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الرحمن الرحيم والصلاة والسلام على خاتم الانبياء والمرسلين محمد صلى الله بسم الله 
 عليه وسلم

الهى لا يطيب الليل إلا بشكرك , ولا يطيب النهار إلا بطاعتك , ولا تطيب اللحظات إلا 
بذكرك , ولا  تطيب الاخرة إلا بعفوك , وتطيب الجنة إلا برؤيتك لك الشكر والحمد كما 

 جهك وعظيم سلطانك .ينبغي لجلال و
الشكر والحمد اولا واخرا لله سبحانه وتعالى الذي هدانا إلى سبيل الرشاد وألهمنا من العلم والعمل ما 

 يشد
 أزرنا في هذه الحياة و أمدنا بالقوة والعزيمة والإرادة لإتمام وانجاز هذا البحث  أما بعد :

بمجهودها وافكارها العلمية من البداية وحتى نتقدم بخالص الشكرو تقدير وعرفان التي ساهمت 
 النهاية

 الأستاذة شيحي سمية لقبولها الإشراف على هذا العمل.
 كما نتوجه للامتنان والشكر الجزيل إلى عمال مخبر الكيمياء كنزة و منى.

 . 8102/8102وإلى كل زملاء دفعتنا كيمياء عضوية تحليلة 
 ـــــــــدين الكريمـــــين أطـــــــــــــال الله في عمرهــــــــــــــــما.وختاما نتقدم بالشكر للوالــــــــــ

 مذكرتنا مناقشة لقبولهم المناقشة اللجنة أعضاء إلى بالشكر نتقدم كما
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 الحمد لله ربي العالمين والصلاة والسلام على رسوله الكريم

 أهدي ثمرة عملي هذا:

 إلى ملاكي في الحياة....إلى معنى الحب وإلى معنى الحنان والتفاني.....إلى بسمة الحياة وسر الوجود

 دعائها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي إلى أغلى الحبايبإلى من كان 

 أمي الحبية

 إلى من كلله الله بالهيبة والوقار...إلى من علمني العطاء بدون انتظار...إلى من احمل اسمه بكل  افتخار

 أرجو من الله أن يمد في عمرك لترى ثمارا قد حان قطافها بعد طول انتظار وستبقى

 ا اليوم وفي الغد وإلى الأبد.....كلماتك نجوم اهتدي به

 والدي الحبيــــــب

 إلى من أرى التفاؤل بعينه...والسعادة في ضحكته  إلى شعلة الذكاء والنور...

 أسأل الله العلي القدير أن يحفظك ويحميك وينور دربك

 أخي العزيـــــز عبد الحق

 نور الهدى وحليمة وعفافإخوتي  إلى من حبهم يجري في عروقي ويلهج بذكراهم فؤادي إلى

 إلى كل الاهل والأحباب الكبير منهم والصغير وإلى الكتكوتة الحلوة

 روشــــــــــــــــــــــان

 إلى من علمونا حروفا من ذهب وكلمات من درر ...إلى من صاغوا لنا علمهم حروفا ومن فكرهم منارة تنير

 لنا فكرة العلم والنجاح إلى....

 أساتذتنا الكرام

سمية                                      
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 البحث ذاه لإتمامه عون و همن على وجل عز الله أحمد

 العالمين ونور الرحمة نبي إلى .. الأمة ونصح .. الأمانة وأدى الرسالة بلغ من إلى

 طعم علمني الذي إلى المعلم، نعم فكان حرف كل علمني من إلى ابتساما، يكف لا الذي هالوج إلى

 الحياة

 .العزيز أبي .... اهدروب في امضي كيف وعلمني

 التي يهف حييت، ما اهبر يرزقني الله أن أسأل التي ة الحنون أمي حنانا يجف لا الذي رهالن إلى

 اهكل أموري في اهرأي وسداد اهوعطف اهبرعايت تغرق علي ومازالت كانت

 الذي كان سند لي في مشواري الجامعي خالدخي أخاصة  وحمزة  حسن وعمر لى كل إخوتيإ

 حنين ونصر الله ومحمد منيب وروديناواحفاد إكرام وإيمان فاطمة وأخواتي  

 شيماءطوال مشوار الجامعي  يءلم تبخل عنى بش يالت و لى رفيقة دربي وصديقة الوفيةإو

 نادية وسرين وسمية ونور الهديلى كل صديقاتي التي شركنني مقاعد الدراسة إو

 9102لى كل صديقاتي في دفعة ماستر كيمياء إو 

 ابتهال و وصال وخلود وامنةلى من تعرفت عليهم وكانوا احسن الصديقات إو

 لى كل من يعرفني من القريب اومن بعيد .إو
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 الملخص:
تم التطرق في هذا البحث إلى دراسة فيتو كيميائية وتقييم للفعالية المضادة للأكسدة  للمستخلصات 

المحصل عليها باستخدام  Moltkia Ciliataالعضوية )مستخلص أسيتات الأيثيل ، البنتانول ( لنبات 

 (.08/08( ، أستون / ماء )08/08المزيج ميثانول / ماء )

  .لة في الجزء الهوائي الجاف للنبات وأظهرت النتائج غناها بمعظمهاتم الكشف عن المواد الفعا

ثم التقدير الكمي للمركبات الفينولية ، الفلافونيدات ، الفلافانول ،باستخدام مطيافية الأشعة فوق 

  (CCM)والفصل الكروماتوغرافي بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (UV-visible )البنفسجية والمرئية

 حيث تمكنا من التنبؤ ببعض الانواع الفلافونيدية .

و بالطريقة ABTS، DPPHتم  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بإتباع الاختبارات الكيميائية 

الكهروكيميائية ،و عند المقارنة بين المستخلصات العضوية المدروسة نجد أن المحصل عليها من مزيج 

 الطرق المتبعة في الدراسة .أستون / ماء كانت أفضلها من حيث 

، المستخلصات العضوية ، الفعالية المضادة للأكسدة، Moltkia Ciliata الكلمات المفتاحية:

 الاستخلاص .

 

Résumé : 

      Ce travail a été consacré à l'étude chimique et l’évaluation du pouvoir 

antioxydant des extraits organiques de Moltkia Ciliata, ces dermiers ont ètè 

produit par les mélange méthanol /eau (80/20), Acétone / eau (80/20). Après 

l'épreuve ,dans la partie de l'air sec de la plante qui est riche par les produit 

sefficaces .                                                                                                       

     Nous avons fait  l’estimation quantitative des composées phénoliques 

flavanoles, flavonoïdes par utilisation de la spectroscopie UV-visible et 

sèparation chromatographique par chromatographie sur couche mince (CCM) , 

ce qui nous a permis de prédire de certaines classes de flavonoïdes. 

L'efficacité antioxydants a été évaluée par des tests chimiques (DPPH, ABTS) 

et methode  électrochimique.                                                                             

    Nous avons fait la comparaison entre les extraits ètudies nous avons trouvè 

les extraits obtenus par  ( Acetone / eau) étaient les meilleurs en termes des 

méthodes utilisées dans l'étude 

Mots clés: Moltkia Ciliata  , activité antioxydants , extraits organiques 

,extraction . 
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اخنتلاف الغطناء  وينؤدي هنذا  إلنى، منن حينث الظنروف البيئينة في بلادنا تتنوع المناطق الجغرافية 

وتتميز ، فالنباتات تنتشر بحسب احتياجاتها وتبعا لقدرتها  في التأقلم والتكيف، النباتي من منطقة إلى أخرى

مثننل منا هنو موجنود فني البيئننات ، بعنض المنناطق بظروفهنا البيئينة القاسننية وغينر المشنجعة  لنمنو النباتنات

 لذي يتكون من أنواع نباتينة متكيفنة منع هنذظ الظنروفالصحراوية القاحلة ذات الغطاء النباتي المتواضع وا

]1 [ . 

فالبيئة الصحراوية والتي تمثل مساحة شاسعة من بلادنا تزخر بأنواع هائلة من النباتات التي تتكيف 

إلاانهنا تتمينز بشنروط ، الواسنعة وقسناوة طبيعتهنا مسناحتهاتربتها.....إلخ وبنالرغم منن ، مناخها، مع جوها

تجعل الوسط مزود بمختلف الأنواع النباتية والحيوانية إضافة إلى ان هذظ الشروط تسناعد وعوامل مناخية 

 الكائنات الحية على البقاء العفوي والعيش بانسجام .

والله سنبحان  ، قد يخيل للكثير ان النباتات الصحراوية لا فائدة منها لكن الواقع يمحو هذظ الاعتقنادات

 فالنباتات الصحراوية لها فوائد كثيرة كغيرها من النباتات الاخرى .، عبثا وتعالى لم يخلق الكائنات الحية

فوجودهننا البيئنني ضننروري جنندا للمحافظننة علننى العدينند مننن الحيوانننات مننن الانقننرا  كمننا أن لهننا 

وأزهارهنننا .....إلنننخ( ، أوراقهنننا، خصنننائص غذائينننة وعلاجينننة و اخنننرى صنننناعية )الاسنننتفادة منننن ثمارهنننا

 . ] 0بها تلعب دورا هاما في إكسابها مثل هذظ الفوائد ] فالمركبات المتواجدة

فالنبتة في الواقع هي صنيدلية كاملنة بمنا تحتوين  منن مئنات إلنى لنم يكنن الاف منن المنواد الفعالنة قند 

بميزان أدق من ميزان الذهب دلالة على حكمنة الخنالق وتقنديرظ  وتعالىتوزعت بنسب وضعها الله سبحان  

ومن المألوف أن لا نعنرف بالتفصنيل كينف تعمنل نبتنة معيننة رغنم ان ، بطرق معقدةحيث تتفاعل ، العظيم

فائنندتها الطبيننة مثبتننة بينمننا أبننت حكمننة الخننالق عننز وجننل إلا أن نجعننل هننذظ المننواد فنني النباتننات بتراكيننز 

 [ .3يمكن الجسم البشري التفاعل معها في صورتها الطبيعية ]، منخفضة

( أن نسبة كبيرة من سكان العالم تستخدم الأعشناب WHOعالمية )وتشير تقديرات منظمة الصحة ال

النباتننات علننى  ءلإحتننواع ذلننك ويرجنن[ 6[ ]5[ ]4مننن النباتننات ] المصنننعةكأدويننة وزادت نسننبة الأدويننة 

  .اولية وثانوية من عمليات الايض داخل النبات مركبات كيميائية تكون نواتج

تنننؤدي النننى انتنننا  الاننننواع  الأكسننندة و الإرجننناع التنننيوبمنننا ان وظنننائف الجسنننم تنننرتبط بتفننناعلات 

هذظ الجزيئات و التخلص منها يضمن  ،فالتوازن بين إنتا  الاكسجينية النشطة ومضادات الاكسدة الطبيعية

الحفاظ علنى  الفيزيولوجينة الطبيعينة للجسنم ،إلا ان الإفنراط فني انتاجهنا ينؤدي النى اضنرار علنى مسنتوى 

سننجة وحنندوع العدينند مننن الامننرا ،ويمكن حمايننة الجسننم مننن اضننرار هننذظ ا مسننببا ضننرر الانالجزيئينن

فني الاغذينة او كأشنكال صنيدلانية الجزيئات عن طريق مضادات الاكسندة التني تسنتعمل بكثنرة كإضنافات 

   .[7]تلفة مخ
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تنوتر التاكسندي و الومن  اتج  البحث نحو المركبات التي لها القدرة على منع حدوع اوالتخفيف من 

المتمثلننة فنني مضننادات الاكسنندة الطبيعيننة وغيرهننا مننن مركبننات الفعالننة الموجننودة فنني النباتننات الطبيننة و 

 [0]الاعشاب البرية 

جنناس البرينة لنباتنات العائلنة ومساهمة منا في اثراء هذا الجانب اجرينا هذظ الدراسة علنى احندى الا

الطبيننة و العلاجيننة ووقننع الاختيننار علننى نبتننة   بأهميتنن الننذي يمتنناز  Moltkiopsisالبوراجينيننة جننن  

Moltkia ciliata  لكونها كثيرة الانتشار بمنطقتها وقلة الدراسة الكيميائية حول فعاليتها ،لهنذا تبنادرت

العديد من الاسئلة للتعرف على مدى فعالية مستخلصاتها ،وهنل لتغينر المنذيب المسنتعمل فني الاسنتخلاص 

 .تاثير على تركيب المستخلصات وفعاليتها 

هم بدراسننة فيتوكيمائيننة وتقيننيم الفعاليننة المضننادة وللإجابننة علننى كننل هننذظ الأسننئلة إرتأينننا فنني ان نسننا

إذ تشنمل المنذكرة جنزظ نظنري ، بعدة طنرق Moltkia ciliataللاكسدة للمستخلصات العضوية لنبات 

 يتضمن ثلاثة فصول :

 تم التطرق في  الى دراسة نظرية للنبتة . ول :الفصل الأ

 وهو عبارة عن عموميات حول الفلافونيدات .  الفصل الثاني :

 لأكسدة. ل ةمضادالفعالية ال الفصل الثالث:

 أما الجزء التطبيقي يحوي على فصلين:

 الطرق والوسائل المنجزة خلال البحث. خصص لذكر  الفصل الرابع:

 يتناول النتائج المحصل عليها و مناقشتها.  الفصل الخامس:

 ييم نتائج البحث.و أخيرا خاتمة تم فيها تق
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I-0- ( التعريف بالعائلة البوراجينيةBoraginaceae: ) 

و شجيرات وأحيانا متسلقات وعادة تغطى بأوبار خشنة وأحيانا أأعشاب  عائلة عبارة عننباتات هذظ ال  

 المناطق في معظمها تتواجد حيث، العالم أنحاء جميع في البوراجينية العائلة نباتات تتوزعملساء .  

 الصفات بعض و للزينة معظمها وتزرع نوع 0888 و جن 188  العائلة هذظ وتشمل، العربية الصحراوية

 :  هي للعائلة المميزة

 . أسطوانية والسيقان متبادلة الأوراق -1

 .  الخشنة بالأوبار مغطاة والاوراق السيقان -0

 .[2[ ]1] تتكون الثمرة من أربع بندقات  -3

2-I- [4] [3[ ]2] : بعض نباتاتها 

 

 

 

 

 

 

            

I- 3-  وصف نبات الحلمة) Moltkia ciliata) : 

الفروع ، سم 38كثيرة التفرع وتكسوها شعيرات قاسية  طولها لا يتعدى ، الحلمة نباتات صغيرة معمرة     

، الأوراق متبادلة على الساق خضراء مبيضة ولها قاعدة واسعة ووالأغصان الحديثة محمرة أو وردية 

حواف الأوراق تحمل شعيرات طويلة وواضحة . ازهارها زرقاء بنفسجية أو أرجوانية نوعا ما وتتجمع هذظ 

 الأزهار في نورات كثيفة على قمم السيقان. 

ازدهارا ونموا في أواخر الشتاء وخلال إلا أن  يكون اكثر ، الحلمة نبات معمر نجدظ في جميع الفصول     

كما يمكن ان تظهر الازهار خلال الفصول ، فصل الربيع عملية الإزهار تتم بشكل رئيسي في فصل الربيع

 . [0]الأخرى خاصة فصل الصيف 

 

 ( Borrage officinalis) المخزني الحمحم

 (pulmonaire)   المخزنية الرئة حشيشة

 (Arnebia decumbens) حمير

 (  Echiochilon fruticosum) راس حمرة

 ( Echium pycnanthum)   حميميش

 pygeum africanumالبيجوم الإفريقي) 

 (Echium vulgareحشيشة الأفعى ) 

 العائلة البوراجينيةنباتات ( :بعض I-0الجدول )
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I-4- نبات الحلمة : تسمية 

 . من منطقة لأخرى (Moltkia Ciliata) لهذا النباتتختلف التسميات 

 [6] الحلمة :الاسم الشائع                    Moltkia Ciliata [6] :الاسم العلمي

 

 [5](: صور فوتوغرافية لمختلف أجزاء النبتة I-0الشكل )  
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I- 5- : [7] [0] التوزيع الجغرافي لنبات الحلمة 

شائع الى حد كبير في جميع أنحاء الصحراء وينتشر الحلم ، ينتشر في المناطق الصحراوية العربية      

( 3يوضح الشكل )، )حلمة( في جميع دول الخليج العربي وكذلك مصر و العراق وإيران وفلسطين

 .في افريقيا  Moltkia Ciliataالانتشار الجغرافي للنوع النباتي 

 

 

 

 

 9112 ( : التوزيع الجغرافي للحلمة في افريقيا سنةI-3الشكل )

 

 Moltkia ciliata [5]صورة توضح الشكل الخارجي لنبات الحلمة  (:I-9الشكل )
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I- 6-  التصنيف العلمي لنبات الحلمةMoltkia ciliata (forsk.) Johnst   [6] : 

 

 Plantae المملكة

 Tracheophyta الشعبة

 Boraginaceae العائلة

 Boraginoideae تحت العائلة

 Boraginoideae الفصيلة

 Lithospermeae القبيلة

 Magnolipsida القسم

 Lamiales الرتبة

 Moltkiopsis الجنس

 M. ciliate (Forssk.) I.M.Johnst النوع

I-2-  :أماكن التواجد 

 .[0] الثابتة  والأماكن المحمية القريبة من المرتفعات الرمليةنبات شائع في المناطق ذات التربة 

I-8-  :الاستعمالات 

و ل  عدة استعمالات  يعتبر هذا النبات الملاذ الغذائي لبعض الحيوانات الصحراوية خاصة الجمال

 : يستخدمفي المجال الطبي  تقليدية منها

   البطن لأمرا 

 التئام الجروح  

  العقاربالعلا  ضد لسعات. 

 الخاصة لقى هذا النبات اهتمام العديد من الباحثين خاصة في الدراسات الاحصائية لبعض الخصائص

8[9[]10.]بالنباتات الصحراوية 

 Moltkia ciliata التصنيف العلمي لنبات الحلمة ( :I-9الجدول )
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 لخضر الوادي . الشهيد حم  
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 مدخل:

وتسننمى هننذظ ، تننأتي نتيجنة للتفنناعلات الكيميائيننة اللاحقنةتننتج النباتننات عندد كبيننر مننن المركبنات التنني       

 الفلافونويدية والمركبات الازوتية المركبات بمواد الأيض الثانوي  المتمثلة في المركبات الفينولية و

 .  [0][ 1القلويدات ( ......الخ ]  )  

نتيجة لاستعمال الفلافونويدات في ميادين حيوية متعددة بالإضافة إلى فائندتها الصنيدلانية فقند أثنارت        

 .   [3] اهتمام العديد من الباحثيين والصيادلة حيث تمثل إحدى المجموعات الطبيعية

وفني معظنم ، والبذور، الأزهار، الأعضاء النباتية الهوائية خاصة الأوراقتوجد الفلافونيدات في معظم     

صوجة  –ليمون  –قرنبيط  –تفاح  -الاصناف الغذائية ذات الاصول النباتية مثل الخضر والفواك  ) بصل 

 .[4]عصير فواك  ( إلا أن نسبتها تختلف من صنف لآخر  –شاي  –ليمون –برتقال  –

-II0- ( تعريف الفلافونيداتflavonoïde): 

، HINREINER)   من طرف العالمان 1950منذ  flavonoïdeعرف مصطلح ال         

GEISSMAN وهو في اللغة اللاتينية مشتق من الكلمة اليونانية )Flavus  والتي تعني اللون الأصفر

والفلافونويدات تمثل القسم البالغ أهمية من عمليات الأيض الثانوي وهي عبارة عن عائلة واسعة من 

حيث تمتلك جميع الفلافونيدات بنية كيميائية مشتركة يتكون هيكلها ، تجها النباتالمركبات الفينولية التي ين

( موزعة على حلقتين عطريتين C6-C3-C6ذرة كربون في هيكلها الأساسي )  15الكربوني من 

 ( مرتبطتين بحلقة غير متجانسة Bو  Aحلقتين سداسيتين ) 

 Pyran  أو pyrone وتدعى بالحلقةC [7 ،5] ( 1كما موضح بالشكل) : 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 [0]البنية العامة للفلافونيدات(: II-1الشكل)
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الفلافونيدات مركبات هيدروكسيلية  ذات صفة حمضية ضعيفة تذوب في القواعد الضعيفة مثلا :        

مجموعات أما بالنسبة للفلافونيدات التي تحتوي على عدد كبير من ، NaOH هيدروكسيد الصوديوم 

أيضا قابلة للذوبان في ، الهيدروكسيل الحرة فهي تتميز بقطبية قوية  لذلك تذوب في الماء خاصة الساخن

أما الفلافونويدات الأقل قطبية مثل: الإيزوفلافونات ، الكحولات والأسيتون ومختلف المذيبات العضوية القطبية

ستبدلة فهي قابلة للذوبان في المذيبات العضوية غير و الفلافونولات  التي تحتوي على مجموعات ميثوكسيلية م

 .[9]القطبية كالكلوروفورم والإيثر

 -2-II    :تصنيف الفلافونويدات 

موضع وطبيعة المستبدلات التي تكون في أغلب الأحيان و بنيويا تتفرع الفلافونيدات إلى عدة أنواع تبعا لعدد     

يبين  (II-0)عبارة عن مجموعات ميثوكسيل أو جليكوزيل أو تبعا لمستوى الأكسدة للحلقة غير المتجانسة. والشكل 

 . [18]أهم أقسام الفلافونيدات 

 

  

-II 3همية الفلافونويدات: أ: 

- 3 –II     0 :النبات عالم في: 

 المحافظنة منن اجنل اثارالبيئنة بمكافحة ل  يسمح مقاومة نظام يملك الحركة عديم حي كائن هو النبات       

 المركباات" الثنانوي و هني  ينضالأ ننواتج هنمأ احندى هنو النظنام هنذا قلب، العيش حق وانتزاع شكل  على

 . "الفلافونيدية

 مختلف أقسام الفلافونيداتII-2):   الشكل )
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 الورقينة يشنكل طبقنة المسناحات علنى فتوزعهنا تقريبنا النباتينة الأعضاء كافة على الأخيرة هذظ تتوزع     

 ذكننر الأكثننر المهننام  ومننن، الجافننة الأوسنناط فنني التبخريننة ةالظننواهر النحتينن مننن الحمايننة علننى تعمننل واقيننة

 حماينة تنوفير  النى مما ينؤدي، البنفسجية فوق لأشعة مرشحات بمثابة تعمل هوانها الفلافونويدية المركبات

 الإشعاعات. التأثر السام بهذظ من النووية والأحما  البروتينات :مثل الأساسية للمواد

 وخاصنة صنبغة النباتنات دور لهنا يضنفي الفلافونيندات أنواع لبعض المرئي المجال في الامتصاص إن    

 فني تغينر النباتاتالتلقيح فبعض  عملية لمباشرة المؤبرة الطيور و الحشرات جذب إلى يؤدي مما، الأزهار

 وتطنور مراقبنة نمنو بالمثنل لها تكرارها كما يسند لتجنب العملية هذظ بعد  للفلافونيدات الحيوي الاصطناع

 مثبطات بدور تقوم أنها كما، النمو مع هرمونات معقدات بتشكيلها مباشرة غير أو مباشرة بطريقة النباتات

 للننـنباتات تننـسمح الفلافونوينندات مركبننات فننان ذلننك إلننىإضننافة ،  الإنزيميننة التفنناعلات لننبعض منشننطات أو

 .  [11 -12]الألمونيوم :مــثل سامــة مـــعادن بـها تـربة فـي الـبقاء

 تسننببها الفطريننات التنني الأمننرا  مننن النباتننات وقايننة فنني دور تلعننب  الفلافونينندات  أن لننوح  وقنند       

 حيوية مضادات للحشرات أو مبيدات بدور تقوم منها والبعض، انذرا كجزيئات تعمل أنها حيث، ريايوالبكت

، للحشننرات كمبينندات الفطريننات الممرضننة فتعمننل ضنند العاليننة بالسننمية المعروفننة الايزوفلافونننات : مثننل

 لاسنتعمالها والجنذور الأوراق مسنتوى علنى المركبات الفلافونيدية من الأنواع بعض تفرز النباتات فبعض

 بالوحندات التنأثر منن تقني جيندة للتأكسند مضنادات أيضنا وتعتبنر المتطفلنة  النباتنات نمنو ضند سنامة كمواد

 .[[13-14  الأوكسجينية الجذرية

 [15] : التالية الحالات في النباتية الميكروبية المضادات تنتج    

 للنبات الطبيعي النمو ضمن تنتج. 

 تراكيب  وتمايز النبات تطور أثناء تنتج. 

 البكتيريا ׃مثل الممرضة الأحياء لمهاجمة استجابة تنتج. 

 لها تعر  التيات للإجهاد استجابة تنتج 

 

 

وزن الفلافونيدات في العينة النباتية) في الحالة الطازجة(  العينة النباتية 

 بملغ/كلغ

  

 

 

 

 

 
 الخضر

 17.7 الكرنب الأبيض

 104.1 البصل الأحمر

 08.1 الفلفل

 330.6 السبانخ

 08.0 أوراق البقدون 

 480.0 أوراق الكرف 

 05.9 جذور الكرف 

 [07]يةذكمية الفلافونيدات في بعض الأغ  ( :II-0الجدول )
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2- 3 –II      - ׃الحيوان عالم في 

 ننذكر خاصنيةالمثنال  سنبيل علنى، الحيواننات عنالم فني الأهمية بالغ دور لها الفلافونيدات وبالمقابل         

 وذلنك، خلاياظ فطرية لتعقيم بصفة النحل يستعملها التي المركبات لهذظ ريايللبكت ومضادة للفطريات مضادة

 اسنتعمل ولقند، الخلاينا ت بنينراالثغن لسندرات الحشن هنذظ تفرزهنا التني اللزجة المادة في تواجدها خلال من

، آثننارالجروح لننةزالإ للعنندوى وكمننرهم كمضننادة اللزجننة المننادة هننذظ واليونننانيون ونيوالمصننر الرومنانيون

 .: (Quercétine - Chrysine  )نذكر المادة هذظ تحتويها التي الفلافونيدات أمثلة ومن

    إلنى الأعشناب آكنلات وتوجين  جنذب فني دور: Xylosidecatchin -7  مثنل الفلافونيندات ولنبعض      

مثبطنات    أو، منشنطات أسناس علنى للثندييات التكناثر دورة خنلال هام بدور الأيزوفلافونات  غذائها وتقوم

 . 16-18 ]]  للتكاثر

- 4 -II ׃الصيدلانية الأهمية 

 Syzent gyorgyi طنرف العنالم  منن Cالفيتنامين  اكتشناف مننذ عرفت للفلافونيدات  الأولية الأهمية     

 عنولج، الأوردة بضنعف المنرتبط ) الندم يفسند الحفر)منر  لنداء النزينف أعنرا  أن تجريبيا لاح  الذي

 اسننتعمال أن إذ، الفلافونينندات و  Cبالفيتننامين  الغننني الليمننون عصننير أو الحلننو الفلفننل مسننتخلص بتعنناطي

 اختنننننزال حمنننننض علنننننى تعمنننننل الفلافونيننننندات لأن  فعنننننال غينننننر لوحننننندظ الهيدرواسنننننكوربيك  حمنننننض

  .[19] المتكونة الحرة للجذور  قناصات عن عبارة مثل الفينولات الفلافونيدات عموما، الهيدرواسكوربيك

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 الفواكه  

 10.4 البطيخ

 50.0 الفراولة

 1883 العنب

 5465 الجوز

 00.3 كيويال

 00.0 الموز

 65.3 التفاح

 04.7 الإجاص

 03.3 البرقوق

 11.5 المشمش
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-5 –II للأكسدة: المضادة الفعالية 

  المرتبطنة منن الأمنرا  كثينر تجناظ قوينة للأكسندة مضادة صلها خصائ الفلافونيدات ان المعروف من    

 حينث، لهنا البنيوينة وبالتالي بالصنيغة ةبالجذور الحر ارتباطها والشيخوخة و هذا بفضل الإجهاد، بالأكسدة

 هنذظ زينادة فني كبينر تنأثير لهنا Bعلى الحلقنة  الهيدروكسيل كمجموعات مستبدلات تواجد الدراسات اثبتت

 هنذظ ان الدراسنات أثبتت كما، ضعيف تأثير لها CوAالحلقتين  على المجموعات هذظ تواجد بينما الخاصية

 مننن كبيننر عندد يملننك لأننن  قنوي للأكسنندة مضناد )بننوليمر الكاتشنين( الفلافونينندات ببلمنرة تننزداد الخاصنية

 ووجود، الخاصية هذظ في سلبي تأثير ل  السكرية وجود المستبدلات بينما، الهيدروكسيلية المجموعات

 (oxo)الأوكسنو   الحلقنة ومجموعنة بين الموجود الترافق وكذلك Bعلى الحلقة  هيدروكسيل ثنائي أورثوا

 . 21] -[20ايجابية  عوامل تعتبر C2-C3  بالرابطة المضاعفة مرورا

 الشنعيرات انخفنا  سنماحية آفنة منن الوقاية هي الطبية المعالجة في للفلافونيدات الأساسية الخاصية       

 الفلافونيدينة والأننواع، القلبينة بنالأمرا   الإصنابة مخناطر ( وخفضPفيتامين (مقاومتها وتقوية  الدموية

 الايزوفلافننننون، الكاتشننننين، الفلافانونننننات، الفلافونننننولات، الفلافونننننات ׃هنننني  ذلننننك فنننني دور لهننننا التنننني

  [22 ] .الشرايين تصلب مر  من حماية الدماغ في دور الفلافونيية وللمركبات، والانثوسيانيدين 

-6 -II ׃للالتهاب المضادة الفعالية 

 خنلال التني تنشنط الأنزيمنات منن لسلسنلة تثبيطهنا خنلال منن الالتهابات مختلف على الفلافونيدات تؤثر    

ان   الى بالإضافة لها تأثير ايجابيC2-C3 المضاعفة  الرابطة وجود بان الدراسات اثبتت وقد، العملية هذظ

 بتواجند تنزداد التثبيطية الخاصية حيث ان، الأهمية بالغ تأثير ل  الهيدروكسيلية المجموعات ومواضع عدد

 تواجندها بينمنا Bعلنى الحلقنة  4'و الموضنع  Aفي الحلقنة  7و  5الموضعين  في الهيدروكسيل مجموعتي

 [23] .ينقص من هذظ الخاصية  Bعلى الحلقة  3 'الموضع  في

–II2-  ذوبانية الفلافونيدات: 

  ، الفلافونيدات ذوابة في القواعد القوية لكونها مركبات فينولية و تمتاز بصفتها الحمضية الضعيفة      

و تزيد قطبيتها إذا كانت تحتوى علنى عندد أكبنر منن مجموعنات الهيدروكسنيل الحنرة أو جزيئنة سنكر أو   

ثننائي سيلفوكسنيد الأسنتون ، الإيثنانول، أكثر و هذا ما يجعلها ذوابنة فني المنذيبات القطبينة مثنل : الميثنانول

أمنا الفلافونيندات الأقنل قطبينة ، و وجود السكر في الجزيء المركب يجعلن  أكثنر ذوباننا فني المناء   والماء

مثننل : الايزوفلافونننات وكننذلك الفلافونننات التنني تحمننل عننددا مننن مجموعننات الميثوكسننيل فإنهننا  تننذوب فنني 

 .[ 04]و الكلوروفورم الإيثر

-II 8- عن الفلافونيدات :  الكشف 

التني  يمكن الكشف عن المركبات الفلافونيدية بنالألوان الممينزة التني تعطيهنا منع الكثينر منن الكواشنف     

 : تستخدم في الدلالة على المركبات الطبيعية من بينها
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  ( يعطنني بقننع صننفراء فنني وجننود المننادة الفلافونيننة التنني تحمننل مجموعننة 5كلورينند الألومنيننووم :)

 .5يدروكسيل في الموضع ه

 . هيدروكسيد الصوديوم : يعطي بقع صفراء أو برتقالية مع جميع الفلافونيدات 

 . حمض الكبريت المركز : يعطي في وجود كل الفلافونيدت ألوان صفراء أو برتقالية 

  محلول الفانيلينHCl  (5 ) يحضنر بإضنافة :HCl (    المركنز إلنى محلنول فنانيلينvaniline فني )

 على التوالي. ويستدل على وجود جميع  الفلافونيدات في الحال أو بعد التدفئة  4:  1الإيثانول بنسبة 

إلا أن الفلافانونات تعطي إيجابية تجاظ هذا الكاشف ولكن بصورة أبطأ من الفلافونيندات الأخنرى ، البسيطة

[05.] 

II-2-  :الاستخلاص 
 نننوع المناسننب وفننق باختيننار المننذي ويننتم القطبيننة مختلفننة مننذيبات باسننتخدام نيننداتوالفلاف تسننتخلص       

 النخ(. . . الايزوفلافنون، نفلافنا ننو، )ميثوكسنيفلافون القطبينة ضنعيفة فالفلافونيندات، طريالمسن الفلافونيند

 بينمننا، الإيثيننل ثيننل ايثننرأوخلاتيا ثنننائي، كلوروميثننان ثنننائي، الكلوروفننورم ׃ المننذيبات بأحنند تسننتخلص

 .كحول/ماء اومزيج باستعمال الكحولات تستخلص السكرية الفلافونيدات، الاكثرقطبية المركبات

 80 او 70المناء بنسنب  منع احندهما أومنزيج الايثنانول أو  الميثانول  استخدام هي اتباعا الطرق اشهر    

 تندر  وفنق مختلفنة باسنتعمال منذيبات سنائل -سنائل لاسنتخلاص يخضع يوالطور المائ لنبخر الكحو ٪ثم

 . [26]القطبية 

-II01- الفصل الكروماتوغرافي : 

 م منن قبنل عنالم النبنات 1980من أهم طرق الفصل والتنقية هي الكروماتوغرافينا التني اكتشنفت عنام        

وهني طريقنة تحليلينة تحضنيرية ذات نطناق واسنع الاسنتعمال فني فصنل الخلائنط وتنقينة   Twestالروسي

التفاضنلي لمكوننات عيننة  التوزيعالآن أشكالا وأنماطا مختلفة بحسب  وتشمل الكروماتوغرافيا ، المركبات

لينفذ منن خنلال  phase Mobileوالطور المتحرك  phase stationnaire ما بين طورين الطور الثابت

  .[00مختلفنة ]سطوح الطور الثابت وتسبب حر كة الطور المتحرك هجرة تفاضلية لمكونات العينة بآليات 

 : إن هدف الفيتو كيميائي هو الحصول على مركبات نقية لأجل ذلك يستعمل طرق فصل متتالية وهي

 ( كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة.(CCM 

 كروماتوغرافيا الورق.(CP) 

 كروماتوغرافيا العمود.(CC) 

-1-10-II كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (: (CCM 

تعتبر كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة من أسهل وأسرع الطرق الكروماتوغرافية فهي تستعمل لفصل        

وتعتمد طريقة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة على استخدام لوح زجاجي ، الممتزجة بمعرفة ألوانها موادال

والتي تمثل الطور ، سليلوزالألمنيوم مغطاة بطبقة رقيقة من متعدد الأميد أو السيليكاجال أو ال أو صفائح

ويتم فصل مركبات وفق ، الطور المتحرك فيكون عبارة عن جملة من المذيبات متفاوتة القطبية الثابت أما
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 الادمصاص والذوبانية كما يتم تحديد موضع المركبات المفصولة بالاستعانة بمصباح الأشعة فوق ظاهرة

  [28].غير الملونةورش كواشف خاصة لتوضيح المركبات  UVالبنفسجية 

: 2-10-II     كروماتوغرافيا الورق(:(CP 

حيث أن الماء الممتز على جزيئات السيليلوز ، تعتبر كروماتوغرافيا الورق من أحسن الطرق استعمالا    

 أما الطور المتحرك فيكون جملة من، الورق يمثل الطور الساكن بينما يعمل الورق كدعامة صلبة في

 [.00] المذيبات عضوية

-10-II    3 :كروماتوغرافيا العمود(:(CC 

      تعد هذظ التقنية الأكثر، تستخدم هذظ الطريقة على نطاق واسع في تحليل المركبات العضوية والحيوية    

منها ، استعمالا لفصل الكميات الكبيرة والأكثر تعقيدا يتم استعمالها عن طريق طور ثابت ويعبأ بها العمود

من  اختيار جملةوتستخدم هذظ الطريقة لفصل كميات كبيرة بعد ، السيليكاجال أو السيليلوز أو متعدد الأميد

 . [38، 09] حيث يستخدم السيليكاجال لفصل المركبات الأقل قطبية، المذيبات المناسبة لعملية التملص

11 –II    :الخصائص اللونية للفلافونيدات :  

غرافي توعموما الدراسة الأولية للمستخلصات الفلافونيدية تتم غالبا بواسطة طريقة الفصل الكروما       

بواسطة الكشف اللوني بجهاز وتتبع بدراسة  CPالورقية  اوكروماتوغرافيCCM الرقيقة   طبقاتلل

 . [ 32] ،31 (II0-)البنفسجية لمختلف أنواع الفلافونيدية كما هو مبين في الجدول رقم   الأشعة فوق

UV 

 
UV + NH3 

 
 نوع الفلافونيد

 

  

 

 بنفسجي داكن

 

 

 

 

 بنفسجي داكن 

 

 
 
 

 ، أخضر أو بنيأصفر

  C3الموضعفي مستبدلة وC'4 وC5في الموضعين OH دوما فلافون يحوي 

 C'4 و C5 في الموضعينOHفلافونول يحوي 

 

 OH أو شالكونات تحوي C5في الموضع  OH بعض الفلافافونات تحوي 

 B على الحلقة العطرية  OHوتفتقد الى  C4 في الوضع

 

 

 

 تغير خفيف   

 أوعدم تغير اللون 

 الموضع فيOH و C5 في الموضعOH  فلافون أو فلافونول تحوي

C'4 مستبدلة أو محذوفة 

 ثنائي هيدروفلافونول وبعض الفلافانونات تحوي، إيزوفلافون

 OH  5في الموضع Cحرة 
 

عدم  مع C'6    أو في الموضع  C'2 في الموضع OHشالكون يحوي 

 C4 وC2  حرة في OH وجود 

 UVالعلاقة بين طبيعة الفلافونيد و اللون الظاهر تحت  ( :II-9جدول )ال

 



 عموميات حول الفلافو نيدات                                                          الفصل الثاني : 

16 
 

 

 

 

 

 

 

 

 C5في الموضع OH بعض الفلافانونات تحوي  أزرق مشع

 

 

 

 أزرق مشع 

 C4 في الموضع OHأو C2 في الموضع  OH شالكون يحوي  برتقاليأحمر أو 

أصفر مخضر أو 
 أزرق

 مخضر

 فيOH مع إستبدال  C5في الموضع  OHفلافونول لا يحوي 

 C3 الموضع

 تغير خفيف أو عدم

 تغير
 C5 حرة في الموضع OHإيزوفلافون لا يحوي 

 C5حرة في الموضع OHإيزوفلافون لا يحوي  أزرق لامع

 C5حرة في الموضع OHإيزوفلافون لا يحوي  أزرق مشع غير مرئي 

أصفر خفيف 

 أصفر

أو برتقالي 

 مشع

تغير خفيف أوعدم 
 تغير

 اللون

 

 OH مع أو عدم تواجد C3في الموضع OH فلافونول يحوي 

 C5 حرة في الموضع 

 إشعاع أصفر

 

 C'4 في الموضعOHأوروف يحوي  برتقالي أو أحمر 

 C4او  C2 في الموضعOH بعض الشالكونات تحوي 

 أصفر مخضر 

 أزرق

 مخضر أو 

 أخضر

تغير خفيف أوعدم 

 تغير

 اللون

 

 أو فلافونول لا يحويC'4في الموضع  OHأوروف يحوي 

OHفي الموضع C5 

 مع تواجد أو عدم C3 حرة في الموضع OH فلافونول يحوي

 C5 حرة في الموضع OH تواجد

أصفر 

 مبيض

 C5 حرة في الموضع OHثنائي هيدروفلافونول لا يحوي  أصفر أرجواني
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 :مدخل

و المبالغننة فنني تعنناطي ، مننع ازدينناد التلننوع البيئنني و الغننذائي و العنندوى المتكننررة بننالأمرا  المزمنننة     

وازدادت ، ازدادت الامنرا  التني تنؤدي لتندهور حالنة الإنسنان، النفسنية و العصنبيةالأدوينة ثنم الضنغوط 

تحندع عملينات الأكسندة ، نتيجة الإخلال بننظم الأكسندة الحيوينة بخلاينا الجسنم، حالات الإصابة بالسرطان

د و المنناء و ثنناني اكسنني، داخننل خلايننا الجسننم لجزيئننات الغننذاء المهضننوم بواسننطة الأكسننجين لإنتننا  الطاقننة

فنإذا لنم تجند هنذا ، اثناء التفاعل تخر  بعنض الجنذور الحنرة التني تبحنث عنن مركنب لتتحند معن ، الكربون

 وتدمير الخلايا و تظهر اغلب تلك التأثيرات على القلب و العين.، المركب تقوم بإتلاف الحمض النووي

منن عملينات الأكسندة  ويطلق مصطلح الجذور الحرة على جزيئنات الأكسنجين الغينر مسنتقرة و الناتجنة    

اذ توجد ذرات الأكسجين في اعداد فردية فني حنين ان الأكسنجين يمينل للوجنود فني حالنة زوجينة ، الحيوية

، الننذرات تميننل الننى التقنناط الالكترونننات مننن ذرات العناصننر الموجننودة بالخليننة لتعننادل نفسننها لننذلك فننإن 

لية و السريعة جدا تتكنون آلاف الجنذور الحنرة فتحولها الى جذور حرة و هكذا وفي سلسلة التفاعلات المتتا

وتشمل تلك التفاعلات عدد من الاحما  الدهنية غير المشنبعة ، خلال ثوان مما يؤدي الى تدمير بيولوجي

 و البروتينات في جدار الخلية و الانزيمات و الحمض النووي و هو ما يسمى بإجهاد الأكسدة  

 (Oxidative Stress OS ) [ 1و ذلك في نقص او غياب مضادات الأكسدة] . 

-III0- الحرة الجذور: 

 III-0-0- تعريف الجذور الحرة: 

الجننذور الحننرة هنني أصننناف كيميائيننة  ذريننة أو جزيئيننة متعادلننة أو مشننحونة بشننحنة سننالبة أو موجبننة       

تتولند ، معظمهنا شنديد الفعالينةو يكون ، تحتوي في تركيبها الإلكتروني على إلكترون أو أكثر غير مزدو 

 أثناء التفاعلات الكيميائية كمركبات وسطية و تنتهي بنهايتها.

و عندم ، حين يفقد الجزظ أحد الإلكترونين فإن  يصبح غينر مسنتقر و منؤذ للجزيئنات الأخنرى المجناورة   

إلننى جزيئننة الاسننتقرار هننذا يكننون عننن طريننق اسننتقبال إلكتننرون آخننر أو عننن طريننق نقننل الإلكتننرون الحننر 

تنتج هذظ الأنواع الجذرية غير المستقرة و النشطة جدا بشكل مستمر في العضوية من خلال العديند ، أخرى

 . [0من الظواهر البيولوجية ]

-III0-9- تصنيف الجذور الحرة: 

III-0-9-0- التصنيف على أساس الاستقرار: 

  )الجذور النشطة )غير مستقرة: 

جندا تقندر ب )بيكوثانينة( و هني غينر مسنتقرة فني الظنروف العادينة  قصيرةهذظ الجذور بأعمار  تتميز     

 .CL• ،•HO ،•I ،•CH3 [3] :تكون هذظ الجذور ذرات عناصر أوزانها الجزيئية  صغيرة مثلا 
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 )الجذور الصامدة )مستقرة: 

بالأينام مثنل جنذر ثلاثني فينينل مثينل  هي التني لهنا أعمنار طويلنة تقندر بنالثواني أو بالسناعات أو حتنى       

(Ph3M( وجنننذور ثننننائي فينينننل بكرينننل هايننندرازيل )DPPH وجنننذور ثننننائي فينينننل أكسنننيد النيترينننك )             

 (Ph2NO  ومشتقات ) [6-4 ].  

ونستطيع القول أن معظم الجذور الآروماتية التي تشتمل على تراكيب رنينية متعددة في تركيبها تكون      

ومن الناحية الديناميكية الحرارينة فنإن ، فكلما زاد ثبات الجذر الحر قلت فعاليت ، مستقرة في أغلب الأحيان

 . [7] قلة فعاليت  تعود إلى أن  يحتا  إلى طاقة تنشيط عالية نسبيا أثناء التفاعل

III-0-9-9-ساس النوعأ ىالتصنيف عل:                 

 الجذور الحرة الاكسيجنية: 

يندوم فهنو فني مرحلنة انتقالينة  خطرها غير ان الجذر الحر لن  لاأهمها شق الهيدروكسيل الحر قد يكون أ   

 .[0عمرها قصير ]

 الجذور الحرة النتروجنية: 

تشمل على اكسيد النتريك وثننائي اكسنيد النتنروجين و بيروكسنيد النتنروجين الهيندروجيني و بيروكسنيد    

 .[9] النتريك و هو الاكثر خطورة

 الجذور الحرة الدهنية: 

 للتأكسندبأعلى درجة اختزال من عناصر الجسم وبالتالي فهني اكثنر عرضنة منن غيرهنا  الدهون  تتميز    

 . [9[ ]18] لاوكسيجنية و النتروجنية خاصة غير المشبعة منها وهي اطول عمرا الحرةبالجذور 

 جذور السموم الحرة: 

 المواد السامة  و المواد الكيميائية المسرطنة التي تمثل مختلف الاننواع الاوكسنيجنية النشنطة . معظموهي 

[11 ] 

III-0-3-مصادر الجذور الحرة: 

III-0-3-0- مصادر داخلية:    

بحينث تننتج الاننواع الأوكسنجينية  ، مصندرا داخلينا للجنذور الحنرةيعتبر النشاط الأيضني داخنل الخلاينا     

داخنل العضنوية كآلينة للحماينة ضند الجزيئنات الغريبنة او كجنزء منن ننواتج العملينة الايضنية عبنر النشطة 

 . [14-10العديد من الاليات الموجودة داخل الجسم ]

III     -0-3-9-  خارجية:مصادر 

 (الثقيلة. المعادن ،)التلوع الخارجية البيئة عوامل...... 

 الحمراء تحت الاشعة و البنفسجية فوق الاشعة.  

 الحشرية والأدوية الزراعية.  المبيدات 
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  تلوع الماء والغذاء والهواء. التيالكيماويات 

 و المخدرات. الكحوليةو تعاطي المشروبات  التدخين 

  [.17-15] و المواد الملونة و الحافظة البتروليةالمركبات 

III-0-4-  جزيئات الداخليةالاضرار الجذور الحر على مختلف: 
  الاحما  النووية مؤدية بذلك موت الخلايا او ضعف  المناعة.اتلاف 

 . تخريب البروتينات وتغيير وظائفها مسببة بذلك امرا  المناعة الذاتية 

  اكسدة السكريات و اكسدةADN 

 [19] [10] اكسدة الدهون والتي يمكن ان ينتج عنها خلايا سرطانية . 

III-9-  لأكسدة:امضادات 

III-9-0- للأكسدة:مضادات  تعريف  

 تننأثير تحننت تحنندع التنني الأكسنندة عمليننات منننع أو تننأخير علننى قننادرة مركبننات هنني الأكسنندة مضننادات    

 فني الاسنتقرار لتحقينق تسنتخدم فهني، التفاعلينة الاكسنجين أنواع أو الجوي الغلاف في المتواجد الأكسجين

 الصننيدلانية والمننواد التجميننل ومستحضننرات الغذائيننة والمننواد البتروكيماويننات مننن، ةالبوليميرينن المنتجننات

 منن بنالهجوم المرتبطنة الأمنرا  ضند الحني الكنائن عنن الندفاع آلينة فني للأكسدة المضادة المواد وتشارك

 . [08] الحرة الجذور طرف

وتعمل المضادات الاكسدة بالدرجة الاولى كمانحات للهيدروجين او مستقبلات للجذور الحرة وعلي  فان    

 الاساسي لمضادات الاكسدة هو كسر تفاعل السلسلة للأكسدة الذاتية وذلك بالتفاعل مع جذورالدور 

 . [00[ ]01] الهيدروبيروكسيدات 

III-9-9-  كسدة:الأمضادات تصنيف 

III     -9-9-0-  الطبيعية:مضادات الأكسدة 

الكتلاز والبيروكسيداز ، الجلوتاثيون، ونقصد بذلك ما تنتج  المادة الحية من مضادات كالإنزيمات       

 و تتعداها إلى المعادن الطبيعية كالزنك والسيلنيوم وغيرها Eوالفيتامين  Cوالفيتامينات مثل : فيتامين 

[18]  . 

III     -9-9-9-  المصنعة:مضادات الأكسدة  

للتقليل من إتلافها إلى تعتبر مضادات الاكسدة المصنعة كعنصر أساسي يجب إضافت  للأطعمة المعلبة      

  الاستعمالهذظ المركبات واسعة ، BHAو  PG ،TBHQ ،BHTكسدها منها أأقصى حد وذلك لسرعة ت

 لأنها فعالة وقليلة التكلفة مقارنة مع مضادات الاكسدة الطبيعية كما لأنها غير سامة ، في الصناعة الغذائية

[04[ ]03] . 
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Propyl Gallate : PG 

tertiobutylhydroxyquinone : TBHQ 

3-tertiobutyl-4-hydroxyanisole : BHA 

ditertiobutyle-4-hydroxytoluéne : BHT-0 ،6 

  III-3-  للأكسدةمضادة تقدير الفعالية طرق:  

تقندر الفاعليننة ، المركنب لتثبنيط الجنذر الحنر او توقينف عملينة الاكسندة وأهني قيناس لقندرة المسنتخلص     

 [05] :بعدة طرق منها  للأكسدةالمضادة 

III       -3-0- الطيفية الطرق: 

جنزيء  أو المعقندات منع، تفاعنل الجنذر منع الكناتيون، التقنيات الطيفية تعتمند علنى التفناعلات الجذرينة    

طريقننة ، (DPPHطريقننة ) :التنني لهننا القنندرة علننى منننح ذرة هينندروجين ومننن اهمهننا ، مضننادات الأكسنندة

(FRAP) ،(طريقةABTS) ،( طريقةLMWA[ )0527-]. 

  هما:وفي هذظ المذكرة تمت دراسة طريقتين 

 (.DPPH)طريقة 

 (.ABTSطريقة )

III         -3-0-0- طريقة DPPH: 

سنة ماضنية منن طنرف العنالم "بولنواز" سننة 58تعريف  من ار مضاد للجذور الحرة و قد سبق اختب هو    

 وقد اعتمد في ذلك على توضيح بعض الحسابات الخاصة بمضادات اكسدة . 1950

 مضادات الأكسدة المستعملة في الصناعة الغذائية :(III-0الشكل )
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(DPPH) (ثنننائي فينيننل بكريننل هاينندرازيل diphényle picrylhydrazyl هنني مننادة صننلبة لونهننا )

 diphenyl بكرينل هايندرازين )( ثننائي DPPH-Hيشتق هذا الجذر الحنر منن جزيئنة )، مسود بنفسجي 

picrylhydrazine) [.09] [00] مادة صلبة غير جذرية لونها اصفر وهي 

 

 

III-3-0-9-  طريقةABTS:  

 مزرق( لون أخضر)إعطاء  nm 743( الذي يمتص عند ABTS)+•يتم تشكيل الكاتيون الجذري      

  ــ:النيتروجين للفقدان الإلكترون من ذرة 

(2,2 -azino-bis (3- ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid) ABTS) في وجودTrolox 

مما ، ذرة النيتروجين تخمد ذرة الهيدروجين، قادرة على منح الهيدروجين(مضادات أخرى للأكسدة  )أو

 المحلول.يعمل على اختفاء اللون في 

أو ثاني ، ( ( potassium persulphateبواسطة فوق سولفات البوتاسيوم  ABTSيمكن أكسدة      

التي تم رصدها في  nm 743( الذي يمتص عند ABTS)+•لتشكل الكاتيون الجذري ، أكسيد المنغنيز

 .[31].الذي تم  اختيارظ كمرجع قياسي، Troloxوجود 

III-3-9- الكيميائية:الكهرو  الطريقة 

  لما  تتمتع ب  من للأكسدةالطريقة الكهروكيميائية هي انسب الطرق التحليلية لتقدير الفعالية  المضادة    

، سرعتها و الكم الهائل من المعلومات المفيدة التي توفرظ، قلة التكلفة، حساسيتها:ايجابيات و المتمثلة في 

حيث كانت الخصائص الكهروكيميائية هي العوامل الاساسية التي تم توظيفها لتقدير الارجاعية او الفعالية 

 .[30لكون كمون الاكسدة الكهربائي ل  علاقة بمفهوم القدرة الارجاعية ]، للأكسدةالمضادة 

و الطرق  الكهرو كيميائية  تعتبر من احسن الطرق لما تميزت ب  من مصداقية ودقة في العمل وتم       

 .[31الحلقي في التحليل المنجز وهي الأكثر استخداما على نطاق واسع ] يالفولتا متراستخدام تقنية 

 

 

 

 وجود مضادات الجذور الحرة في DPPH جذرمعادلة تثبيط  (:III--2 (الشكل
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III-3-9-0- الحلقي يالفولتا متر طريقة: 

، العمل قطب عند الحاصل التفاعل عكسية ولدراسة كيفيا المحللة المادة لدراسة مختصة تقنيةهي      

 الاتجاظ في العمل قطب جهد قلب يتم، ثابتة قيمة إلى الجهد يصل عندما، دوري بشكل الجهد يتغير حيث

 مقابل التيار كثافة رسم يتم و واحدة تجربة خلال مرات عدة يحدع أن يمكن الانعكاس وهذا، العكسي

  حلقي . فولتاموغرام لإعطاء المطبق الجهد

 من تتمكن أن قبل النواتج أكسدة ثم العمل قطب سطح على الايونات لإرجاع الفرصة تتيح الطريقة هذظ   

.[34] [33] القطب سطح عن بعيدا الانتشار
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دراسة مقارنة للمردودية والنشاطية المضادة للأكسدة للمستخلص الكحولي والمائي ، سباعن.، بلقطخ.  [0] 

، علوم الطبيعة والحياة، مذكرة تخر  لنيل  شهادة ماستر أكاديمي "L Plant ago albicans''  عند نبات 

 (.0815)  جامعة الوادي

، لليبيدات  والفيننولات فني بعنض اننواع التمنر المحلني  فيتو كيميائيةدراسة  ( 0880)، مصطفى .ب  [3] 

 . 59ص ، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، شهادة الماجستير مذكرة  لنيل 

لمنطقنة  ''''Lawsonia Inermisلنبنات الحنناء  للأكسدةدراسة الفعالية المضادة  – 0813، بوقافلة .ر [4]

 .70ص ماستر .جامعة قاصدي مرباح ورقلة  مذكرة.  بسكرة

مننذكرة ماسننتر فنني الكيمينناء  لفينننولات نننوى التمننر المحلنني. كهننر وكيميائيننةدراسننة – 0811، الصننديق [5]

   .70قاصدي مرباح ورقلة .الجزائر ص  جامعة، التطبيقية
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لمسنتخلص القلويندات الخنام  للأكسندةدراسة الفعالية المضنادة للبكترينا و المضنادة   (0889)، . العابدأ [6] 

جامعنة قاصندي  تطبيقينة..مذكرة ماجستير كيميناء عضنوية   ''nudatum Traganum''الضمران   لنبات 

 مرباح ورقلة .

الزيننوت الطيننارة و المركبننات الفينوليننة ل  –(." الفعاليننة المضننادة للأكسنندة 0887ص. بننن عشننورة ) [7] 

Deverra scoparia''   ماجستير. جامعة قاصدي مرباح ورقلة. "رسالة 

جملننة مضننادات المؤكسنندة وداء التهنناب المفاصننل الرثينناني. مجلننة ، الجننذور الحننرة - (1999)، رينندة [9]

 (.0( العدد )5المجلد)،جامعة دمشق

دراسننة الفعاليننة البيولوجيننة لننبعض نباتننات العائلننة الشننفوية والفعاليننة ضنند الأكسنندة. ، (0813) حننواء. [18]

 جامعننة قاصنندي مربنناح، فيزيننو كيمينناء الجزيئنناتشننهادة الماجسننتير فنني الكيمينناء العضننوية و   مننذكرة لنيننل

 .189ص ، الجزائر، ورقلة

 Teucrium polium''النشاطية المضادة للأكسدة لمستخلصات نبتة الخياطة -(0889)، م. جرموني [15]

 .95ص سطيف–جامعة فرحات عباس -مذكرة تخر  لنيل شهادة ماجستير''   

، الاغذينة كيميناء، د.عنلاء يحنى محمند، د.عادل جور  سناجدى ترجمة، إيوودز ،اي .اوراند دبليو.ال  [01]

 .1903الطبعة الاولى ، البصرة جامعة

دار الكتب للطباعة و النشر جامعنة الموصنل ، كيمياء الاغذية، .كامل الركابيد، دلاليد.باسل كامل   [00] 

1901. 

دراسة تحليلية للبيدات و فينولات و مكونات اخرى لبعض اصنناف نخينل التمنر  ( 0815)، ز.غيابة [04] 

 ورقلة.. جامعة قاصدي مرباح.دكتوراظ رسالة، المحلية

المساهمة فني دراسنة الفعالينة المضنادة للاكسندة لمستخلصنات بروبنولي   0818، ربيعي. .الكريم ع  [38]

 –الجزائر بنالطرق الكيميائينة و الكهروكيميائينة .منذكرة تخنر  لنينل شنهادة الماجسنتير فني الكيميناء  جنوب

     .ورقلة، قاصدي مرباح جامعة

تقنندير الاجمننالي الفعاليننة المضنناد للأكسنندة لحبننوب اللقنناح والبروبننولي    (0810)، . تننواتي حمنندخ [31] 

منذكرة مقدمنة لنينل شنهادة الماسنتر  أكناديمي .جامعنة ."ديندفي الجزائر "استعمال السنلم الج لمناطق مختلفة 

 الوادي.، الشهيد حم  لخضر
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التجارب على مستوى مخابر كلية العلوم الدقيقة ومخبر تثمين وترقية الموارد  انجاز هذظتم 

 . ( بجامعة الشهيد حمة لخضر بالواديVTRSالصحراوية )

IV -1-  النباتية:تحضير العينة  

  (0819فيفري04) ( من منطقة امي  ونس Moltakia ciliataتم جنى القسم الهوائي لنبات الحلمة )

 فرشها علىثم ، بعد ذلك تمت تنقيتها من الشوائب والأعضاء الميتة، بولاية الوادي وذلك وقت إزهارها

الورق لتجف وتتم هذظ العملية بعيدا عن أشعة الشم  مع التقليب من حين لأخر وبعد التأكد من جفافها تم 

 يوما .15دامت مدة التجفيف ، طحنها

                                 

 

 

-IV9 : الأجهزة والمواد المستعملة : 

 

 المواد  الاجهزة 

 (C3H6O )أستون  (Rotavapeurمبخر الدوار)جهاز ال

 –جهاز مطيافية الأشعة الفوق البنفسجية 

-Spectroscopie UVالمرئية)

visible) 

 .(C7H6O5 ،H2O)الغاليك 

، PGZ301)جهازفولتالاب )

VOLTALAB40 

 .(C27H30O16)الروتين 

 (C15H10O7)الكرستين  (.tubes essai) أنابيب اختبار 

 .(C6H8O6)الأسكوربيك  (Bécherبيشر )

 Réactif                                كاشف الفولين  (Spatuleملعقة )

de Folin-ciocalteai)      .) 

 (Na2CO3;%7.5)محلول كربونات الصوديوم  (Entonnoirقمع )

 (.H2SO4حمض الكبريتيك ) .(Etuvesحاضنة )

 (.AlCl3  ،%2محلول ثلاثي كلوريد الألمنيوم) (Papier à filtreورق الترشيح )

 الطـــحـــــن     

 عملية الطحن ( :IV)-1  شكلال

الاجهزة والمواد  ( :IV)-0  جدولال

 المستعملة
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IV -3 -:الاستخلاص 

IV-3 - -1:تعريف الاستخلاص 

إن كاننت المنادة  الخنام ، مركب أو عائلة مركبنات منن المنادة الخنام باسنتعمال المنذيبات العضنويةهو عزل 

، صنلب  -ق علين  اسنتخلاص سنائل لنطيسائل و أما إذا كانت صلبة ف –ق علي  استخلاص سائل لطيسائلة ف

 تعمال المنذيبالضغط وكيفية اسن، ولهذا الأخير عدة أشكال ترتبط بعدة عوامل مختلفة منها درجة الحرارة

[1]. 

IV-3 - -1-1 سائل :  –استخلاص سائل 

علنى  الاسنتخلاصويعتمد مبدأ ، وهو طريقة تسمح بعزل مادة  ما من  مزيج يحوي على  عدة مواد أخرى

فنإذا كاننت المنادة ، عامل  توزع المواد بين سائلين غير قابلين للامتزا  كالطور المنائي والطنور العضنوي

غينر منحلنة  فين  و أضنيف إلنى هنذا المحلنول  منذيب عضنوي فهنو لا يمتنز  معن  موجودة في طور مائي 

فننإن المننادة سننتنتقل إلننى المننذيب العضننوي مشننكلا طبقتننين مننن سننائلين غيننر ، ويسننتطيع  أن يننذيب المننادة

 [ .2ممتزجين ] 

 وتعتمد نسبة الانحلال للمادة في المذيب العضوي على :

  العضوي .قابلية انحلال المادة في المذيب 

  .حجم المذيب المستخدم 

IV-3 - -2-1 سائل :  – صلباستخلاص 

تعتمد هذظ الطريقة على وضع المادة الخام داخل إناء يحتوي و استخلاص على البارد )النقع(ويسمى أيضا 

بحيث يكون حجم المذيب المستعمل يغطي المادة الجافة بنسبة تقريبية قدرها ، على كمية محددة من المذيب

(  في الظروف العادية )ضغط ودرجة حنرارة الغرفنة( منع التحرينك منن حنين لآخنر 3/ المذيب 1)المذاب 

تتبعهنا ، خلالها يتم انتقنال المركبنات المنراد فصنلها منن المنادة الجافنة  إلنى المنذيب، تترك مدة زمنية معينة

 3.عملية الترشيح . نستعمل طريقة النقع للمواد التي تتأثر وتتفكك بالحرارة

Ballons  و Erlenmeyer ( حمض الهيدروليك المركزHCl.) 

Micropipetteو pipette  DPPH (.%99النقاوة ) ذو 

 (.CH3OH) ميثانول   ميزان الكتروني حساس

  BHT 

  ABTS 

 ( 90%) ذو نقاوة     TNBHFPملح   

  DMF     ( 99.5 %) ذو نقاوة 

     

  Potassiom Persulfate (k2so5) 
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IV-3 - -2المتبعة: الاستخلاص ةقيطر 

-1-2-3-IV ( 80/20الاستخلاص بواسطة الميثانول /ماء: ) 

ساعة 24 (  لمدة 80/20من العينة النباتية الجافة  ثم تنقع  في خليط من  ميثانول /ماء )g 100 نزن        

ميثنانول البخنر يجمنع الرشناحات وتبعندها ، منرات متتالينة منع تجديند المنذيب فني كنل منرة3عملية  التكرر 

بالمناء المقطنر الندافت حتنى يصنل حجنم  200ml ـهنذا الاخينر بن نناعامل، بواسطة جهناز التبخينر الندوراني

نقوم بالاستخلاص سائل ، رشح لنحصل على الطبقة المائيةيترك ليلة كاملة تحت الر   ثم ي50ml المحلول

الكلوروفنورم ومنرة  باسنتعمالكنررت تنفن  العملينة ، منن ايثرالبتنرول 150ml منرات بواسنطة3سائل  –

تجمنع الأطنوار العضنوية و نضنيف ، راتــــنـم5الى 4واحدة بواسطة اسيتات الايثيل وبعدها البنتانول من 

خر كل الأطوار وفي النهاينة تبثم ، ء وترشحتخلص من أثار المالل Na2SO4كبريتات الصوديوم اللامائية  

 وهم على التوالي : ركيزمستخلصات وهذا بعد عملية الت أربععلى  حصلن

 . مستخلص ايثر البترول 

 . مستخلص الكلوروفورم 

 . مستخلص اسيتات الايثيل 

 . مستخلص البنتانول 

 

-2-2-3-IV  ( :80/20/ماء ) أسيتونالاستخلاص بواسطة 

ساعة تكرر 24 (  لمدة 80/20/ماء ) أسيتونمن العينة النباتية الجافة  ثم تنقع  في خليط من  g 100 نزن 

ميثنانول بواسنطة البخنر يجمنع الرشناحات وتبعندها ، مرات متتالية مع تجديد المذيب في كل منرة3عملية  ال

 صنل حجنم المحلنولبالمناء المقطنر الندافت حتنى ي 200ml ـهنذا الاخينر بن ناعامل، جهاز التبخير الدوراني

50mlسنائل  –نقوم بالاستخلاص سائل ، رشح لنحصل على الطبقة المائيةيترك ليلة كاملة تحت الر   ثم ي

الكلوروفننورم ومننرة واحنندة  باسننتعمالكننررت تنفنن  العمليننة ، مننن ايثرالبتننرول 150ml مننرات بواسننطة3

الأطننوار العضننوية و نضننيف تجمننع ، راتــــننـم5الننى 4بواسننطة اسننيتات الايثيننل وبعنندها البنتننانول مننن 

خر كل الأطوار وفي النهاينة تبثم ، تخلص من أثار الماء وترشحلل Na2SO4كبريتات الصوديوم اللامائية  

 وهم على التوالي : ركيزمستخلصات وهذا بعد عملية الت أربععلى  حصلن

 . مستخلص ايثر البترول 

 . مستخلص الكلوروفورم 

 . مستخلص اسيتات الايثيل 

  البنتانول .مستخلص 
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 يلخص كل الخطوات السابقة .التالي  المخطط 

 

 

 مرات  3×سا  04(لمدة 08/08نقع ميثانول / ماء )                                                                    

 

 الترشيح                   

                                                                              

 تبخير الكحول والتمديد بالماء المقطر                                                                          

  

      مرات 3ايثر البترول                               

 : تجفيف الماءبـ

   Na2SO4بالكلوروفورممرات 3سائل -استخلاص سائل                                                                            ثم 

 تبخر

  

 مرة واحدة باسيتات الايثيللل سائ –استخلاص سائل              

                                                             

                                                       

 مرات 5سائل  –استخلاص سائل           ثم تبخر                                                            Na2SO4تجفيف الماء بـ   

 بالبيوتانول                                                                                                                              

                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                                                                                                          

 تجفيف الماء ب                                                  

Na2So4                                                                                                                                              ثم تبخر                                                                                 
 الاستخلاصطريقة  ( :IV)-0 المخطط 

 النباتية  غ من العينة 188

 سائل( –)صلب  استخلاص    

 الرشاحة              

 طور مائي 

 طور عضوي 

 طور عضوي

 مستخلص الكلوروفورم 

 طور مائي 

 البترول ايثرمستخلص 

 طور مائي    طور عضوي 

 سائل( – سائل) استخلاص    

 الإيثيلاسيتات مستخلص 

 طور عضوي  طور مائي   

 البيوتانولمستخلص 

تجفيف الماء بـ  

Na2So4 ثم تبخر 
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 IV-4-  :(9انظر للملحق)اختبارات الكشف عن المواد الفعالة في العينة النباتية الجافة 

 ml 58  منن مسنحوق النبتنة وتنقنع فني g 3تحنوي كنل منهنا ، ml188 بيشرات ذات سعة 4تم تحضير    

 .   ثم نرشح، من مذيب ونغطيها ونتركها لمدة ساعتين

 ايثر البترول                               0بيشر   

 الكلوروفورم                               9بيشر    

 ماء مقطر                                    3بيشر     

 ايثانول                                   4بيشر 

 

 

 

 

IV-4-0-  الكشف عن القلويداتLes Alcaloïdes:   

 : Wagner أ/ اختبار

منن  1.27gو KIمنن  2g) Wagnerو نضيف لن  نفن  الحجنم منن كاشنف  رشاحةمن كل  1mlيأخذ     

I2100 تذاب فيml 4تشكل الراسب البني المحمر دليل على تواجد القلويدات ]) .من الماء المقطر[. 

 :  FeCl3ب/ اختبار        

ظهنور راسنب أصنفر يندل ، لن  قطنرات منن محلنول كلوريند الحديند يضافو رشاحةمن كل  1mlأخذ ي    

 .على وجود القلويدات

IV -4-0- :الكشف عن الفلافونيدات   

 :   schinodaأ/ اختبار 

لنن  قطننرات مننن حمنننض  يضنناففينن  قليننل مننن المغنزيننوم ثننم  يوضننعو رشنناحةمننن كننل  1mlأخننذ ي    

ظهننننور اللننننون الأحمننننر ينننندل علننننى وجننننود ، جنننندار الأنبننننوب الكلوروهينننندريك المركننننز بحننننذر علننننى

  [4].2الفلافونيدات

 :NaOH ب/ اختبار الكاشف القاعدي

يندل ، يضناف إليهنا محلنول هيدروكسنيد الصنوديومضع في أنابيب اختبار ثم ت رشاحةمن كل  1mlأخذ ي   

  [4].إلى الأصفر على وجود الفلافونيدات تغير لون المستخلص

 الرشاحات المتحصلة عليها :( IV-9الشكل)
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IV -4-3- الكشف عن التانينات Les Tanins: 

قطنرات منن 1-2ثنم نضنيف لن  منن ، منن المناء المقطنر 1mlلن   يضنافو رشاحةمن كل  0.5ml أخذ ي   

 [5] .ظهور اللون المخضر يدل على تواجد التانيناتFeCl3.الثلاثي  محلول كلوريد الحديد

IV -4-4-  لكوماريناتاالكشف عن: 

 NaOH (  %10) منن محلنول هيدروكسنيد الصنوديوم 3mlلن   يضنافثنم  رشناحةمن كل  2mlأخذ ي   

  )[5].المركبات الفينولية )على وجود الكومارينات ظهور اللون الأصفر يدل

IV -4-5- و التربينات الثلاثيةلستيرولات الكشف عن ا: 

 :Salkowskiاختبارأ/ 

مننن حمننض  1mlثننم يضنناف لنن  ، مننن الكلوروفننورم 5mlلنن   يضننافو رشنناحةمننن كننل  ml 1 يوضننع   

وير  جيندا. تشنكل اللنون الأحمنر القرمنزي فني الطبقنة السنفلى يندل علنى  بحذرH2SO4 الكبريت المركز 

  [4].وجود الستيرولات

 Liebermann- Burchared:اختبارب / 

ثنم نضنيف بضنع ، ف ل  القلينل منن قطنرات محلنول لامناءات الاسنيتيكاضيو رشاحةمن كل  1mlأخذ ي   

ظهنور حلقنة حمنراء دلينل علنى وجنود التربيننات الثلاثينة و H2SO4.الكبرينت المركنز  قطرات من حمض

 . [4-6] الستيرولات ظهور اللون الأخضر دليل على وجود

IV -4-6- الصابونوزيدات  اختبارles Saponosides: 

عند تشنكل رغنوة ثابتنة نضنيف ، تر  جيدًا رشاحةمن كل  5mlأنابيب اختبار ونضع فيها  4 تحضر       

 .[5] تشكل المستحلب يدل على تواجد الصابونوزيدات، الزيت من قطرات 6إلى 5لها من 

IV-5-  الفلافونيدات في المستخلصاتاختبارات الكشف عن  : 

 :NaOH/ اختبار الكاشف القاعدي أ   

توضع في أنابيب  (4،مستخلص3،مستخلص0،مستخلص 1)مستخلص من كل مستخلص ml 1أخذ ي       

إلنى الأصنفر علنى وجنود  يدل تغير لون المستخلص، اختبار ثم يضاف إليها محلول هيدروكسيد الصوديوم

  [5].الفلافونيدات

IV-6- :الفصل الكروماتوغرافي 

ثابنت و الأخنر  على توزيع المادة المراد دراستها بين طورين أحدهما الفصل الكروماتوغرافي  يعتمد      

بالنسننبة  CCM  فصننل كروماتوغرافيننا الطبقننة الرقيقننة تننم اجننراءوفنني حنندود الظننروف العمليننة  متحننرك 

 n-Butanol: 3م، : أسننيتات )ميثننانول/ منناء(0م، ) ميثننانول/ منناء(n-Butanol  : 1م)للمستخلصننات  

قصنند التعننرف علننى محتواهننا مننن الفلافونينندات والمقارنننة  ( : أسننيتات )اسننيتون/ماء( 4م، )اسننيتون/ منناء(

 فهني تسنتعمل خاصنة فنيالطرق الكروماتوغرافية   من أبسط واسرع  CCMحيث يعتبر الفصل ب، بينها
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تننم اسننتخدام وبغننر  إجننراء الفصننل بواسننطة كروماتوغرافيننا الطبقننة الرقيقننة ، فصننل المركبننات الطبيعيننة

 متحركنة عدة جمل من المذيبات كأطوار تالمثبت على صفائح الألمنيوم كطور ثابت واستعمل السيليكاجال

 : هي كالتالي التي اعطت فصل جيدالأطواروأحسن 

Méthanol/chloroforme/eau (5/20/0.5)                       

Méthanol/chloroforme/n-butanol (1/1/1)            

Méthanol/chloroforme (1/3)                          

 

IV -2 - المرئية: -التقدير الكمي بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية 

IV   - 2-1-  المرئية - فوق البنفسجيةمطيافية الأشعة UV-Visible: 

 حينننث انننن  ينننؤدي امتصننناص الجزيئنننات  للأشنننعة ، هننني تقنينننة تحلينننل نوعينننة وكمينننة فننني ان واحننند      

الكهرومغناطيسية  في منطقة  فوق بنفسنجية  و المنطقنة المرئينة منن الطينف النى انتقنال واحند اواكثنر منن 

الإلكترونات الموجودة في مدرات ذات طاقة منخفضة الى مدرات ذات طاقة اعلى وبما ان هنذا الننوع منن 

ومن اهم الطرق التقندير ، الالكترونيفيطلق علي  احيانا التحليل الطيفي التحليل يعتمد على اثارة الكترونية 

 حيث يكون مجالها الكهرومغناطيسي )طول الموجي ( ما بنين، الكمي طريقة قياس الامتصاصية للمحاليل

nm 088-488.[7] 

IV   - 2- 9-للفينولات الكليةتقدير الكمي ال: 

 Singleton  Rossi(1965) اللونيننة لطريقننة باسننتخدام الالكليننة  المركبننات الفينوليننة  كميننة يننتم تقنندير

 فوسفوتنغسننتيك حيننث أن هننذا الكاشننف يتكننون مننن حمننض، Folin ciocalteuباسننتعمال كاشننف الفننولين 

(H3PW12O40)  ( و حمنننض فوسنننفوموليبيداتH3PMo12O4 والنننذي يرجنننع بواسنننطة الفيننننولات إلنننى )

 ( ذات اللون الازرق. Mo8O3( والموليبدين )W8O23أكاسيد التنغستين )

حمنض الغالينك كفيننول مرجعني تقناس   وباسنتعمالكميا بواسنطة جهناز المطيافينة الضنوئية ويتم تقديرها  

 765nm =λ .[7]  الضوئية عند طول موجي امتصاصيت 

  غاليكلل المنحنى القياسي: 

 0.03 - 0.3  ن )ـبينا ـنـتتنراوح ميزها ـنـراكــغاليك تـالن ركبـمن منن خففةـنـاليل مـنـتحضير محـتم ين     

mg/ml0.2يأخذ ، (في  أنابيب  اختبارml 1لن   يضنافالمخفنف  و لنولمنن المحml كاشنف )مننFolin 

ciocalteu0.8ثم نضيف للمزيج، مرات 10( المخففml  ( من محلول كربوننات الصنوديومNa2CO3 ،

 دقيقة . 30بعيدا عن الضوء لمدة  حضن في درجة  حرارة المخبرير  المزيج جيدا ويو ، (7.5%

منننوجي طننول عنننند  UV-Visibleبجهنناز  الامتصاصننية الضنننوئية لكننل تركينننزقنننراءة  بعننند ذلننكتننتم     

765nm=λ. 

 :طريقة العمل 

 مركنببهنا  عومنلبننف  الطريقنة التني  تعامنلومختلفنة كينز اتري مستخلص عضوكل من  يتم تحضير    

 .الغاليك
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IV -2 -3 - الكلية فلافونيداتلالتقدير الكمي ل: 

  Chang et alالكلينة وفنق الطريقنة اللونينة لكلوريند الألمنينوم التني وصنفها الفلافونيدات  يتم تحديد كمية 

ويمكنن تقنديرها كمينا عنن ، مع بعنض التعنديلات الطفيفنةWoisky and Salationواعتمدنا على طريقة 

 .وتكوين معقد ذو لون الاصفر مع الفلافونيدات  AlCl3مع كلوريد الألمنيوم طريق التفاعل 

حينث  420nm=λتقدر المركبات الفلافونيدية كميا بواسطة جهاز المطيافية الضنوئية عنند طنول منوجي   

ولأجننل التقنندير  الكمنني  للمركبننات الفلافونيديننة نسننتعمل المنحنننى ، نوينند مرجعننيونسننتعمل الننروتين كفلاف

 [8] .القياسي للروتين

  القياسي لمحلول الروتين:المنحنى 

 منن نأخنذ حينث( mg/ml 8.1  - 8.80) بين محصورة الروتين محلول من تراكيز  عدة تحضيريتم       

  ثنم 0   تركينز ذوAlCl3   الألمنينوم كلوريند ثلاثني  محلنول منن 1.5ml لن  ونضنيف 1.5mlتركينز كل

 الامتصاصنية بقنراءة نقوم بعدها، الظلام في ساعة لمدة المخبر حرارة درجة في  ونترك جيدا المزيج ر ي

 .=nm 408 λ موجي طول عند

  العمل:طريقة 

بننف  الطريقنة التني  تعامنلو   عندة تراكينز مختلفنة منن المستخلصنات العضنوية المخففنة تم تحضنير       

 .بها الروتين عومل

- IV 2- 4-  للفلافانولالتقدير الكمي: 

بواسطة جهاز المطيافية الضوئية  عند Kumaran et Karunakaran يتم تقدير كمية الفلافانول بطريقة 

 [9] .كفلافانول مرجعي وقد اختير الكرستين  nm 440 =λطول موجي 

 : المنحنى القياسي  للكرستين 

  2mlلن يضناف فني أنابينب و 2ml أخذ من كنل تركينزيو، تحضير عدة تراكيز مخففة من الكرستين تم    

ثنم تحضنن فني  (mg/ml  )58منن خنلات الصنوديوم  3mlو  (%2)الألمنينوم  يندمن محلول ثلاثني كلور

 .440nm=λالامتصاصية عند طول موجي  تتم قراءةبعدها ، درجة حرارة المخبر لمدة ساعتين ونصف

  العمل:طريقة 

         وملبنف  الطريقة التي ع تعاملوعدة تراكيز مختلفة من المستخلصات العضوية المخففة  تم تحضير    

 .بها الكرستين 

-IV8-  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطرق الكيميائية : 

 عمليننةجذور الحننرة أو توقيننف ـي تثبننيط  الننـننـعضوي فـننـال المركننب أو المسننتخلصقدرة ـياس لننـي قننـهنن      

، DPPH)ار)اختب، (ABTS)حيث تقدر الفعالية المضادة للأكسدة بعدة طرق نذكر منها : اختبار، الأكسدة

هننذظ الطننرق تعتمنند علننى التلننوين ونننزع التلننوين وتقنندير ، اختبننار القنندرة الارجاعيننة و(FRAP) اختبننار 

   [.18]الامتصاصية عند طول موجي معين 

 .ABTSو DPPH  باختبار:وفي دراستنا هذظ قمنا 
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IV-8 -1-  اختبار تثبيط الجذر الحرDPPH  : 

حيننث ، ينتم قينناس النشنناط المضنناد للأكسندة للمسننتخلص  بتقنندير النشنناط الكنابح لتشننكل الجننذور الحننرة       

وذلننك اعتمنناد علننى قابليننة إعطنناء المستخلصننات  DPPHيعتمنند هننذا الاختبننار علننى تثبننيط الجننذور الحننرة 

عمال جهناز الطينف لونينا باسنت  DPPHالنباتية لذرة الهيدروجين حيثُ يمّكن تتبع عملينة الارجناع مركنب 

هنننذا الانخفنننا   يمكنننننا منننن معرفنننة قننندرة ، اللنننوني وهنننذا بقيننناس مقننندار الانخفنننا  فننني الامتصاصنننية

 [11] .المستخلصات النباتية من تثبيط الجذور

 محلول  تحضير DPPH: 

 فتتحصل الميثانول منml  50في هايدرازيل فينيل ثنائي من 2mgبإذابة  DPPH محلول تحضير يتم     

 . μM 188 التركيز ذو داكن بنفسجي محلول على

 ملاحظة:

نسنتعمل حمنض الاسنكوربيك لغنر  المقارننة بالمستخلصنات  DPPHلتحديد نسبة تثبنيط الجنذر الحنر    

 النباتية المدروسة .

  المنحنى القياسي لحمض الأسكوربيكAA):) 

  أخذ من كل تركيزيو ( mg/ml8.81-0.1) ( محصورة بينAAر عدة تراكيز مخففة من )يحضيتم ت     

1.5ml1.5 ل  يضافوml محلول منDPPH ،دقيقنة فني الظنلام وبعندها تنتم  30 يتنركنجنان  المنزيج و

 .517nm =λ عند طول موجي الامتصاصية القراءة 

  العمل:طريقة 

 ويعاملها بننف  الطريقنة التني عامنل ر عدة تراكيز مختلفة من المستخلصات العضوية المخففة يحضيتم ت   

 .بها حمض الاسكوربيك

 التثبيط نسبة حساب I %  الحر للجذر DPPH 

 التالية: العلاقة وفق المئوية التثبيط نسبة وتحسب

 

 حيث:

A0 العينة.: الامتصاصية الضوئية للجذر الخالي من 

Ai.)الامتصاصية الضوئية للخليط )الجذر+ العينة : 

I% جذر.لل: نسبة تثبيط العامل المضاد للأكسدة 

 

 

I% = [( A0 - Ai) / A0] × 100 
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 مقدار تحديد  IC50 المثبطة لجذر DPPH: 

 يحسنب الذيو   DPPHمن جذر  58%  لتثبيط اللازم المستخلص تركيز  ان على IC50 مقدار يعرف    

 .[12] المدروسة المستخلصات تراكيز بدلالة (%) التثبيط نسبة تغير لمنحنيات الخطية المعادلة خلال من

IV-8 -2-  الكاتيوني اختبار تثبيط الجذرABTS  : 

ABTSجذر إزاحة على للأكسدة المضادة المركبات قدرة قياس على ABTS اختبار يعتمد       
•+

   

mM)0.45 )potassium persulfate (K2SO5 )و ABTS ( mM7)منن  كنل تفاعنل بعند الكناتيوني 

 كشنناهد للمقارنننة BHTويسننتعمل ، nm734مقطننر وتقنناس الامتصاصننية عننند طننول المننوجي المنناء الفنني 

[13]. 

  تحضير محلول  الجذر الكاتيوني:ABTS
.+

 

 المناء فنيوينتم اذابتهمنا  potassium persulfate( من mM0.45و ) ABTS( من 7mMتم اخذ )    

ABTS محلنولينتم تخفينف  h 16-12 .  مدة الغرفة حرارة درجة و الظلام في المزيج يترك، المقطر
•
+ 

 nm .[14] 734طول موجي  عند (0.01 ± 76 .0) امتصاصية إلى الوصول غاية إلى الميثانول في

  محلول تحضيرBHT: 

( واخنذ منن كنل 0.1mg/ml -1محصنورة بنين )    BHTتم تحضير عدة تراكيز مخففة منن  محلنول      

ABTSمننن محلننول  1mlويضنناف الينن    µl18تركيننز 
•
تقننرا ، ويمننز  المحلننول و  يتننرك فنني الظننلام +

 nm 734.  طول الموجيدقائق عند   18الامتصاصية  بعد 

 طريقة العمل: 

 . BHTتحضر عدة تراكيز مخففة من المستخلصات العضوية و تعامل بنف  طريقة محلول     

 :كالتالي للمستخلصات (%I) التثبيط نسبة وتقاس

 

 

: AC الشاهد (المثبط غياب في الامتصاصية( 

: AE العينة(  المثبط وجود في الامتصاصية( 

IV -2- تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطرق الكهروكيميائية: 

 التقنينة اسنتخدمت حينث للأكسندة المضنادة الفعالينة تحديند فني طبقنت ايضنا الكهروكيميائينة التقنينات     

 تميزت لما الطرق احسن من تعتبر وهي الحلقية  الفولتامترية التقنيات و البيامبيرومترية و الامبيرومترية

 التحلينل فني الحلقني الفولتنامتري تقنينة وفني هنذظ المنذكرة تمنت دراسنة   .العمنل في ودقة مصداقية من ب 

 .[15] عواس نطاق على عمالااست الأكثر وهي المنجز

 

I% = (AC - AE) /Ac) / 100       
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IV -9-1- الحلقي بالفولتامتري للأكسدة المضادة فعاليةال تقدير:      

 الحلقي الفولتاأمبيرومتري بواسطة المدروسة للمركبات الكهروكيميائي السلوك دراسة إلى تم التطرق      

 منن مسنرى فنوق ذلنك و 0.1M بتركينز  (TNBHFP) الملنح وجنود فني و، DMF  عضنوي وسنط في

 مسرى عن عبارة فهو المرجعي المسرى أما ) العمل مسرى (0.1cm قطر ذا (CV) الزجاجي   الكربون

 . KCL ب المشبع ( ECS)      الكالومال

 حدد حيث، الزجاجي الكربون قطب على الأكسجين ارجاع و لأكسدة الكهروفعالية مجال بتحديد قمنا       

 mV/s188. [15] المسح سرعة، [-1688-8] المجال

   جهاااز التحالياال الكهروكيميائيااة(PGZ 301 POTENTIOSTAT TYPE) 

(VOLTALAB40): 

 و تنتم معالجنة المعطينات بواسنطة Radiometer Analytical SAS) ) طنرف منن الجهناز  صننع    

 و يكنون الجهناز متصنل  بالجهناز متصنل كمبيوتر جهاز في مبرمج (Volta Master 4) تشغيل برنامج

ثلاثنة تسنمح بندخول ، وبهنا غطناء يحتنوي علنى خمن  ثقنوب الزجنا  منن مصننوعة كهروكيميائينة بخلينة

، المسنناعد ( والرابننع يتننيح دخننول و تزوينند الوسننط داخننل الخليننة بالأوكسننجين، المرجننع، الاقطنناب  )العمننل

  وثقب خام   خاص بإضافة المواد.

 [17] [16] :قطاب جهاز التحاليل الكهروكيميائية أ 

 توضيحيةصورة  تعريفه الاقطاب

 العمل قطب 

    ٍِ(CV) 

 اسطوانة عن عبارة وهو

 الزجاجي الكربون من

 يتم،  3mm قطرها

 كل بعد الأخير هذا تنظيف

 ورق باستعمال عملية

، ECSCILG» خاص

P54» مادة على يحتوي 

 بالماء ينظفّ بعدها كاشطة

 بالأسيتون ثم المقطر

 صنع، ويجفف

(Radiometer 

Analytical SAS) 

 علي  تتم الذي وهوالقطب

 الأكسدة تفاعلات

 .والإرجاع

 

 
 

 
 

 



 الطرق و الوسائل                                                                      الفصل الرابع :    

41 
 

 

 

  

 

 

 العمل وطريقة المحاليل تحضير: 

 فني يوضنعو DMFالعضنوي المنذيب منع يمز ، (TNBHFP) ملح من M 0.1 تركيز تم تحضير       

 محلنول فني للعمنل ذلنك و دقنائق 18 لمندة النر  عملينةوتندوم لتزويند الوسنط بالاوكسنجين ، العمنل خلينة

  .متجان 

 وسنطال فني الاكسنجين منحننى علنى لوحصنفينتم ال، سنابقا المحنددة الشنروط حينث التجربنة تبندأ       

 (.TNBHFP)المساعد الالكتروليت وجود في DMFالعضوي

  

 القطب المساعد

 

 من سلك عن عبارة وهو

، 0.5cmقطرظ البلاتين

، الدارة إغلاق وظيفت 

 صنع

(Radiometer 

Analytical SAS) . 

 

 

 قطب مرجعي 

(ECS) 

 المشبع الكالومال قطب هو

 صنع البوتاسيوم بكلوريد

(Radiometer 

 

 وخلية العملVOLTALAB 40) ، (PGZ 301 لجهاز الاساسية المكونات(  IV -3الشكل)
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IV -2-9- كرستينلل ةالفولتاأمبيرومترية الحلقيات رسم منحني: 

، DMF العضنوي المنذيب فني  )قياسني مركنب( الكرسنتين  منن mg/ml  0تركينز تنم تحضنير       

 إلنى  0.1 منن مختلفنة بحجوم تدريجيا المحضر الكرستين  محلول إضافة تتم ml 1 بحجم حقنة باستخدامو

ml1 الخاصنة الحلقينة الفولتاأمبيرومترية المنحنيات ونرسم إضافة كل عند الخلية في التركيز يتغير بحيث 

 : الشروط نف  عند اضافة بكل

 الكمون (E )[1688-8 ] من 

 المسح  سرعةmV/s 188. 

 الحرارة درجة C °05. 

IV-2-3- ة للعيناتالحلقي ةالفولتاأمبيرومتريرسم منحنيات:   

بننننف  التقنينننة وتحنننت نفننن  الشنننروط السنننابقة التنننى تعاملننننا بهنننا منننع حمنننض الكرسنننتين  نعامنننل بهنننا       

و نرسننم المنحنيننات الفولتاامبيرومتريننة الحلقيننة حيننث نضننع كميننة ، المستخلصننات المدروسننة لنبتننة الحلمننة

 من كل عينة.  mg/ml  08الخلية  بمحددة من مستخلص الذي قدرظ تركيزظ في 

IV -9-4- الميل على اعتمادا للأكسدة المضادة المواد فعالية تقدير: 

 منن )للحجوم المضافة للمركب القياسني ومستخلصنات  الحلقية الفولتاأمبيرومترية المنحنيات رسم عند    

ml 8.1 إلى ml  1 )كرسنتين لل قياسني منحننى لرسم فولتاموغرام لكل التيارالمصعدية كثافة بتحديد نقوم 

 .التركيز بدلالة

  ipa=ƒ(c) 

في وجود  DMF)  (العضوي الوسط في الأكسجين فولتموغرام (IV -0منحنى)

TNBHFP)) 0.1 M كربوني  ،بقطبCV) ،)mV/s188، .E= (0 à -1600) mV 
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  :  حيث

:C او المستخلص  تركيز الكرستينmg/ml).) 

ipa :كثافة التيار المصعدية μA/cm²] ]. 

 الفعالينة نحندد لصنات خالمستو قياسنيال مركنبال منن  لكنل المينل قيمنة نحندد الخطي المنحى معادلة من   

 .[15] فعالية اكثر ميل الأقل المركبات بحيث

-9-IV  5- للأكسدة المضادة الفعالية اجمالي تقدير: (TAC) 

 .TAC رالمقدا حساب خلال من للأكسدة المضادة الفاعلية اجمالي تحديد يتم       

  تعريف المقدار:TAC 

O2)الحرة الجذور لتثبيط اللازمة ) أكسدة مضاد ( القدرة نسبة أن  على TAC المقدار يعرف    
•

) 

  بدلالة المتغيرة الحلقي للفولتاموغرام المصعدية القمة من التيار كثافة قيم تحديد خلال من يحسب والذي

 [18] .عينة لكل( (0.1mg/ml عند المحدد العينات تركيز

 :التالية العلاقة وفق التثبيط نسبة تحسب حيث

 

 

 :حيث

 :TAC لتثبيط الجذر الحر  للأكسدةاجمالي الفعالية المضادةO2
•. 

   :ipa       كثافة تيار الاكسدة للجذر الحرO2
• 

 في وجود العينة .

ipaO2
•

O2 الحر للجذر الأكسدة تيار كثافة: 
•

.ةفي غياب العين
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- V 1 الاختبارات الفيتو كيميائية الأولية:: نتائج 

  :في العينة النباتية الجافة 
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Salkowski 
- - - - 

 

اختبار

Libermann-

Burchard 

- +++ + ++ 

 اختبار 

 الصابونوزيدات
- - +++ - 

 حيث: 
 ( : غياب المادة الفعالة                                )+( : وجود المادة الفعالة  -)

 )++( : وجود المادة الفعالة بكمية مقبولة              )+++( وجود المادة الفعالة بكمية مقبولة جدا 

 :نعتمد على الترميز التالي و

 ماء(/مستخلص البيتانول)ميثانول : 0مستخلص

 ماء(/مستخلص اسيتات الايثيل)ميثانول:9مستخلص

 ماء(/مستخلص البيتانول )اسيتون  :3مستخلص

 ماء(/مستخلص اسيتات الايثيل)اسيتون :4مستخلص

 

 

 الاختباراتنتائج (: V-0الجدول)
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 : نتائج اختبار الفلافونيدات لمستخلص النبتة 
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غنية بمعظم منتجات  Moltkia ciliataمن خلال نتائج المسح الفيتو كيميائي الأولي تبين أن نبتة      

الأيض الثانوي  وبالأخص الفلافونيدات وهذا ما أكدت  نتائج المسح التي أجريت على المستخلصات التي 

 .سائل -تم الحصول عليها عن طريق الفصل الانتقائي سائل

إتضح التشاب   ، Acalypha ciliata))وعند مقارنة نتائج هذظ الاختبارات بنبات آخرمن نف  النوع 

 نف  النوع ،المناخ و التربة . بينهما ويعود ذلك لكونهما من

  تعتبر الفلافونويدات من المركبات التي تلعب دورا دفاعياً فوجودها في النبات يمكن أن يفسر أنها

[،وتملك أيضا 0[،وهي مواد تقي النباتات من البكتيريا]1نوع من أنواع مضادات الأكسدة ]

 [  3خاصية مضادة للفيروسات والميكروبات.] 

 [ . 1يزيد انتا  فلافونويدات من طرف النبات لمقاومة الإجهاد الحراري والمائي المعر  ل ] 

  لتانينات دور هام في النبات فهي تتواجد عادة بشكل مركز في أجزاء النبات مثل الأوراق و

في النبات لأنها ضمن مجموعة عديدات الفينول وتحمي  [،وتعتبر كمضادات للأكسدة4السيقان ]

النبات من الحشرات والفطريات الضارة وتحاف  على حيات ،لها خاصية جذب الأكسجين 

لإحتوائها على الفينول وبالتالي لها وظيفة تنفسية لزيادة قدرة النبات للحصول على الأكسجين 

[5.] 

 تج هذظ المادة لتوفر الأنسجة الخاصة كالخلايا الغدية و التربينات والسترويلات يفسر أنّ النبات ين

 . [6القنوات الزيتية ]

  ربما يعود وجود الصابونيات في النبات للمرحلة العمرية لنبات لكونها مواد مرة الطعم تعمل على

  . [7] طرد الحيوانات آكلات الأعشاب لإستمرار مراحل النمو

 

 

 

 الفلافونيدات لمستخلصات النبتةنتائج اختبار(: V-9الجدول)
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- V9مردود الاستخلاص ::  

 يحسب بالعلاقة التالية : 

 

 حيث :

 mf: .  كتلة المستخلص العضوي المتحصل علي 

: mi .كتلة العينة النباتية 

 

المستخلصات  0مستخلص  9مستخلص 3مستخلص 4مستخلص 

 العضوية

مردود  1.80 1.80 8.04 8.06

 %الاستخلاص 

 

تمت ملاحظة اختلاف في مردود الاستخلاص بين  (V-3خلال النتائج الموضحة في الجدول )من     

لطبيعة  و القطبية المذيب من حيث ابيعة وطخصائص دود بلمراقيم ترتبط  ،المستخلصات العضوية

كلما  جودة في النبات مما يدل على أنها غنية بالمركبات النشطة حيث أن لموالفعالة ت الكيميائية للمركباا

حيث مردود الاستخلاص  ،[0زادت أنواع وكميات المركبات النشطة في النبات زاد معها المردود. ]

أخذا أعلى قيمة ويعود ذلك لغنى النبتة بالمواد القطبية بينما المستخلصات 0و المستخلص 1للمستخلص 

 0م  <4و   م  1م<  3ومقارنة بين طريقتي النقع النتائج كانت متقاربة حيث :م، الباقية مردودهما أقل

ومستخلص أسيتات وذلك باستعمال مذيبين  n-Butanolواقتصرت هذظ المذكرة على دراسة مستخلص 

 مختلفين.

- V 3 نتائج الفصل بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة : CCM : (3للملحق  )أنظر 

  الأول الطور المتحرك :Méthanol/chloroform/n-butanol(1/1/1) : 

 

 

 

 

 

 

 

 مردود الاستخلاص(: V-3الجدول)

R% = (mf / mi)  × 100 
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 للطور المتحرك ) كلوروفورم/ميثانول/بنتانول( CCMنتائج الفصل بــ  (:V-4جدول)ال
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  الثاني الطور المتحرك : Méthanol/chloroform/eau(5/20/0.5): 

 

 

 

 

 

  

 UV(nm954 ) التظهير بـ عدد البقع الطور المتحرك المستخلص
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 للطور المتحرك ميثانول/كلوروفورم/ماء CCMنتائج الفصل بـ (: V-5جدول)ال  
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 :الطور المتحرك الثالث Méthanol/chloroform(1/3)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 UV(nm954 ) التظهير بـ عدد البقع الطور المتحرك المستخلص
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 للطور المتحرك ميثانول/كلوروفوررم CCMنتائج الفصل بـ (: V-6الجدول)
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-nمركبات من مستخلص  5عموما من خلال النتائج الموضحة في الجدول اعلاظ يتبين أن  تم فصل      

Butanol)مركبات من مستخلص   11، مركبات من مستخلص أسيتات )ميثانول/ ماء( 5، ) ميثانول/ ماءn-

Butanol )ومن خلال الألوان التي لوحظت ، مركبات من مستخلص أسيتات )اسيتون/ماء( 7، )اسيتون/ ماء

( تم التوصل إلى احتمال وجود أنواع II-0)ومقارنتها مع النتائج الموجودة في الجدول  UVبواسطة 

 التالية : الفلافونيدات 

  : فلافون أو فلافونول تحوي بنفسجي OH في الموضعC5 وOH  في الموضعC4  مستبدلة

 .أومحذوفة

  : بعض الفلافافونات تحوي بني OH  في الموضعC5تحوي  أو شالكونات OHفي الوضع C4 

 B .العطرية  على الحلقة OHوتفتقد الى 

  : إيزوفلافون لا يحوي أزرق مشعOH في الموضعC5حر . 

  : فلافونول يحوي أصفر OH في الموضعC3 مع أو عدم تواجد  OHحرة في الموضع C5. 

V -4- مرئية الالتقدير الكمي باستخدام جهاز الاشعة فوق البنفسجية و: 

V-4-0- الكليةفينولات للتقدير الكمي ال: 

كب الغاليك  كمر استعمل و Folin-Ciocalteu كاشف طريقة على بالاعتماد الكلية الفينولات قدرت     

 بشكل منحنىال الغاليك ورسم مع تركيز طردا تتناسب الضوئية الكثافة ان التحليل هذا أظهر، قياسي 

R)خطي
2
 الجاف الوزن من 1g لكل  mgــب مستخلص كل في الفينولي عن المحتوى يعبر وهو ( 0.9939=

  max = 765nm λموجي  طول في الضوئية الكثافة بقياس قمنا للعينة و

      

 

 

y = 11,268x + 0,0298 
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  للغاليك العياری المنحنى :(V 0-) منحنى
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المنحنى وبالاستعانة بمعادلة من خلال نتائج الامتصاصية للمحاليل المحضرة  وبحسابات رياضية     

(  كما هو موضح في mg EG/gبــ ) المدروسةللمستخلصات  تقدير كمية الفينولاتالعياري الغاليك تم 

 الجدول:
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 التراكيز

(mg/ml) 

8.0 8.0 8.0 8.0 

 الامتصاصية

 ( nm) 

8.70 1.83 8.91 1.81 

 الكمية 

mgEG /g 

76.56 118.95 97.64 180.73 

نتائج التقدير الكمي للفينولات :( V2-الجدول  )

 الكلية 

 التمثيل البياني للتقدير الكمي للفينولات  الكلية  :(V 0-الشكل )
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V-4-9- تقدير الكمي  للفلافونيدات الكليةال: 

 

 

 

وبالاستعانة بمعادلة وبحسابات رياضية  للمستخلصات من خلال نتائج الامتصاصية للمحاليل المحضرة   

كما هو   mg ER/g المنحنى القياسي الروتين تم تسجيل النتائج المتعلقة بتقدير كمية الفلافونيدات بـ

 موضح في الجدول :

 

 العينات

 
 4مستخلص  3مستخلص 9مستخلص  0مستخلص 

 التراكيز

(mg/ml) 

0 

 
8.0 8.0 8.0 

 الامتصاصية

( nm) 
8.44 8.67 8.99 1.08 

 الكمية

mg ER/g 
00.56 41.66 68.44 70.76 

 

 

 

 

 

 الكلية لفلافونيدات لتقدير الكمي النتائج :(V 8-جدول  )ال

 

 ( : المنحني العياري للروتين V-9منحنى  )
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 V-4-3- : تقدير الكمي للفلافانول الكليال

 

 

 

وبالاستعانة وبحسابات رياضية  للمستخلصات للمحاليل المحضرةمن خلال نتائج الامتصاصية    

 mg EQ/g بمعادلة المنحنى العياري الكرستين  تم تسجيل النتائج المتعلقة بتقدير كمية الفلافونيدات بـ

 كما هو موضح في الجدول :
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التمثيل البياني للتقدير الكمي للفلافونيدات  :( V9-الشكل )

 الكلية 

 ( المنحني العياري للكرستين V-3منحنى  )
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ماء( تحوي على اكبر /بالمقارنة بين المستخلصات نجد ان تلك المحصل عليها من النقع )استون      

 الفلافانول.، الفلافونيدات، كميات من الفينولات

ويمكن تفسير هذا الإختلاف لتغير تركيز المركبات الحيوية بين المستخلصات ويرجع ذلك الإختلاف نوع 

 . المذيب المستعمل في الإستخلاص

كما أن نوع المذيب وطريقة وشروط الإستخلاص تلعب دوراً هاما في تقدير كمية الفينول والفلافونيدات 

 . [9داخل النبتة ]
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 التمثيل البياني للتقدير الكمي للفلافانول الكلي :(V 3-الشكل )

 

انول لفلافلتقدير الكمي النتائج :( V2-الجدول  )

  الكلي  
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V--5  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطرق الكيميائية : 

V-5-1-  اختبار تثبيط الجذر الحرDPPH : 

اختبار  على الاعتماد تم، (Moltkia Ciliata )ة نبت لمستخلصات للأكسدة المضادة النشاطية تقدير بهدف     

DPPH الذي  كمركب عياري حمض الاسكوربيك  استعمال تم، الغر  لهذا تداولا الأكثر الاختبار باعتبارظ

  للأكسدة  المضادة  النشاطية حساب و  الامتصاصية قراءة تتم و يستعمل كمادة حافظة في الصناعة الغذائية 

 . المدروسة للمستخلصات  بالنسبة التراكيز لمختلف
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- 

 

:IC50               تحديد  مقدار

   من معادلة الخطية لكل من منحنيات التثبيط   %50 التركيز الموافق لنسبة تثبيطIC50 نستطيع حساب    

 للمستخلصات النباتية و حمض الاسكوربيك .

 

 العينة 0مستخلص  9مستخلص  3مستخلص 4مستخلص حمض الاسكوربيك

8.00 8.087 8.031 8.400 8.445 IC50 
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 للمستخلصات و الاسكوربيكIC50 قيم  :(V-01الجدول )

 ( المنحنى العياري لحمض  الاسكوربيك V-4منحنى  )

 و حمض الاسكوربيك للمستخلصات IC50قيم  التمثيل البياني ل :(V 5-الشكل )
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صغيرة كانت الفعالية المضادة للأكسدة كبير  IC50إعتمادا على دراسات سابقة كلما كانت قيمية        

اظهرت النتائج ، اقل كانت النشاطية الكابحة للجذور الحرة افضل IC50فكلما كانت قيم ، [18للمستخلص.]

لديهما  فعالية اكبر في تثبيط الجذر ( 3)و مستخلص (4) ان مستخلص IC50(لقيم V-18في جدول )الموضحة 

ـ ب4مستخلص للIC50 مقارنة بالمستخلصات الاخرى وحمض الاسكوربيك حيث قدرت قيمة  DPPHالحر 

(0.207mg/ml)  ـب 3متسخلصالو  (mg/ml8.031 بينما قدرت قيمة )IC50 ـ ب 1مستخلص لل

(mg/ml8.445و )ـ ب0مستخلص ال(mg/ml8.400 حيث ان هذظ القيم غير فعالة وذلك  مقارنة بحمض )

 .0.28mg/ml))ـ بIC50 الاسكوربيك والتي قدرت قيمة

 ويرجع هذا الإختلاف في النشاطية بين المستخلصات و إختلاف محتواها للمواد الفعالة.

V-5-9-  الكاتيوني اختبار تثبيط الجذر ABTS : 

 المذيبات من كل في يذوب أن  كما، للأكسدة المضادة المركبات معظم اتجاظ فعالا ABTS جذر يعتبر   

 والدهون الماء في تذوب التي الأكسدة مضادات من كل نشاطية لتقدير استعمال  يمكن لذلك، والمائية العضوية

 مختلفة أطوار في
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 للمستخلصات  ABTSجذر الكاتيوني لل( منحنيات تثبيط V-6الشكل )
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الازرق الى    من ارجاع لون من خلال  ABTSالجذر الكاتيوني في تثبيط نشاطية المستخلصات  تتضح      

 تان قدر (V-6)من خلال النتائج المتحصلة عليها في الشكل  ʎ=734nmعند طول الموجي   عديم اللون

 تتناسب طرديا مع الزيادة في التركيز . ABTSالمستخلصات المدروسة على ازاحة الجذر الكاتيوني

كما هو   للمستخلصات وحمض الاسكوربيك( %)معادلات الخطية لمنحنيات التثبيط المن  IC50تم حساب قيم     

 ABTSمن جذر كاتيوني  58%حيثُ ان هذظ القيم تمثل التركيز الموافق لتثبيط  (V-00جدول)الموضح في 

 .ل  تعني التاثير التثبيطي الافضل للعينة والقيمة الاقل 

 

 

BHT  العينات 0مستخلص  9مستخلص  3مستخلص  4مستخلص 

8.873 8.163 8.891 8.300 8.193 IC50 
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 للأكسدةنشاطية مضادة ان لحمض الاسكوربيك ( V-00)المدونة في الجدول  IC50اظهرت النتائج لقيم     

ABTS  التفوق باقي( مستخلصات بقيمةmg/ml 8.873) ،. بينما ابدت المستخلصات نشاطية معتبرة 

 ـ بIC50اعطى نشاطية افضل من المستخلصات الاخري حيث قدرت قيمة  3مستخلص الكما ان 

(mg/ml 8.891) ، قدرت قيمة   حيثة نشاطيسجل  اقل  0مستخلص الوIC50 بـ(mg/ml 8.300 ) 

وعند المقارنة بين فعالية المستخلصات يتضح لنا ان هناك علاقة طردية بين محتواها للمركبات الفينولية 

 التثبيطية.وقدرتها 

DPPHهذظ الإختلافات تتعلق بآلية التفاعل بين جذر
•

ABTS و الجذر الكاتيوني  
•+

 الكيميائية البنيةو

 . [11)للفينولات وللفلافونيدات( ونوعيتها،تركيز وكمية هذظ المركبات داخل اللأنسجة النباتية ]

المجاميع الهيدروكسيلية التي تمتلكها عدد ببالإضافة إلى أن قدرة هذظ المركبات على إزاحة الجذور ترتبط 

الفينولات والفلافونيدات حيث كلما زادت مجموعة الهيدوكسيل في بنية الفلافونويدات زادت القدرة على 

أسر الجذور الحرة وهذا يؤكد أن النشاط  المضاد للأكسدة ل  علاقة ببنية ونوعية المركبات التى يحويها 

ى إهتمت بالعلاقة بين البنية الكيميائية للفلافونيدات ونشاط  المضاد الأبحاع الت أثبت،حيث  صالمستخل

 أن وجود المجموعة  للأكسدة الى التعرف على عدد وموقع المجاميع النشطة  فعلى سبيل المثال بين

dihydroxylated   في الحلقةB  4مع وجود الوظيفة  2-3والرابطة المزدوجة-oxo في الحلقةC  

يرفع من النشاطية المزيحة للجذور الحرة مثل  C5و  C3ضافية على كربون إ OHووجود مجاميع 

fisetin  وmyricetin  وquerceti [10] . 

  . [13] سلوك إعطاء البروتون والإلكترون يفسرالفرق في النشاطية المضاد للأكسدة إن الإختلاف في

V-6-  الكهروكيميائية  : ةقيتقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطر 

 مركبال من لكل  الفولتاموغرام على حصلتفن، سابقا المحددة الشروط وفق التجربة تمت  

 طريقة على اعتمادا للأكسدة المضادة الفعالية تم تقديروالمستخلصات و )حمض الكرستين (قياسيال

 TAC .مقدار  حسابو  بالميل  مقارنةال

  

-1,8 -1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

i(
u

A
/C

m
2

)

E(V)

 o2

 0,05ml

 0,1ml

 0,15ml

 0,2ml

0,25ml

 0,3ml

 0,35ml 

 0,4ml

 0,45ml

 0,5ml

 0,55ml

 0,6ml

 0,65ml

 0,75ml

 0,85ml

 0,95ml

 

-1,8 -1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

i(
u

A
/C

m
2

)

E(V)

 o2

 0,05ml

 0,1ml

 0,15ml

 0,2ml

 0,25ml

 0,3ml

 0,35ml

 0,4ml

 0,45ml

 0,5ml

 0,55ml

 0,6ml

 0,65ml

 

منحنيات الفولطاامبيرومترية :(V-2)الشكل  

الحلقية لتغيرات كمية الاوكسجين على قطب 

 1الى  ml8.1بإضافة )من  DMFالكربون في 

ml( من مستخلص)عند سرعة المسح 1 )

s/100mV=ʋ 

منحنيات الفولطاامبيرومترية :(V-8)الشكل 

الحلقية لتغيرات كمية الاوكسجين على قطب 

الى  ml8.1بإضافة )من  DMFالكربون في 

1 ml( من مستخلص)عند سرعة المسح 0 )

s/100mV=ʋ 
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الخاصة بالمركب القياسي )الكرستين ( و نلاح  تناقص في المنحنيات الفولطاامبيرومترية الحلقية 

O2جذر سبيروكسيد  التناسب العكسي بين تركيز الكرستين و كمية ايون
•

 ml0ونلاح  ايضا ان إظافة  

 من الكرستين امتص كمية كبيرة من الجذر مما يدل على فعاليت  التثبيطية .

منحنيات الفولطاامبيرومترية الحلقية لتغيرات كمية :(V-09)الشكل 

 1الى  ml8.1بإضافة )من  DMFالاوكسجين على قطب الكربون في 

ml عند سرعة المسح  حمض الكرستين (منs/100mV=ʋ 

 

منحنيات الفولطاامبيرومترية :(V-01)الشكل 

الحلقية لتغيرات كمية الاوكسجين على قطب 

الى  ml8.1بإضافة )من  DMFالكربون في 

1 ml( من مستخلص)عند سرعة المسح 3 )

s/100mV=ʋ 

 

منحنيات الفولطاامبيرومترية :(V-00)الشكل 

الحلقية لتغيرات كمية الاوكسجين على قطب 

 1الى  ml8.1بإضافة )من  DMFالكربون في 

ml( من مستخلص)عند سرعة المسح 4 )

s/100mV=ʋ 
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ان منحنيات الفولطاامبيرومترية (V-09)و(V-00)و(V-01)و (V-2)و(V-8) نلاح  من الاشكال    

الحلقية المتحصل عليها تتناقص تدريجيا بزيادة التراكيز المضافة من المستخلصات وهذا خاص في مجال 

 . ipaاكسدة اي تناقص لشدة التيار المصعدي 

-6-V 0- الميل قيمة على اعتمادا للأكسدة المضادة الفعالية تحديد: 

 لتراكيز المستخلصات العضوية وحمض الكرستين  نقوم الحلقية أمبيرومترية الفولتا المنحنيات رسم بعد

 .التركيز  بدلالة و قياسي و مستخلصات  منحنى لرسم فولتاموغرام لكل كثافة التيار المصعدية بتحديد

ipa=ƒ(c). 
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 بدلالة (i) التيار كثافة تغير :(V-9) منحنى

 4للمستخلص  (C) التركيز
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Rوقدر معامل الارتباط  نلاح  ان منحنى المركب القياسي جاء دقيق
2
وهذا ما يجعل هذظ التقنية  0.99=

 دقيقة من حيث التنائج المستخرجة منها،و الجدول التالي يلخص القيم المتحصل عليها من المنحنيات 

 

حمض  4مستخلص  3مستخلص  9مستخلص  0مستخلص العينة 

 الكرستين

 -189.69 45.048- -30.934 31.111- 31.119- الميل 

 

 حيث منها فعالية الاكثر نحدد، عيناتلل الميل قيم مقارنة و (V-09)الجدول الموضحة في نتائجالخلال  من

ثم يلي   هو الأكثر فعالية الكرستين ان ونستنتج الميل قيمة مع عكسا للأكسدة المضادة الفعالية تتناسب

 .0مستخلص الواقل فعالية سجلت عند  4مستخلصال

V-6-9-  المقدار بحساب للأكسدة المضادة الفعالية اجمالي تحديد :TAC 

  

 ipa TAC التراكيز  الحجم المضاف  العينة 

0مستخلص  

 

8.15 8.04 63.57 0.80 

8.05 8.48 50.90 14.08 

8.35 8.56 51.10 05.99 

8.7 1.18 44.63 45 

8.0 1.05 33.00 51.96 

9مستخلص   

8.15 0.24 72.47 0.70 

8.05 0.40 69.86 6.00 

8.35 0.56 63.64 14.57 

8.5 0.8 57.7 00.55 

8.7 1.10 64.55 37.51 
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 للكرستين (C) التركيز بدلالة (i) التيار تغيركثافة (V-01) منحنى

 

 قيم الميل للمستخلصات و الكرستين :(V-09الجدول)

 

 

 

O2تثبيط نسبة قيم :(V-03الجدول)
• 

  من المستخلصات إضافةلكل الموافقة المئوية %
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8.0 1.25 40.48 45.66 

8.9 1.39 37.06 58.05 

3مستخلص   

0.45 0.722 45.54 33.00 

0.5 0. 8 42.43 37.58 

0.55 0.87 40.15 40.93 

0.6 0.95 37.65 44.61 

0.65 1.02 36.18 46.77 

0.75 1.17 33. 71 50.41 

0.85 1.32 32.57 52.08 

4مستخلص   

0.95 1.46 29.79 56.17 

8.35 8.56 48.28 38.44 

8.45 8.70 41.25 47.4 

8.5 8.0 38.38 51.06 

8.6 8.95 32.61 58.42 

8.65 1.80 29.78 62.11 

8.7 1.1 27.44 65.01 

 

 

 

 ipa TAC تراكيز حجم المضاف العينة

 الكرستين

8.1 0.016 64.67 3.99 

8.3 0.048 61.71 10.29 

8.6 0.095 56.66 19.58 

8.9 0.139 51.83 27.8 

1.0 0.181 47.71 37.54 

1.4 0.209 43.99 43.71 

1.6 0.235 41.09 51.51 

1.0 0.261 38.29 56.43 

0 0.286 35.07 63.13 
 

O2 للمتثبيط المئوية النسبة تغير منحنياتمن خلال الجداول السابقة يمكن رسم 
•

 يلالكت التركيز بدلالة 

 .للمستخلصات ومركب القياسي الكرستين 

O2تثبيط نسبة قيم :(V-04الجدول)
• 

 من الكرستين  إضافةؿلكل  الموافقة المئوية %
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 الكرستين

O2تغير نسبة تثبيط  :(V-00منحنى )
•

 للكرستين  بدلالة التركيز الكتلي 

O2منحنيات تغير نسبة تثبيط :(V-03الشكل )
•

 بدلالة التركيز الكتلي لكل المستخلصات 
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 (V-13)للمستخلصات  للكرستين من الشكل IC50يمكن حساب قيم 

 

 الكرستين 4مستخلص  3مستخلص  9مستخلص  0مستخلص  العينة 

IC50   1.08 1.30 1.16 8.79 8.03 

 

 

 

 

 قيمة قلت مالك  أن ىلع اعتمادااعلاظ و    (V-14) و الشكل (V-15) من خلال القيم المدونة في  الجدول   

IC50  زادت الفعالية المضادة للأكسدة للمركب و تبين  ان : الفعالية المضادة للأكسدة للمركب القياسي

كما ان ، (mg/ml 8.03بـ)IC50 )حمض الكرستين( اقوى فعالية من المستخلصات  حيث قدرت قيمة 

بـ IC50اعطى فعالية مضادة للأكسدة  افضل من المستخلصات الاخرى حيث قدرت قيمة   4المستخلص

(mg/ml8.79وان الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلص )كانتا متقاربتان حيث قدرت قيم 3و 1 IC50 

فكانت هي الاضعف وقدرت 0( اما فعالية المستخلصmg/ml1.08( و )mg/ml 1.16على التوالي )

 (mg/ml1.39) بـ IC50 قيمة

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

حمض    4مستخلص  3مستخلص  2مستخلص  1مستخلص 
 الكرستين 

 للمستخلصات الكرستين   IC50 قيم:(V-15الجدول)

 للمستخلصات وحمض الكرستين   IC50 تمثيل بياني لقيم :(V-04) الشكل
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 الخاتمة:

وتقييم  Moltkia ciliataهذا العمل عبارة عن دراسة فيتو كيميائية للمستخلصات العضوية لنبات     

الفعالية المضادة للأكسدة بعدة طرق ومحاولة فصل هذظ المستخلصات بالاستعانة بكروماتوغرافيا الطبقة 

، )ميثانول/ماء(تم الحصول على هذظ المستخلصات بطريقتين : النقع )أسيتون/ماء( و ، CCMالرقيقة 

 وعلى ضوء النتائج المحصل عليها يمكننا استنباط النقاط التالية :

  نتائج الفحص الفيتو كيميائي للقسم الهوائي الجاف للنبات بينت تواجد أغلبة المركبات الفعالة الأساسية

مستخلص  خاصة الفلافونيدات لخصائصها وأهميتها ارتأينا ان نقوم بدراسة المستخلصات الغنية بها )

 اسيتات الايثيل و البنتانول(.

  أكبر كمية للمركبات الفينولية والفلافونيدات والفلافانول سجلت في مستخلص اسيتات الايثيل والبنتانول

 المحصل عليها من النقع )اسيتون/ماء( و دعمت هذظ الملاحظة نتائج الفصل الكروماتوغرافي .

 لطرق للمستخلصات العضوية أظهرت ان لها فاعلية معتبرة دراسة الفعالية المضادة للأكسدة بمختلف ا

وعند المقارنة فيما بينها نجد ان هناك علاقة طردية بين كمية المواد الفعالة التي تحتويها وفعاليتها ومن 

 هذا المنطلق نجد أن المستخلصات العضوية المحصل عليها في النقع اسيتون/ماء فعالية أكبر من غيراها 

مواصلة في هذا البحث والتعرف أكثر بفصل مركبات نقية من هذظ المستخلصات العضوية ونأمل في ال

 .ودراسة فعاليتها 
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 الأجهزة المستعملة: :0الملحق 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

حساس  ميزان يرالدورانيجهازالتبخ

 حساس حساس

 حاضنة     

  UV-ultra violetجهاز  UV-visibleجهاز
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  ختبارات الاولية :الانتائج  : 9الملحق 

          

 

  

 

                  

                                                    

 

 

                 

                         

 

 

 

 

 

 

 الكشف عن الفلافونيدات  الكشف عن القلويدات

  الكشف عن الستيرولات  الكشف عن التاتينات

  الكشف عن الصابونوزيدات

 الكشف عن التربينات     
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 نتائج الكشف عن الفلافونيدات في المستخلصات والفصل الكروماتوغرافي ::   3الملحق 

 

 

                                                                 

 

                                               

 

 

 

 

 

  CCMالفصل الكروماتوغرافي ب    

 الكشف عن الفلافونيدات 
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  ABTSجذر الكاتيوني للتقدير الفعالية المضادة للاكسدة 

 للمستخلصات 

  DPPHجذر لل للأكسدةتقدير الفعالية المضادة 

 للمستخلصات



 

74 
 

 

 
 الملخص:

تم التطرق في هذا البحث إلى دراسة فيتو كيميائية وتقييم للفعالية المضادة للأكسدة  للمستخلصات 

المحصل عليها باستخدام  Moltkia Ciliataالعضوية )مستخلص أسيتات الأيثيل ، البنتانول ( لنبات 

 (.08/08ستون / ماء )( ، أ08/08المزيج ميثانول / ماء )

  .تم الكشف عن المواد الفعالة في الجزء الهوائي الجاف للنبات وأظهرت النتائج غناها بمعظمها

ثم التقدير الكمي للمركبات الفينولية ، الفلافونيدات ، الفلافانول ،باستخدام مطيافية الأشعة فوق 

 (CCM)والفصل الكروماتوغرافي بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (UV-visible)البنفسجية والمرئية 

 حيث تمكنا من التنبؤ ببعض الانواع الفلافونيدية . 

و بالطريقة ABTS، DPPHتم  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بإتباع الاختبارات الكيميائية 

جد أن المحصل عليها من مزيج الكهروكيميائية ،و عند المقارنة بين المستخلصات العضوية المدروسة ن

 أستون / ماء كانت أفضلها من حيث الطرق المتبعة في الدراسة .

، المستخلصات العضوية ، الفعالية المضادة للأكسدة، Moltkia Ciliataالكلمات المفتاحية :

 الاستخلاص .

 

Résumé : 

    Ce travail a été consacré à l'étude chimique et l’évaluation du pouvoir 

antioxydant des extraits organiques de Moltkia Ciliata, ces dermiers ont ètè 

produit par les mélange méthanol /eau (80/20), Acétone / eau (80/20). 

Après l'épreuve ,dans la partie de l'air sec de la plante qui est riche par les 

produit sefficaces .                                                                                           

            

     Nous avons fait  l’estimation quantitative des composées phénoliques 

flavanoles, flavonoïdes par utilisation de la spectroscopie UV-visible et 

sèparation chromatographique par chromatographie sur couche mince 

(CCM) , ce qui nous a permis de prédire de certaines classes de flavonoïdes. 

L'efficacité antioxydants a été évaluée par des tests chimiques (DPPH, 

ABTS) et methode  électrochimique.                                                               

              

     Nous avons fait la comparaison entre les extraits ètudies  nous avons 

trouvè les extraits obtenus par (Acetone / eau) étaient les meilleurs en 

termes des méthodes utilisées dans l'étude . 

Mots clés: Moltkia Ciliata  , activité antioxydants , extraits organiques 

,extraction . 
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