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 هداا الإ
 اْذ٘ ْزا انؼًم انًزٕاػغ

 

 إنٗ سٔذ انًشثٙ انفبػم ٔيثهٙ فٙ انسٛبح ٔانذ٘ انغبنٙ أؽبل الله فٙ ػًشِ.

 

 ٔإنٗ يٍ غًشرُٙ زجب ٔزُبَب طغٛشح كُذ ٔكجٛشح ٔانذرٙ انؼضٚضح.

 

 إنٗ إخٕاَٙ ٔأخٕارٙ زجب ٔٔفبء.

 

 ٔإنٗ طذٚقبرٙ انؼضٚضاد.

 

 انؼًم.ٔإنٗ كم يٍ سبْى فٙ إرًبو ْزا 

 

 ٔإنٗ كم يٍ ٚسجَُٕٙ ٔأزجٓى.

 

 

 

 به عهً مبروكت
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III 
 

 

 

  

 شكر وعرفان

 
 انسًذ لله سة انؼبنًٍٛ, ٔانظلاح ٔانسلاو ػهٗ سٛذَب محمد انًجؼٕس

 سزًخ نهؼبنًٍٛ ٔيُبس انٓذاٚخ ٔدنٛم سشبد نهُبط أخًؼٍٛ

 انشكش ٔانفؼم لله انز٘ أػبَُٙ ٔٔفقُٙ فٙ إرًبو ْزِ انًزكشح

 

 " ػهٗ يب ثزنّ يٍ خٓذعبا انقادر انهبًكًب أرقذو ثبنشكش اندضٚم نلأسزبر انًششف انذكزٕس "

 ػهٗ  رٕٛح ثهخٛش ثبنشكش إنٗ الأسزبرٔأرقذو . َٔظر ٔرٕخّٛ, ٔيزبثؼخ يذح الإششاف          

 يُبقشخ ْزِ انًزكشح.ندُخ انًُبقشخ ٔالأسزبر محمد ػهٙ زبج ػًبس قجٕنّ رشؤط 

 

 بٌ نّ ٚذ انًسبػذح يٍ قشٚت أٔ ثؼٛذ.ٔإنٗ كم يٍ ك

 

 

 به عهً مبروكت
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45 

حغُش الُىهٍ لذسخت اللوؼبى الظبهشَت ػلً هغخىي القوش الصٌبػٍ فٍ َىم  (2-3الشكل)

 ...............................................، بُكغل الىاد2015ٌ خىَلُت 15
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الخغُش الُىهٍ لذسخبث  اللوؼبى الٌبحح ػي الدى، الأعطح الودبوسة و  (3-3الشكل)

 ....، بُكغل الىاد2015ٌخىَلُت  15البُكغل الوذسوط ػلً الخىالٍ فٍ َىم 
 

47 

اللوؼبى الظبهشَت ػلً هغخىي القوش الصٌبػٍ فٍ َىم الخغُش الغٌىٌ لذسخت  (4-3الشكل)

 ..............حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00هي كل شهش ػلً الغبػت  15
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الخغُش الغٌىٌ لذسخبث  اللوؼبى الٌبحح ػي الدى، الأعطح الودبوسة و  (5-3الشكل)

 12:00هي كل شهش ػلً الغبػت  15البُكغل الوذسوط ػلً الخىالٍ فٍ َىم 

 .......................................................حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ
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حأثُش هحخىي الغلاف الدىٌ الكلٍ هي بخبس الوبء ػلً دسخت اللوؼبى  (6-3الشكل)

ػلً  2015 خىَلُت 15الظبهشَت ػلً هغخىي القوش الصٌبػٍ فٍ َىم 

 ......................................حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00الغبػت 
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حأثُش هحخىي الغلاف الدىٌ الكلٍ هي بخبس الوبء ػلً دسخت اللوؼبى الٌبحح    (7-3الشكل)

 15ػي الدى، الأعطح الودبوسة و البُكغل الوذسوط ػلً الخىالٍ فٍ َىم 

 ................حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00ػلً الغبػت  2015 خىَلُت

 

 

50 

حأثُش الغوك البصشٌ لطبقت الأوصوى فٍ الدى ػلً دسخت اللوؼبى الظبهشَت  (8-3الشكل)

 12:00ػلً الغبػت  2015خىَلُت  15ػلً هغخىي القوش الصٌبػٍ فٍ َىم 

 .……………………………………… ٌحىقُج ػبم، بُكغل الىاد

 

 

51 

حأثُش الغوك البصشٌ لطبقت الأوصوى ػلً دسخت اللوؼبى الٌبحح ػي الدى،    (9-3الشكل)

خىَلُت  15الأعطح الودبوسة و البُكغل الوذسوط ػلً الخىالٍ فٍ َىم 

 ........................حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00ػلً الغبػت  2015

 

 

51 

حأثُش الشؤَب الخبصت ببلٌوىرج الصحشاوٌ للهببء الدىٌ ػلً دسخت اللوؼبى  (10-3الشكل)

ػلً  2015خىَلُت  15الظبهشَت ػلً هغخىي القوش الصٌبػٍ فٍ َىم 

 .........................................حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00الغبػت 

 

 

52 

حأثُش الشؤَب الخبصت ببلٌوىرج الصحشاوٌ للهببء الدىٌ ػلً دسخت اللوؼبى  (11-3الشكل)

الٌبحح ػي الدى، الأعطح الودبوسة و البُكغل الوذسوط ػلً الخىالٍ فٍ َىم 

 ...........حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00ػلً الغبػت  2015خىَلُت  15

 

 

53 

لوؼبى الظبهشَت ػلً هغخىي القوش حأثُش اسحفبع عطح الأسض ػلً دسخت ال (12-3الشكل)

حىقُج ػبم، بُكغل  12:00ػلً الغبػت  2015خىَلُت  15الصٌبػٍ فٍ َىم 

 .............................................................................الىادٌ

 

 

54 

حأثُش اسحفبع عطح الأسض ػلً دسخت اللوؼبى الٌبحح ػي الدى، الأعطح  (13-3الشكل)

ػلً  2015خىَلُت  15الودبوسة و البُكغل الوذسوط ػلً الخىالٍ فٍ َىم 

 ......................................حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00الغبػت 

 

 

54 

للوؼبى الظبهشَت ػلً هغخىي حأثُش هؼبهل اًؼكبط الأسض ػلً دسخت ا (14-3الشكل)

حىقُج ػبم،  12:00ػلً الغبػت  2015خىَلُت  15القوش الصٌبػٍ فٍ َىم 

 .....................................................................بُكغل الىادٌ

 

 

55 

حأثُش هؼبهل اًؼكبط الأسض ػلً دسخت اللوؼبى الٌبحح ػي الدى، الأعطح  (15-3الشكل)

ػلً  2015خىَلُت  15الودبوسة و البُكغل الوذسوط ػلً الخىالٍ فٍ َىم 

 ......................................حىقُج ػبم، بُكغل الىادٌ 12:00الغبػت 

 

 

56 

اللوؼبى بذلالت هحخىي الغلاف الدىٌ الكلٍ الخطأ الخقذَشٌ الوحخول لذسخت  (16-3الشكل)

هي بخبس الوبء هي أخل قُن هخخلفت للخطأ الووكي فٍ هحخىي الغلاف الدىٌ 
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λ ( ٍانطىل انًىجm). 

ν (انخرددHZ). 

ρ  .يعبيم الاَعكبش انظبهرٌ  

 الاشعبع انًقبش)درجت انهًعبٌ(.  

 الاشعبع انشًطٍ انىارد يٍ خبرج انغلاف انجىٌ.   

 زاوَت ضًج انشًص.     

    
 انجىٌ.الاشعبع انشًطٍ انًببشر انُبزل وانًىهٍ بىاضطت انغلاف     

    
    

 الاشعبع انشًطٍ انًخشخج أو انًُخشر انُبزل. 

 يعبيم َفبرَت انخشخج. (     )

 يعبيم انُفبرَت انكهُت. (  ) 

 .زاوَت انرؤَب  

 يطبهًت الاشعبع انشًطٍ انًُعكص يٍ طرف انغلاف انجىٌ. (           )  

  
 يعبيم انخشخج انجىٌ. (  ) 

 يعبيم الاَعكبش انجىٌ. (           )  

 يعبيم اَعكبش انهذف ( )  

 يعبيم اَعكبش بُئٍ يُخظى نلأضطح انًجبورة. ( )  

 انًخىضط انًكبٍَ نًعبيلاث الاَعكبش نكم الأضطح انًجبورة. 〈( ) 〉

 .M'(X,Y)يعبيم الاَعكبش عُذ انُقطت (   )  

فٍ وحذِ انًطبحت  (  )  حًثم انًطبهًت فٍ انُفبر انجىٌ انًُخشر  (      ) 

 .(   )  نًصذر إَسوحروبٍ عُذ انُقطت 

 ارحفبع انهذف   

 يطبهًت انهببء انجىٌ.   

 يطبهًت  حشخج راَهٍ (              )  

   
 يطبهًت انخشخج انفردٌ. (              ) 

 حًبو نساوَت ضًج انشًص أو رؤَب.جُب   

 انطًك انبصرٌ.  

 انلأنبُذو كىكبٍ.  

  انخكبيم الأضٍ يٍ أجم وضُط  ( )     

 .الأنبُذو انظبهرٌ   

 يعبيم اَعكبش انططح   

 الاشعبع انشًطٍ انكهٍ انطبقط عهً ضطح أفقٍ )انهذف(  

 يعبيم الايخصبص يٍ طرف بخبر انًبء      

   
 يعبيم الايخصبص يٍ طرف الأوزوٌ 

AM حًثم انكخهت انهىائُت 

W ( حًثم يحخىي انغلاف انجىٌ انكهٍ يٍ بخبر يبءmm) 

I (ٌانطًك انبصرٌ نطبقت الاوزوmm ). 
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 انمقدمة انؼامة

ئْ لذسح ػ١ٍّبد اٌشطذ اٌّزىشسح ثٛاعطخ الألّبس اٌظٕبػ١خ ػٍٝ رغط١خ ِغبؽبد شبعؼخ رٚ أ١ّ٘خ وج١شح 

ٌٍغب٠خ، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ٠ّىٓ أْ رىْٛ ِف١ذح فٟ دساعخ ا١ٌّضاْ الإشؼبػٟ ػٍٝ عطؼ الأسع ٚ دساعخ  

اٌشطذ ٘زٖ ثزمذ٠ش اٌؼذ٠ذ ِٓ . وّب رغّؼ ٌٕب ػ١ٍّبد [1]ػ١ٍّبد اٌزجبدي اٌطبلٛٞ ث١ٓ اٌٙٛاء ٚ عطؼ الأسع 

، ٚ ٘زا ِب ٠ؼشف ثبلاعزشؼبس [2]اٌّؼبِلاد اٌؾشاس٠خ أٚ اٌؼٛئ١خ ثؼذ اٌزظؾ١ؾبد اٌغ٠ٛخ ِضً أٌج١ذٚ اٌغطؼ 

 .ػٓ ثؼذ

ئْ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٘ٛ ِغبي ػٍّٟ ٠غّغ وً اٌّؼبسف ٚاٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ ٌّشالجخ ٚرؾ١ًٍ ٚرفغ١ش 

ذاَ أعٙضح ِؾٌّٛخ عٛاً أٚ فؼبئ١ب أٚ ثش٠ب أٚ ثؾش٠ب. ئْ ث١بٔبد اٌظٛس اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثبعزخ

ىغً( ٌجؼغ عّبد اٌغطؼ ١الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ل١بعبد ِذِغخ ػٍٝ ِم١بط ِىبٟٔ )اٌج

ب ِٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠غت  ًِ )اٌٍّؼبْ، دسعخ ؽشاسح اٌٍّؼبْ، الأٌج١ذٚ اٌظب٘شٞ(. ٌزٌه فٙٛ ٔٛع ِخزٍف رّب

 [.3ب ئٌٝ ِزغ١شاد ِف١ذح ِضً أٌج١ذٚ اٌغطؼ، دسعخ ؽشاسح اٌغطؼ ... ئٌخ ]ِؼب٠شرٙب ٚرؾ٠ٍٛٙ

 

٠ّضً عٙبص ل١بط الإشؼبع اٌؾٌّٛخ اٌشئ١غ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ اٌغ١ِٛغزمش ١ِز١ٛعبد، ؽ١ش ٠ٛفش اٌج١بٔبد 

ص الأعبع١خ ٌلإشبسح اٌٍّزمطخ   فٟ اٌّغبي اٌّشئٟ ٚ ِغبي الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌؾشاس٠خ ٚ ِغبي الاِزظب

ٌجخبس اٌّبء، ٘زٖ اٌج١بٔبد رىْٛ ػٍٝ شىً طٛسًا ٌمشص الأسع وبِلًا ٠زُ سؤ٠زٗ ِٓ ِذاس صبثذ ثبٌٕغجخ 

 : [3]ٌلأسع. ئرْ ٠ؼًّ عٙبص ل١بط الإشؼبع اٌخبص ثـ١ّز١ٛعبد  فٟ صلاصخ ِغبلاد ؽ١ف١خ ٚ ٟ٘ وبلارٟ 

 ( ٟاٌّغبي اٌّشئVIS ِٓ )0.4  ٌٝ١ِىشِٚزش. 0.7ئ 

  ِغبي اِزظبص ثخبس اٌّبء(WV ِٓ )5.7  ٌٝ١ِىشِٚزش. 7.1ئ 

 ( ِغبي الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌؾشاس٠خIRT ِٓ )10.5  ٌٝ١ِىشِٚزش. 12.5ئ 

 

ئْ الإشؼبع اٌٍّزمؾ ِٓ ؽشف اٌمٕٛاد اٌّشئ١خ ٌلألّبس اٌظٕبػ١خ ِضً ١ِز١ٛعبد أٚ الألّبس اٌظٕبػ١خ اٌخبطخ 

الإشؼبػبد إٌّؼىغخ ػٍٝ عطؼ  ( لا ٠ّضNOAAًثبلإداسح اٌٛؽ١ٕخ ٌؼٍَٛ اٌّؾ١طبد ٚاٌغلاف اٌغٛٞ )

الأسع فؾغت، ثً أ٠ؼًب الإشؼبع اٌّشزذ ئٌٝ اٌفؼبء ثغجت اٌغلاف اٌغٛٞ، ث١ّٕب ١ّ٠ً الاِزظبص ِٓ 

ؽشف غبصاد اٌغلاف اٌغٛٞ ئٌٝ رم١ًٍ ٔفبر٠خ الإشؼبػبد. ٚ ثبٌزبٌٟ، ٕ٘بن ؽبعخ ِبعخ ٌزظؾ١ؼ اٌزأص١شاد 

 .[1]د اٌغ٠ٛخ ػٍٝ الإشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف ٘زٖ اٌمٕٛا

 

ئْ إٌّبرط اٌؾغبث١خ اٌزٟ رغزؼًّ اٌج١بٔبد اٌظبدسح ػٓ طٛس الألّبس اٌظٕبػ١خ ٚ لاع١ّب الألّبس اٌظٕبػ١خ 

اٌضبثزخ ثبٌٕغجخ ٌلأسع ِّٙخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس ٚاٌزطج١مبد اٌخبطخ ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ، ٚثبٌزبٌٟ فاْ ؽغبة 

١غذ ثغ١طخ لأٔٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌّزغ١شاد الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍٟ اٌٛاطً ئٌٝ عطؼ الأسع ػ١ٍّخ ٌ

 [.5،4ٚاٌؼٛاًِ ِٕٙب و١ّخ اٌٙجبء اٌغٛٞ إٌّزششح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ]

 

رّضً الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ  7-ئْ الإشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕبح اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ ١ِز١ٛعبد

ٖ اٌشّظ. رؼزّذ ٘زٖ الإشبسح اٌٍّزمطخ ػٍٝ عٛ فٟ اٌّغبي اٌّشئٟ ٚ اٌزٞ ِظذس –ثٛاعطخ إٌظبَ أسع 

 انمقدمة انؼامة
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ِؼبًِ أؼىبط اٌغطؼ، ٚ ٌىٕٙب رؼزّذ أ٠ؼًب ػٍٝ ػ١ٍّز١ٓ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ ّ٘ب الاِزظبص اٌغبصٞ ٚ 

 اٌزشزذ ثٛاعطخ اٌغض٠ئبد ٚ عغ١ّبد اٌٙجبء اٌغٛٞ. ففٟ اٌؾبٌخ اٌّضب١ٌخ )أٞ ثذْٚ رأص١ش ٌٍغلاف اٌغٛٞ(،

الإشؼبع اٌشّغٟ اٌغطؼ ؽ١ش ٠ّزض اٌغطؼ عضءًا طغ١شًا ِٓ الإشؼبع اٌٛاسد، ث١ّٕب ٠ٕؼىظ الإشؼبع ٠ؼٟء 

 [.6اٌّزجمٟ ئٌٝ اٌفؼبء]

اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌؼًّ ٘ٛ ّٔزعخ الإشبسح اٌّمبعخ ثٛاعطخ الألّبس اٌظٕبػ١خ ٚ وزا رمذ٠ش رأص١شاد اٌغلاف 

اٌظٕبػ١خ، ؽ١ش وبْ ِٛلغ الاخزجبس ٘ٛ ِٕطمخ اٌغٛٞ ٚ الأسع ػٍٝ الإشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف الألّبس 

 )ث١ىغً( اٌٛادٞ.

رُ ئٔغبص ٘زا فٟ صلاس فظٛي، اٌفظً الاٚي ثؼٕٛاْ ػ١ِّٛبد ؽٛي الاشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٚاٌزٞ رؼشفٕب 

ِٓ خلاٌٗ ػٍٝ الاشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ، ؽ١فٗ ٚخظبئظٗ، ٚ وزٌه رأص١ش ػٛاًِ اٌغطؼ ػٍٝ الأشؼخ 

ِب فٟ اٌفظً اٌضبٟٔ رطشلٕب ئٌٝ أُ٘ اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠بئ١خ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ ٚ ػٍُ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ. أ

الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ رؼش٠فٗ ٚ ِجذأٖ، ٚ وزٌه ِىٛٔبرٗ الأعبع١خ ٚأُ٘ رطج١مبرٗ. ثبلإػبفخ ئٌٝ دساعخ رأص١شاد  

ِزظبص ػٛاًِ الأسع ٚ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ ِؼط١بد الألّبس اٌظٕبػ١خ )ِضً اٌّزغججخ فٟ ظب٘شرٟ الا

ٚاٌزشزذ ثبٌٕغجخ ٌٍغلاف اٌغٛٞ(. أِب فٟ اٌفظً اٌضبٌش فٙٛ ػجبسح ػٓ ػشع ٌٍٕزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ٚ 

 7-ِٕبلشزٙب ٚ رؾ١ٍٍٙب  ؽ١ش رُ دساعخ رأص١ش ػٛاًِ الأسع ٚاٌغٛ ػٍٝ الإشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف ِز١ٛعبد

 اٌؼش٠غ. ٚ ثبعزخذاَ إٌّٛرط اٌزؾ١ٍٍٟ رٚ ٔطبق S6ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح 
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 :ة مقدم1-1

ٕ٘بن ؽبعخ ئٌٝ ِظذس ٌٍطبلخ فٟ شىً ئشؼبع وٙشِٚغٕبؽ١غٟ لإٌمبء اٌؼٛء ػٍٝ اٌٙذف ، ئلا ئرا وبْ اٌٙذف 

اٌّٛعخ ، فاْ أٞ ئشؼبع وٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٌٗ خظبئض أعبع١خ ٠ٚزظشف ٔفغٗ ٠ٕزظ ٘زٖ اٌطبلخ. ٚٚفمبً ٌٕظش٠خ 

(. ٠خزٍف M( ٚؽمً ِغٕبؽ١غٟ )Eثشىً ِزٛلغ. ٠زىْٛ الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ِٓ ؽمً وٙشثبئٟ )

 .اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٠ٚزُ رٛع١ٙٗ ثشىً ِزؼبِذ ِغ ارغبٖ أزشبس الإشؼبع

ػ١ٍّبد اٌزجبدي الإشؼبػٟ ث١ٓ اٌشّظ ٚٔظبَ اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأسع رّزذ الإشؼبػبد اٌزٟ ٔٙزُ ثٙب فٟ 

[. ٔزوش 7ِزش ] ١ِ1ىشْٚ ئٌٝ  0.35ٚالألّبس اٌظٕبػ١خ ػجش ؽ١ف ٚاعغ ِٓ اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِٓ 

 فٟ ٘زا اٌفظً ثؼغ اٌزؼبس٠ف ٚاٌخظبئض ٌٙزٖ اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ.

 جؼرٌف الأشؼة انكهرومغناطٍسٍة:1-2

ِغز١٠ٛٓ رزؾشوبْ فٟ  اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ئشؼبع ٠زأٌف ِٓ ؽشوز١ٓ ِزٛافمز١ٓ الأشؼخ

٠زغ١ش فٟ اٌم١ّخ فٟ ارغبٖ اٌؼّٛدٞ ػٍٝ  شِٚغٕبؽ١غ١خ ِٓ ِغبي وٙشثبئٟ ٚاٌزِٞزؼبِذ٠ٓ. رزىْٛ الأشؼخ اٌىٙ

طٍؼ ٠زؼبِذ ػٍٝ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ )ِٚٓ ٕ٘ب عبء ِظارغبٖ عش٠بْ الإشؼبع ِٚغبي ِغٕبؽ١غٟ 

 C[8.]اٌشِض  غٕبؽ١غٟ ٠غ١شاْ ثغشػخ اٌؼٛء ٚرأخزٚاٌّ( ٚولا اٌّغب١ٌٓ اٌىٙشثبئٟ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ

 

 [9]الأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ(:1-1انشكم)

 

٠ز١ّض الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ثخبط١ز١ٓ أعبع١ز١ٓ ٚ ّ٘ب اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚاٌزشدد. ؽ١ش اٌطٛي اٌّٛعٟ 

رمبثً اٌّغبفخ ث١ٓ لّز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ ٌٍّٛعخ. ػبدح ِب ٠ّضً ؽٛي اٌّٛعخ ٠ؼبدي ؽٛي دٚسح اٌّٛعخ، ٚاٌزٟ 

 (، ٠زُ ل١بعٗ ثبٌّزش أٚ ئؽذٜ أعضاءٖ ِضً: λثبٌؾشف الإغش٠مٟ )

(.     1   1( أٚ عٕز١ّزشاد )     1    1(،  ١ِىشٚ ِزش )     1    1ٔبِٔٛزش )

(، ػذد اٌززثزثبد فٟ اٌضب١ٔخ، HZا١ٌٙشرض )ث ٠زُ ل١بط اٌزشدد ( ػذد اٌززثزثبد ٌىً ٚؽذح ص١ِٕخ. ٠νّضً اٌزشدد )

 [.10أٚ أؽذ أعضاءٖ ]
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اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌٍّٛعخ رّضً   ؽ١ش ،      اٌؼلالخ ث١ٓ ؽٛي اٌّٛعخ ٚاٌزشدد رؼطٝ وبلارٟ: 

رّضً عشػخ   اٌزشدد )٘شرض( ٚ رّضً   (، 1-1وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً )  (μmاٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ )

ٚ ثبٌزبٌٟ، فاْ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚاٌزشدد ٠زٕبعجبْ ػىغ١بً، ثؾ١ش ٠ىْٛ . (     1  اٌؼٛء فٟ اٌفشاؽ )

 وٍّب صاد اٌزشدد ٚ اٌؼىظ طؾ١ؼ. ؽٛي اٌّٛعخ ألظش

 

 انكهرومغناطٍسً: انطٍف 1-3

اٌطٛي اٌّٛعٟ . ٠ؼطٟ λاٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٘ٛ رّض١ً الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٚفمبً ٌطٛي اٌّٛعخ 

اٌخظبئض اٌخبطخ ثبلإشؼبع اٌزٟ ع١زُ اعزغلاٌٙب ؽغت اٌؾبعخ. ٚلذ أدد ٘زٖ اٌخظبئض أ٠ؼًب ئٌٝ رمغ١ُ 

اٌط١ف ئٌٝ ػذد ل١ًٍ ِٓ إٌطبلبد اٌىج١شح. ٠ٚغزٕذ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ئٌٝ أعضاء ِٓ اٌط١ف اٌزٞ ٠زّزغ 

ؽ١غ١خ. ٕ٘بن صلاس ِٕبؽك ، ِشئ١خ ٚ بِغٕٚاٌغلاف اٌغٛٞ ثظفبد شفبف١خ وبف١خ لأزشبس اٌّٛعبد اٌىٙش

 [11ٌؾّشاء اٌؾشاس٠خ ، ٚا١ٌّىش٠ٚٚف. ]الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ، الأشؼخ رؾذ ا

ػٍٝ ػىظ اٌؼ١ٓ اٌجشش٠خ اٌمبدسح ػٍٝ اٌزمبؽ الإشؼبع فمؾ فٟ ٔبفزح ػ١مخ عذا ِٓ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ، 

د الألّبس اٌظٕبػ١خ  ( ، ِغغب0.4μ m  ٚ0.7μ mرٍه اٌّمبثٍخ ٌٍّغبي اٌّشئٟ )الأؽٛاي اٌّٛع١خ ث١ٓ 

 ( ٠ٛػؼ ِٕبؽك اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ.2-1اٌشىً ) .اعزخذاَ عضء أوجش ِٓ اٌط١ف

 

 [12] ِٕبؽك اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ :(2-1انشكم)

 

 الأشؼة فىق انبنفسجٍة:1-3-1

الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٟ٘ ِٛعخ وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ راد ؽٛي ِٛعٟ ألظش ِٓ اٌؼٛء اٌّشئٟ، ع١ّذ ثفٛق 

ٌجؼغ أٔٛاع اٌجٕفغغ١خ لأْ ؽٛي ِٛعخ اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ٘ٛ الألظش ث١ٓ أٌٛاْ اٌط١ف، ٚ ٟ٘ ػ١ٍّخ 

 .[14الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ]
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 انضىء انمرئً:1-3-2

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٚ ٘ٛ ِشئٟ أٞ ٠ّىٓ اوزشبفٗ ِٓ لجً اٌؼ١ٓ ئْ اٌط١ف اٌّشئٟ ٘ٛ عضء ِٓ اٌط١ف 

اٌجشش٠خ. اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ فٟ ٘زا اٌّغبي ِٓ الأؽٛاي اٌّٛع١خ ٠غّٝ اٌؼٛء. ٚ ِٓ اٌغذ٠ش ِلاؽظخ 

 أْ اٌط١ف اٌّشئٟ ٠زٛاعذ فٟ ٔطبق طغ١ش ثبٌّمبسٔخ ثجم١خ اٌّغبي اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ.

ِب٠ىشٚ ِزش، ػٍّب أْ أؽٛاي اٌّٛعخ فٟ ِىٛٔبد اٌؼٛء  700-400ٓ ٠غطٟ اٌؼٛء اٌّشئٟ ِغبلا ٠زشاٚػ ث١

 اٌّشئٟ ٘ٛ الأؽّش ٚالظش٘ب ٘ٛ اٌجٕفغغٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌّغبي اٌّشئٟ ئٌٝ الألغبَ اٌزب١ٌخ:

 ٔبِٔٛزش. 446-400اٌجٕفغغٟ:

 ٔبِٔٛزش.  446-500الأصسق:

 ٔبِٔٛزش. 578-500الأخؼش:

 ٔبِٔٛزش. 592-578الأطفش:

 ٔبِٔٛزش. 620-592بٌٟ:اٌجشرم

 ٔبِٔٛزش. 750-620الأؽّش: ؽٛاٌٟ 

٠ّىٓ ٠ٚؼذ اٌٍْٛ الأصسق ٚالأخؼش ٚالأٌٛاْ الأعبع١خ فٟ ِغبي اٌّشئٟ ٚرٌه  ثغجت أْ أٞ ٌْٛ أعبعٟ لا 

 أْ ٠زىْٛ ِٓ الأٌٛاْ الأخشٜ.

ِٛشٛس اٌزٞ ػٕذِب ّٔشس ِٓ خلاي ث١ّٕب ٠ّىٓ سؤ٠خ ِىٛٔبد اٌغضء اٌّشئٟ ِٓ الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ 

 .[14]٠مغُ ئٌٝ و١ّبد ِزّب٠ضح ؽغت ؽٌٛٙب اٌّٛعٟ

 

 الأشؼة جحث انحمراء:1-3-3

رمش٠جب  700غطٟ أؽٛاي ِٛعبد ٠ِٓ ( ٚاٌزIRٞ)اٌغضء اٌٙبَ ِٓ اٌّغبي اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٚ٘ٛ

  أٞ رمش٠جب ِبئخ ِشح أػشع ِٓ اٌغضء اٌّشئٟ. ِزش، ٔبٔٛ 100.000ئٌٝ

 ئٌٝ ِغّٛػز١ٓ ػٍٝ ؽغت خظبئظٙب الإشؼبػ١خ ّٚ٘ب:٠ّىٓ رمغ١ُ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

ٟٚ٘ أشؼخ اٌزٟ ِٕؼىغخ رغزخذَ فٟ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ثطش٠مخ رّبصً :اسٍة كانحمراء الانؼ الأشؼة جحث

 ِزش. ٔبٔٛ 3000ئٌٝ  700رؼطٟ اٌّغبي  اعزخذاَ اٌؼٛء اٌّشئٟ ٟٚ٘

ٟٚ٘ الأشؼخ اٌزٟ رشؼٙب الأعغبَ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ شىً ؽشاسح فٟٙ رخزٍف  :الأشؼة جحث انحمراء انحرارٌة

 ِب٠ىشٚ 100ئٌٝ 3طٝ فٟ اٌّغبيؾ١ش رؼ، ثرّبِب ػٓ اٌؼٛء اٌّشئٟ ٚالأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء الأؼىبع١خ 

 .[14,13]ِزش

 



 ػمىمٍات حىل الأشؼة انكهرومغناطٍسٍة                          انفظم الأول                                         

 

9 
 

 أشؼة انماٌكرووٌف: 1-3-4

اٌّٛعبد الأشؼخ اٌّغزخذِخ فٟ ِزش. ٚ٘زا ٠ّضً أؽٛاي  ١ٍِ1ّزش ئٌٝ  1ؽٛي ِٛعزٗ ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ 

الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ. ٚ الأشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚٚف لظ١شح ؽٛي اٌّٛعخ ٌٙب خظبئض الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

 [.14اٌؾشاس٠خ ]

 

 خظائض انمىجات انكهرومغناطٍسٍة: 1-4

ِٓ ث١ٓ اٌخظبئض اٌؼذ٠ذح ٌٍّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ، ثؼؼٙب أعبعٟ ٌفُٙ اٌّجبدب الأعبع١خ ٌلاعزشؼبس 

ػٓ ثؼذ. ٘زٖ ٟ٘ ؽبٌخ الأؼىبط ٚالاِزظبص ٚالأزمبي ٚالأزشبس ٚالأجؼبس. ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض 

لشزٙب ٕ٘ب، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٙب الأخشٜ ِضً اٌؾ١ٛد ٚاٌزذاخً ٚالاعزمطبة أٚ رأص١ش دٚثٍش، ٚاٌزٟ ٌٓ ٠زُ ِٕب

 .[10]الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ RADARراد أ١ّ٘خ وج١شح ثّب فٟ رٌه 

 

 نبؼاثات:لاا 1-4-1

أٞ عغُ دسعخ ؽشاسرٗ اٌؾشاس٠خ أوجش ِٓ اٌظفش اٌّطٍك ٠ظذس ئشؼبع وٙشِٚغٕبؽ١غٟ. ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ 

)الأشؼخ رؾذ ( أٚ اٌٙذف RADARاٌّشعً اٌزٞ ٠غّٝ أ٠ؼًب اٌّظذس، اٌشّظ أٚ اٌمّش اٌظٕبػٟ )

 [10اٌؾّشاء اٌؾشاس٠خ( ]

 

 الانؼكاسات:  1-4-2

لذ ٠ؼىظ اٌغغُ اٌزٞ ٠زٍمٝ و١ّخ ِٓ الاشؼبع ثؼؼًب ِٕٙب. ػٕذِب ٠زؼٍك الأِش ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌزٟ ٠ؼىغٙب 

عضء ِٓ اٌفؼبء الأسػٟ، فإٔب ٔزؾذس ػٓ اٌج١بع. ٠زُ اٌزؼج١ش ػٕٗ وٕغجخ ِئ٠ٛخ ِٓ اٌطبلخ إٌّؼىغخ. لذ 

الأؼىبط ثشاق، أٞ أٔٗ ِٛعٗ ثبٌىبًِ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ، أٚ ِٕزشش ػٕذ رٛع١ٙٗ فٟ ع١ّغ الارغب٘بد  ٠ىْٛ 

[10]. 

 

 الامحظاص:  1-4-3

اِزظبص ثؼغ ِٕٙب. ٚ ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌّّزظخ ٘زٖ ٚرؼذ٠ً الاشؼبع ٠ّىٓ ٌٍغغُ اٌزٞ ٠زٍمٝ و١ّخ ِٓ 

اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ ص٠بدح ؽف١فخ ٚ ٠ىْٛ ٕ٘بن ِظذس ٘ىزا، رضداد دسعخ اٌؾشاسح  اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ. ٚ

 [.10أجؼبصبد أوجش فٟ الأؽٛاي اٌّٛع١خ الأخشٜ )الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌؾشاس٠خ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي( ]
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 اننقم: 1-4-4

أْ ٠ٕمً ثؼؼًب ِٕٙب. اٌغغُ اٌشفبف ٘ٛ رٚ ٔفبر٠خ ػب١ٌخ فٟ الأؽٛاي ِٓ الاشؼبع ٠ّىٓ ٌٍغغُ اٌزٞ ٠زٍمٝ و١ّخ 

ّشئ١خ. عطؼ ِٓ اٌّبء إٌمٟ أٚ أٚساق اٌشغش ٟ٘ أِضٍخ ػٍٝ الأعطؼ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٕمً ثؼغ اٌّٛع١خ اٌ

 [.10الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ]

 

 الانحشار:  1-4-5

٘زٖ اٌظب٘شح ِّٙخ عذا فٟ ِغبي اعزشؼبس اٌفؼبء ػٓ ثؼذ. اٌغغ١ّبد اٌّغٙش٠خ ِضً رٍه اٌٛاسدح فٟ اٌغلاف 

. رجذٚ اٌغّبء صسلبء الإشؼبػبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خاٌغٛٞ رزغجت فٟ أزشبس فٟ ع١ّغ الارغب٘بد ٌغضء ِٓ 

٠ىٓ ٘زا الأزشبس ثغجت اٌغلاف لأْ أزشبس اٌؼٛء ٠زُ ثشىً رفؼ١ٍٟ ثأؽٛاي ِٛع١خ لظ١شح )أصسق(. ئرا ٌُ 

 ٪ 52اٌغٛٞ ِٛعٛداً، فغزىْٛ اٌغّبء عٛداء ٚعزىْٛ إٌّبؽك اٌّظٍّخ أ٠ؼًب عٛداء ِطٍمخ. ٠ٕٚزشش ؽٛاٌٟ 

ِٓ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ّش ػجش اٌغلاف اٌغٛٞ. ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٘زا اٌشلُ أػٍٝ ثىض١ش ػٕذِب ٠زُ رؾ١ًّ 

 [.10ّبء ]اٌغلاف اٌغٛٞ ِغ اٌٙجبء اٌغٛٞ ٚثخبس اٌ

 

 انقٍاش الاشؼاع: 1-5

٠زُ ل١بط الإشؼبػبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ إٌّؼىغخ أٚ إٌّجؼضخ ِٓ عطؼ الأسع، اٌّؾ١طبد أٚ اٌغلاف اٌغٛٞ 

ػٓ ؽش٠ك ِغزشؼش الألّبس اٌظٕبػ١خ. ئْ رذفك اٌطبلخ اٌّغغً فٟ ِغزشؼش الألّبس اٌظٕبػ١خ ٘ٛ ِب ٠غّٝ 

 [.10 ]ٌظٛسح ثذسعخ اٌٍّؼبْ ؽ١ش ئْ اٌٍّؼبْ ٠غؼً ِٓ اٌّّىٓ اٌز١١ّض ث١ٓ اٌغطٛػ ػٍٝ ا

 

 الأشؼة وانغلاف انجىي:6 -1

 بنٍة انغلاف انجىي:1-6-1

اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأسع أٚ اٌغلاف اٌغبصٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽجمخ غبص٠خ رؾ١ؾ ثبٌىشح الأسػ١خ ثؾ١ش رزىْٛ ِٓ 

[، وّب ٠ؼذ اٌغلاف 15ارؾبد ِض٠ظ ِٓ اٌغبصاد رؾبفع ػ١ٍٙب عبرث١خ الأسع ِٓ الأفلاد ئٌٝ اٌفؼبء اٌشبعغ ]

 اٌغٛٞ خبط١خ ِّٙخ ر١ّض وٛوت الأسع ػٓ غ١شٖ ِٓ اٌىٛاوت.

 ٠مغُ اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأسع ئٌٝ خّظ ؽجمبد أعبع١خ ٟٚ٘:
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 (:Troposphèreسفٍر)ى ب طبقة انحرو

عف١ش رّضً ِب ٠مبسة صلاصخ أسثبع ٛ ث ٟ٘ ؽجمخ اٌغلاف اٌغٛٞ الأٌٚٝ فٛق عطؼ الأسع ؽ١ش وزٍخ اٌزشٚ

فٟ ٘زٖ اٌطجمخ رؾذس ِؼظُ اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚ رغ١شاد اٌطمظ اٌزٟ ٔؼ١شٙب فٟ وزٍخ اٌغلاف اٌغٛٞ. ِغّٛع 

 ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ.

وّب أٔٗ فٟ ؽجمخ اٌزشٚ ثغف١ش رزٕبلض دسعخ اٌؾشاسح وٍّب اسرفؼٕب ٔؾٛ الأػٍٝ، وّب إٔٔب ٔغذ فٟ ٘زٖ اٌطجمخ 

 .[15]ئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ اٌٙجبء اٌغٛٞالأوغغ١ٓ ٚثخبس اٌّبء ٚصٕب

 

 (:Stratosphèreجى سفٍر) انسحراطبقة 

( فٛق عطؼ اٌجؾش، رّزبص ٘زٖ اٌطجمخ ثبصد٠بد (65Km( ئٌٝ ٔؾٛ(20Kmرّزذ ؽجمخ اٌغزشارٛعف١ش ِٓ اسرفبع 

اٌزشاثٛثٛص ئٌٝ طفشدسعخ دسعخ ِئ٠ٛخ رؾذ اٌظفش ِٓ ؽجمخ  60فٟ دسعخ اٌؾشاسح ثشىً ػبَ ِٓ ؽٛاٌٟ

ٚرّزبص ٘زٖ اٌطجمخ ثبلاعزمشاس اٌزبَ فٟ عٛ٘ب ؽ١ش ٠ٕؼذَ ف١ٙب ثخبس اٌّبء ٚرىْٛ  ِئ٠ٛخ فٟ أػٍٝ اٌغزشارٛعف١ش

رؾزٛٞ  عبفخ، ٚالً وضبفخ ِٓ اٌزشٚثٛثٛص وّب رخٍٛ ِٓ اٌظٛا٘ش اٌغ٠ٛخ وبٌغ١َٛ ٚاٌؼجبة ٚالأِطبس ...اٌخ،

ِشوجبد  س٠خ، أٚ عضئ١خ، أٚؽجمخ اٌغزشارٛعف١ش ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌغبصاد اٌؾم١م١خ اٌزٟ رىْٛ ثظٛسح ر

 [.16غبص٠خ]

 

 (:Mésosphèreطبقة انمٍسوسفٍر)

رذِش اٌىض١ش ِٓ اٌشٙت ٚا١ٌٕبصن اٌزٟ رذخً عٛ الأسع ٚف١ٙب  ٟٚ٘ ؽجمخ اٌزٟ رؼٍٛ اٌغزشارٛعف١ش ٚاٌزٟ ف١ٙب

 .[15]اٌؾشاسح وٍّب اسرفؼٕب ٔؾٛ الأػٍٝرزٕبلض دسعبد 

 

 (: Thermosphèreطبقة انحرمىسفٍر)

ٟ٘ اٌطجمخ اٌشاثؼخ ِٓ ؽجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأسع ٚرمغ فٟ أػٍٝ ؽجمخ ا١ٌّضٚعف١ش ٚعض٠ئبد اٌٙٛاء ٕ٘ب 

سح رىْٛ ٕ٘ب دسعخ اٌؾشأبدسح، ثّغشد رغ١ش فٟ اٌطبلخ ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس رغ١ش وج١ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح ٌٙزا 

 .[15]ؽغبعخ ٌٍٕشبؽ اٌشّغٟ

 

 (:Exosphèreطبقة الاكسىسفٍر)

ٟ٘ اٌطجمخ ٠ٕذِظ ف١ٙب اٌغلاف اٌغٛٞ ثبٌفؼبء اٌخبسعٟ ئٌٝ دسعخ رظجؼ عض٠ئبد اٌٙٛاء ٔبدسح اٌٛعٛد عذا 

 .[15]ِٛعٛدحئٌٝ ؽذ أٔٙب ٌُ رؼذ غ١ش 
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 انحركٍب انكٍمٍائً نهغلاف انجىي: 1-6-2

رمش٠جب ٠زىْٛ اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأسع ؽب١ٌب ِٓ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌغبصاد الأٌٚٝ ِغّٛػخ ِغ رشو١ضاد دائّخ 

ٚاٌضب١ٔخ ِزفبٚرخ اٌزشو١ضاد. ٠ؾزٛٞ اٌغلاف اٌغٛٞ أ٠ؼب ػٍٝ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌٙجبء اٌغٛٞ، ٚاٌزٟ رىْٛ 

( ٠ؼشع اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚٔغجخ اٌؾغُ ٌزشو١ضاد اٌغبص 1-1ِزغ١شح ٌٍغب٠خ فٟ اٌضِبْ ٚاٌّىبْ ٚاٌغذٚي )

ِٓ اٌغلاف  99.96ٚالاسعْٛ رّضً أوضش ِٓ اٌذائُ ٚاٌّزغ١ش، ِٓ ٔبؽ١خ ٌٛؽع أْ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚالأوغغ١ٓ 

  [.17اٌغٛٞ ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚغ١ش٘ب ٚأْ و١ّخ ثخبس اٌّبء ِزغ١ش عذا فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ]

 

 .[17]خ ٚاٌّزغ١شح ٌٍغلاف اٌغٛٞ الأسػٟاٌّىٛٔبد اٌذائّ(:1-1)انجدول

 

 

 انهباء انجىي:1-6-3

ٚغبص ٚلذ رىْٛ لط١شاد عبئٍخ أٚ لطؼب ِٓ ِبدح  اٌٙجبء اٌغٛٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ خ١ٍؾ ِٓ عغ١ّبد دل١مخ ٌٍغب٠خ

 [.18ػبٌمخ فٟ اٌٙٛاء ]
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ثؼغ اٌٙجبء اٌغٛٞ ٠زُ ثضٗ ِجبششح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ فٟ ؽ١ٓ ٠زشىً عضء آخش ِٓ خلاي اٌزشو١جبد 

 [.19اٌظبدسح، ٚ ِٓ ٘زٖ اٌزشو١جبد ٔزوش اٌزشو١جبد اٌطج١ؼ١خ ٚرشو١جبد ٔبرغخ ػٓ إٌشبؽ اٌجششٞ ]

 

 لأشؼة انكهرومغناطٍسٍة مغ انغلاف انجىي:جفاػم ا1-6-4

لجً أْ ٠ظً الإشؼبع ئٌٝ عطؼ الأسع فأٗ ٠ّش ثطجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ ِٚٓ اٌّّىٓ أْ رإصش اٌغض٠ئبد 

ٚاٌغبصاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ ٘زا الإشؼبع ٚرىْٛ أعجبة ٘زٖ اٌزأص١شاد ِب ٠ؼشف ثبٌزشزذ 

 [.14ٚالاِزظبص]

 

 :حشحثان1-6-4-1

اٌزشزذ ػٕذِب رٛعذ عض٠ئبد وج١شح ِٓ اٌغبصاد فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ِّب ٠غؼً الإشؼبع  ٠ؾذس

 اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٠ٕؾشف أٚ ٠زشزذ ػٓ ِغبسٖ الأطٍٟ.

٠ؼزّذ ؽغُ ٘زا اٌزشزذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب و١ّخ اٌغض٠ئبد أٚ اٌغبصاد فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚؽٛي ِٛعخ 

 [.13،14الأشؼخ اٌزٟ رخزشق اٌغلاف اٌغٛٞ ]

 رؾذ رأص١ش اٌغلاف اٌغٛٞ ٟ٘: زشزذ٠ّىٓ ر١ّض صلاس أٔٛاع ِٓ اٌ

 (.Rayleighرشزذ سا ٠ٍٝ )

 (.Mieرشزذ ِٟ )

 (.Non-sélectiveرشزذ ػشٛائٟ )

 

 جشحث را ٌهً:

ٚ ٠ؾذس ػٕذِب رىْٛ اٌغض٠ئبد طغ١شح ثبٌّمبسٔخ ثطٛي ِٛعخ الاشؼبع ِضً عض٠ئبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚالاوغغ١ٓ  

ٚرساد اٌزشة، ٚ ٠إصش ٘زا إٌٛع ِٓ الأزضبس ػٍٝ اٌطبلخ ػٕذ أؽٛاي اٌّٛع١خ اٌمظ١شح ثذسعخ أوجش ِٓ رٍه 

اٌؼ١ٍب ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ   اٌطجمبد اٌزٟ راد أؽٛاي اٌّٛعخ اٌىج١شح ٚ ٠ؾذس ٘زا إٌٛع  ِٓ اٌزشزذ أوضش فٟ

 ٚ٘زا اٌزشزذ ٘ٛ اٌغجت فٟ سؤ٠زٕب  اٌغّبء ثبٌٍْٛ الأصسق خلاي إٌٙبس.

ػٕذِب ٠ّش ػٛء اٌشّظ ثبٌغلاف اٌغٛٞ فاْ اٌّٛعبد اٌمظ١شح ِٓ اٌؼٛء اٌّشئٟ رزشزذ ٚرٕزشش ثذسعخ 

 (.3-1[، لاؽع اٌشىً )9أوجش ِٓ اٌّٛعبد اٌط٠ٍٛخ ]
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 [20اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ]رشزذ الاشؼبع  (:3-1انشكم )

 

 جشحث مً:

٠ٚؾذس ػٕذِب رىْٛ اٌغض٠ئبد ثٕفظ ؽغُ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌلإشؼبع، ِضً عض٠ئبد اٌزشاة ٚاٌذخبْ ٚثخبس 

اٌّبء. ٠ٚإصش ٘زا إٌٛع ِٓ الأزضبس ػٍٝ اٌطبلخ راد أؽٛاي اٌّٛعخ اٌط٠ٍٛخ ثذسعخ أوجش ِٓ رٍه راد أؽٛاي 

فٙٛ ٠ؾذس فٟ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚخبطخ ػٕذِب رىْٛ اٌغؾت اٌّٛعخ اٌمظ١شح، ٚ ِٓ صُ 

 (.3-1[، لاؽع اٌشىً )14ِؼزّخ أٚ غبئّخ ]

 

 انحشحث انؼشىائً:

٠ٚؾذس ػٕذِب رىْٛ اٌغض٠ئبد أوجش ِٓ ؽغُ ِٛعخ الإشؼبع ِضً عض٠ئبد اٌزشاة اٌىج١شح ٚلطشاد اٌّبء، 

طبلخ ٌغ١ّغ أؽٛاي اٌّٛعبد ِزغب٠ٚخ ٚ٘ٛ اٌّغجت ٌظٙٛس ٠إصش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزشزذ ػٍٝ ع١ّغ أٔٛاع اٌ

اٌؼجبة ٚ اٌغؾت ثبٌٍْٛ الأث١غ لأػ١١ٕب، ؽ١ش أْ الأٌٛاْ ٚ الأخؼش ٚالأصسق ٚالأؽّش عزٕزشش ثٕفظ 

 [.14اٌذسعخ ]

 

 الامحظاص: 1-6-4-2

٠ؾذس الاِزظبص ثظٛسح ِغب٠شح ٌلأزضبس فبلاِزظبص ٠زغجت فٟ أْ رمَٛ عض٠ئبد اٌغلاف اٌغٛٞ 

بِزظبص اٌطبلخ فٟ أؽٛاي اٌّٛعبد اٌّخزٍفخ. ٠ؼذ الأٚصْٚ ٚصبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚثخبس اٌّبء اٌؼٛاًِ ث

 [.14اٌضلاصخ اٌّغججخ ٌلاِزظبص ]
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 الأوزون:

ئْ الأٚصْٚ ٠ّزض الإشؼبع فٛق اٌجٕفغغٟ اٌؼبس ٌلإٔغبْ، ٌٛلا ٚعٛد ٘زٖ اٌطجمخ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ 

 [.14لأشؼخ اٌشّظ ]لاؽزشق عٍذ الإٔغبْ ػٕذ اٌزؼشع 

 

 ثانً أكسٍد انكربىن:

أِب ٘زا اٌّشوت ف١ّزض الإشؼبع ثمٛح فٟ ٔطبق الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح فٟ ِغبي اٌطبلخ 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِّب ٠زغجت فٟ اؽزفبظ اٌغلاف اٌغٛٞ ثبٌؾشاسح ٚ٘ٛ اٌّإدٞ ٌظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ 

[14.] 

 

 بخار انماء:

ػٕظش فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ثؾ١ش ٠ّزض اٌطبلخ فٟ ولا ِٓ ٔطبق الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٠ؼزجش ثخبس اٌّبء أُ٘ 

 [.14ِزش( ] 1ِب٠ىشٚ ِزش ٚ 22ؽ٠ٍٛخ اٌّٛعخ ٚأ٠ؼب اٌّٛعبد اٌمظ١شح )ث١ٓ 

ؽ١ش أْ اٌغبصاد رّزض اٌطبلخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ثظٛس ِخزٍفخ فٟ وً ٔطبق ٟٚ٘ رإصش فٟ رؾذ٠ذ إٌطبلبد 

اٌزطج١مبد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ، فبٌّٕبؽك داخً ٔطبق اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌزٟ لا رزأصش ثشذح ثٛعٛد اٌغلاف اٌغٛٞ رىْٛ ِٕبؽك ِف١ذح ٌلاعزشؼبس ػٓ ثؼذ، ٚ ٠طٍك 

 ( ٠ٛػؼ رٌه.4-1[، اٌشىً)14ػ١ٍٙب اعُ ٔٛافز اٌغلاف اٌغٛٞ ]

ؽذٜ إٌٛافز ٟٚ٘ فٟ اٌّغبي اٌّشئٟ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٗ ِغزٜٛ اٌطبلخ ٔلاؽع ِٓ خلاي ٘زا اٌشىً أٔٗ رٛعذ ئ

اٌظبدسح ػٓ الإشؼبع اٌشّغٟ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ، ؽ١ش أْ الاِزظبص فٟ ٘زا اٌّغبي إٌبرظ ػٓ الاشؼبع 

ِب٠ىشٚ  10اٌشّغٟ ٠ّىٓ ئّ٘بٌٗ. وّب ٔلاؽع أْ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ إٌّجؼضخ ِٓ الأسع رىْٛ فٟ ٔبفزح ؽٛاٌٟ 

١ٍٍِّزش رىْٛ فٟ ٔطبق  1ق الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء، ث١ّٕب إٌبفزح الأوجش ِٓ أؽٛاي اٌّٛعبد ثؼذِزش فٟ ٔطب

 [.14اٌّٛعبد اٌمظ١شح  أٚ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ]
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 [13ٔٛافز اٌغلاف اٌغٛٞ](:4-1انشكم)

 

 انسطح ػهى الأشؼة انكهرومغناطٍسٍة: جأثٍرػىامم1-6-5

ثؼذ ِب رظً ئٌٝ عطؼ الأسع ؽ١ش أْ ِٛاد اٌغطؼ رؼىظ ٠ؾذس رغ١١ش فٟ ؽج١ؼخ الأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ 

عضءا ِٓ الأشؼخ ٚ رّزض عضءا، ٚاٌجبلٟ ٠ٕفز ِٓ خلاٌٙب. ٚرؼزّذ ٔغجخ الأشؼخ إٌّؼىغخ أٚ أشؼخ اٌشاداس 

اٌّشرذ )اٌؼبئذح( ٚارغب٘برٙب ثبٌذسعخ اٌشئ١غ١خ ػٍٝ خظبئض اٌظٛا٘ش الأسػ١خ ٚؽج١ؼخ ِٛاد٘ب ٚػٍٝ ؽٛي 

فاْ و١ّخ الأشؼخ إٌّؼىغخ فٟ اٌّٛعبد اٌّشئ١خ ٚرؾذ اٌؾّشاء أٚ أشؼخ اٌشاداس اٌؼبئذح  ِٛعخ الأشؼخ، ٚ ٌزا

رخزٍف ثبخزلاف اٌظٛا٘ش ِّب ٠غؼٍٙب رظٙش ػٍٝ اٌظٛس ثذسعبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍْٛ اٌشِبدٞ الأِش اٌزٞ ٠ّىٓ 

ػٓ ثؼذ دسعبد اٌٍْٛ ِٓ اٌز١١ّض ث١ٓ اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ. ٚرؾىُ و١ّبد الأشؼخ اٌزٟ ٠غغٍٙب عٙبص الاعزشؼبس 

ٌلأعغبَ ٚاٌّؼبٌُ ٚإٌّبؽك فٟ طٛسح الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ، ئر أٗ وٍّب أخفؼذ و١ّخ الأشؼخ اٌّغغٍخ 

 [.21ٌٍظب٘شح وٍّب وبْ ٌٛٔٙب ػٍٝ اٌظٛسح داوٕب )لبرّب( ٚ اٌؼىظ طؾ١ؼ ]

 

 :انحفاػلات انمسحهدفة نلإشؼاع1-7

 جفاػم مغ الأهداف:1-7-1

أٚ ٠زأصش فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ع١ظً ٚ ٠زفبػً ِغ الأ٘ذاف اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطؼ  ئْ الاشؼبع اٌزٞ لا ٠ّزض

 (.5-1[، وّب رُ رٛػ١ؾٗ فٟ اٌشىً )14الأسع ٕٚ٘ب ٠ّىٓ أْ ١ّٔض صلاصخ طٛس ٌزفبػً ٘زٖ اٌطبلخ اٌغبلطخ ]
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 طٛس اٌزفبػً ِغ الأ٘ذاف (:5-1انشكم)

 ؽ١ش:

I.الاشؼبع اٌشّغٟ اٌٛاسد : 

A ٟاٌّّزض، ٠مَٛ اٌٙذف ثبِزظبص اٌطبلخ اٌغبلطخ.: الإشؼبع اٌشّغ 

T.الاشؼبع اٌشّغٟ إٌبفز، ِشٚس اٌطبلخ ِٓ خلاي اٌٙذف : 

R.الاشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ، ػٕذِب ٠ؼىظ اٌٙذف ٘زٖ اٌطبلخ ٠ٚؼ١ذ رٛع١ٙٙب : 

شٛٔخ رمغ الأعغبَ ِٓ ؽ١ش طفبرٙب الأؼىبع١خ ث١ٓ الأؼىبط اٌىبًِ ٚالأزشبس اٌىبًِ ٚ٘ذا ٠ؼزّذ ػٍٝ خ

اٌغطؼ ِمبسٔخ ثطٛي ِٛعخ الأشؼخ اٌغبلطخ ػ١ٍٗ فجؼغ الأعغبَ رٕشش الأِٛاط اٌمظ١شح ٚرؼىظ اٌط٠ٍٛخ 

 [.13ِٕٙب ]

 

 انؼكاش براق: 1-7-2

٠ٕزظ اٌغطؼ الأٍِظ أؼىبعًب ثشالبً، أٞ رزُ ئػبدح رٛع١ٗ وً اٌطبلخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ. ٌىٟ ٠ؾذس ٘زا الأؼىبط 

 2ئٌٝ  0.4[. فٟ اٌط١ف اٌشّغٟ )22أطغش ِٓ اٌطٛي اٌّٛعٟ اٌغبلؾ ]٠غت أْ رىْٛ خشٛٔخ عطؼ اٌغغُ 

 ((.6-١ِ1ىشْٚ( ٠ىْٛ ٘زا الأؼىبط ػٍٝ عطؼ أٍِظ )اٌشىً )
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 .الأؼىبط اٌجشاق (:6-1انشكم)

 انؼكاش منحشر: 1-7-3

ارغب٘بد ٠ؾذس الأؼىبط إٌّزشش ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغطؼ خشٕبً، ِّب ٠ؼ١ذ رٛع١ٗ اٌطبلخ ثشىً غ١ش ِٕزظُ فٟ 

 (.7-1)اٌشىً  [22]ِخزٍفخ

 

 

 أؼىبط ِٕزشش.(:7-1انشكم)

 الإشؼاع انشمسً:1-8

الاشؼبع اٌشّغٟ ٘ٛ الاشؼبع اٌؾشاسٞ اٌزٞ ٠ٕزشش فٟ شىً أِٛاط وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ؽ١ش خبسط اٌغلاف 

mث اٌغٛٞ الأسػٟ ٠مذس اٌضبثذ اٌشّغٟ 
2

/ ᴡ 1367. 

٠زؼشع الإشؼبع اٌشّغٟ لجً ٚطٌٛٗ ئٌٝ الأسع ئٌٝ ػذح آ١ٌبد فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ الأسػٟ دْٚ أْ ٠زغ١ش 

ارغب٘ٗ ٚ ٠غّٝ ؽضِخ الإشؼبع اٌّجبشش، أِب الإشؼبع اٌزٞ ٠زُ رغ١١ش ارغب٘ٗ ػٓ ؽش٠ك اٌزشزذ ٚ الأؼىبط 

 [.23ٌىٍٟ ]إٌّزشش، ٚ ِغّٛع الإشؼبع اٌّجبشش ٚإٌّزشش ٠ذػٝ الإشؼبع ا٠ذػٝ الإشؼبع 
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 الإشؼاع انمباشر:

٠ؼشف الإشؼبع اٌّجبشش ػٍٝ أٔٗ الإشؼبع ا٢رٟ ِٓ لشص اٌشّظ فٙٛ ِؼذَٚ ػٕذِب رؾغت أشؼخ اٌشّظ 

 [.23ثٛاعطخ اٌغؾت ]

 الإشؼاع انمنحشر:

٘ٛ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّزشش ػٕذ ػجٛس اٌغٛ ثٛاعطخ عض٠ئبد اٌٙٛاء ٚاٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ، أٚ ٘ٛ الإشؼبع 

 [.23،24أؼىظ ٚعمؾ ػٍٝ اٌغطؼ ]اٌزٞ 

 الإشؼاع انكهً:

 ٘ٛ ِغّٛع وً ِٓ الإشؼبع اٌّجبشش ٚ إٌّزشش.

٠ٚؼشف اٌزذفك الاشؼبػٟ إٌّؼىظ ثٛاعطخ الأسع أٚ اٌؼٛء إٌّؼىظ ِٓ ؽشف الأسع ثبعُ اٌٛػبءح 

 ( ٠ٛػؼ رٌه.8-1[، ٚ اٌشىً )23]

 

 

 [.23ِخزٍف أٔٛاع الإشؼبع](:8-1انشكم)

 

 انخلاطة

لّٕب فٟ ٘زا اٌفظً ثزغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ الأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٚ و١ف١خ رفبػٍٙب ِغ الأ٘ذاف ٚ اٌغلاف 

اٌغٛٞ، ؽ١ش أظت ا٘زّبِٕب ثظفخ خبطخ ػٍٝ الأشؼخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌزٟ رظذس٘ب اٌشّظ ِٓ خلاي 

بد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ عٛ  ػجش ؽ١ف ٚاعغ ِٓ اٌّٛع -ػ١ٍّبد اٌزجبدي الإشؼبػٟ ث١ٓ اٌشّظ ٚ إٌظبَ أسع 

ِزش. وّب رطشلٕب ئٌٝ اٌج١ٕخ ٚ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ، ٚ وزٌه ئٌٝ أٔٛاع ١ِ1ىشِٚزش ئٌٝ  0.35ِٓ 

 الاشؼبع اٌشّغٟ ِٓ ئشؼبع ِجبشش ٚ اخش ِٕزشش ٚ ئعّبٌٟ. ؽ١ش ٠ؼزجش ٘زا اٌفظً وّذخً ٌجم١خ اٌفظٛي.
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 :الفصل الثانً
وصف تأثٌرات الغلاف الجوي 

و الأرض على الإشارة 

الملتقطة من طرف الأقمار 

 الصناعٌة
 

  



 وصف حأثٍشاث انغلاف اندىي و الأسض ػهى الإشبسة انًهخمطت ين غشف الألًبس انصنبػٍتانفصم انثبنً    
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 يمذيت: 2-1

ب ٌٍّشالتا ًِ الإٔغبٟٔ، ؽ١ش أْ  ٔطلالب ِٓ اٌشؤ٠خ ػجش اٌفؼبء اٌخبسعٟ، ٠ظٙش ػبٌّٕب فٟ عبٔت عذ٠ذ رّب

اٌشؤ٠خ اٌفٛس٠خ ٌّٕطمخ ٚاعؼخ عذاً رغؼً ِٓ اٌّّىٓ ِؼشفخ ا١ٌٙبوً اٌّبد٠خ ٌمششح الأسع، ٌٚىٓ أ٠ؼًب ٌزؾذ٠ذ 

صشٚارٙب )اٌّبء، اٌؾظبد، اٌّؼبدْ ...(، ٚ وزٌه ٌّشالجخ ؽبٌخ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ ؽشوخ اٌغؾت. فٟ ٘زا اٌغبٔت 

[، ٚ ٌىٓ الألّبس اٌظٕبػ١خ فمؾ 25ش اٌغٛٞ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي( ]٠ّىٓ اعزخذاَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛعبئؾ )اٌزظ٠ٛ

 (.1-2رغّؼ ثشؤ٠خ شبٍِخ ٚ ِٕزظّخ ٚ ثشىً ِزىشس لأعضاء وج١شح ِٓ الأسع )اٌشىً 

 

 

ػٍٝ اٌغبػخ  02/08/1986طٛسح ٍِزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕبح اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ ١ِزٛعبد فٟ  :(1-2انشكم)

 ثبٌزٛل١ذ اٌؼبَ. 12:00

 

الأعٙضح اٌجظش٠خ اٌزٟ رٙذف ئٌٝ ِشالجخ عطؼ الأسع ٚ وزٌه عٛ٘ب، ٚ اٌّؾٌّٛخ ثٛاعطخ الألّبس ئْ 

 [:7اٌظٕبػ١خ أٚ إٌّظبد اٌّؾٌّٛخ عٛاً، رؼطٟ ث١بٔبرٙب فٟ اٌّغبلاد اٌط١ف١خ اٌزب١ٌخ ]

  ِٓ( ٟ0.7ئٌٝ  0.35ِشئ )ْٚ١ِىش 

  ِٓ( 100ئٌٝ  0.7الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء )ْٚ١ِىش 

 ِزش( ١ٍِ1ّزش ئٌٝ  1)ِٓ  ِغبي ا١ٌّىش٠ٚٚف 

 

رم١ظ ٘زٖ الأعٙضح اٌجظش٠خ الإشؼبع اٌزٞ ِظذسٖ الأسع ثىبًِ ٚعٛ٘ٗ، ٚ اٌزٞ ٘ٛ ٔبرظ ػٓ اٌّظذس 

 اٌشئ١غٟ ٚ ٘ٛ اٌشّظ.
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 انظىاهش انفضٌبئٍت: 2-2

٠ؼزجش الإشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ظً ٌلأسع ثّضبثخ اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌلإشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف اٌمّش 

اٌغإاي اٌزٞ ٔطشؽٗ ِب ٘ٛ اٌغضء ِٓ ٘زا الإشؼبع اٌزٞ عٛف ٠ٍزمطٗ اٌمّش اٌظٕبػٟ اٌزٞ ٠شالت اٌظٕبػٟ. 

الأسع؟ ع١شبس ئٌٝ اٌغضء اٌّذسٚط ِٓ عطؼ الأسع اٌزٞ ٠غزمجً الاشؼبع اٌشّغٟ ٚ اٌّلاؽع ِٓ ؽشف 

 اٌمّش اٌظٕبػٟ ثأٔٗ ٘ذف.

شّغٟ عٛف ٠ظً عطؼ الأسع اٌزٞ ئرا رخ١ٍٕب أٚلاً أْ اٌغلاف اٌغٛٞ غ١ش ِٛعٛد، فىً الإشؼبع اٌ

ع١ّزض عضء ِٕٗ، ث١ّٕب ٠زُ ئػبدح اٌجبلٟ ئٌٝ اٌفؼبء. ئرْ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ فٟ ارغبٖ اٌمّش 

اٌظٕبػٟ ع١زُ اٌزمبؽٗ ثبٌىبًِ. ٘زٖ الإشبسح رشرجؾ ِجبششح ثخظبئض اٌٙذف، ٚ رؼشف ػٍٝ أٔٙب ئشبسح 

 [.26ِف١ذح، ثشىً ػبَ ٘زٖ ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌّضب١ٌخ ]

دػٕب الاْ ٔذخً اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚ ٔؾغت الإشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ظً ئٌٝ اٌّغزشؼش، ٚ ٘زا ثبرجبع ِغبساد 

ِجبششح ثغ١طخ ِٓ اٌشّظ ئٌٝ اٌٙذف ِٚٓ اٌٙذف ئٌٝ اٌمّش اٌظٕبػٟ. فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عزؼطشة الإشبسح 

 0.85٪ ػٕذ 80س ثؾٛاٌٟ اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف اٌمّش اٌظٕبػٟ ِمبسٔخ ثبٌؾبٌخ اٌّضب١ٌخ ٚ ع١ظً عضء فمؾ ٠مذ

ِزش. ٚ اٌغجت فٟ رٌه ٠ؼٛد ئٌٝ آ١ٌز١ٓ ٚ ّ٘ب: ظب٘شرٟ الاِزظبص ٚ  ١ِىشٚ 0.45٪ ػٕذ 40ِزش ٚ  ١ِىشٚ

 [.6الأزشبس ]

، ٠CO2  ،O2زُ اِزظبص عضء ِٓ الإشؼبع اٌشّغٟ ػٓ ؽش٠ك اٌٙجبء اٌغٛٞ أٚ ثؼغ اٌغض٠ئبد اٌغبص٠خ )

O3  ،CH4  ٟرغخ١ٓ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌزٞ ٠ؼ١ذ ئسعبي ٘زٖ اٌطبلخ ٚ ٌىٓ فٟ ... ..(. ٘زٖ اٌظب٘شح رغبُ٘ ف

[. ػِّٛب، ٠ىْٛ اِزظبص اٌٙجبء ِٕخفؼًب 6الأؽٛاي اٌّٛع١خ اٌط٠ٍٛخ أٞ فٟ ِغبي الأشؼخ ِب رؾذ اٌؾّشاء ]

 فٟ اٌّغبي اٌّشئٟ ٚ رزغٕت ِغزشؼشاد الألّبس اٌظٕبػ١خ ٔطبلبد الاِزظبص اٌغض٠ئٟ. 

ٔزشبس. ئْ رفبػً الإشؼبع بفزح ػجش ا١ٌ٢خ اٌضب١ٔخ ٚ ٟ٘ الاالإشؼبػبد اٌغ١ش إٌوّب ع١زُ ئػبدح ثش عضء ِٓ 

اٌشّغٟ ِغ اٌغض٠ئبد أٚ اٌٙجبء اٌغٛٞ اٌغ١ش ِبص ٠ىْٛ ِشٔب، ؽ١ش ٠زُ ئػبدح ثش الإشؼبع ػٍٝ اٌفٛس دْٚ 

رغبٖ اٌمذَٚ. ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزشزذ أٚ ػذح ػ١ٍّبد ٌٍزشزذ، اارغبٖ ِخزٍف ػٓ رغ١١ش فٟ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚ ٌىٓ فٟ 

ع١ظً عضء ِٓ ٘زا الإشؼبع اٌشّغٟ فٟ إٌٙب٠خ ئٌٝ اٌغطؼ ٚ عضء اخش ٠خشط ئٌٝ اٌفؼبء. ٘زا اٌغضء ِٓ 

الإشؼبع اٌشّغٟ اٌخبسط ٌٍفؼبء ٠غت ؽغبثٗ فٟ ِٛاصٔخ الإشؼبع اٌزٞ ٠ظً ئٌٝ ِغزشؼش اٌمّش اٌظٕبػٟ، 

 .، وّب عٕٛػؾٗ ف١ّب ٠ٍٟ[6]أوضش رؼم١ذاً ِٓ اٌّغبساد اٌّجبششح اٌغبثمخ  ِٚغ رٌه، فاْ ِغبسارٗ

ٌزم١١ُ اٌّٛاصٔخ اٌؼبِخ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ اٌٛاطً ٌّغزشؼش اٌمّش اٌظٕبػٟ، دػٕب ٔفىش أٚلاً فٟ الإشؼبع 

 عطؼ:-اٌشّغٟ اٌمبدَ ِٓ اٌشّظ ٚ اٌّزشزذ ػٓ ؽش٠ك اٌغلاف اٌغٛٞ ػجش اٌّغبس شّظ

عضءًا ِٕٗ، ٘زٖ الإشبسح لا رؾًّ أٞ ِؼٍِٛبد ػٓ اٌٙذف ؽ١ش رُ ئٔشبؤ٘ب  عٛف ٠ٍزمؾ اٌّغزشؼش -

 [.6( ]2-2و١ٍب ثٛاعطخ اٌغلاف اٌغٛٞ )اٌشىً
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 [.6]ِغبّ٘خ اٌغلاف اٌغٛٞ فٟ الإشبسح اٌّمبعخ(:2-2انشكم)

٠غبُ٘ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌّزجمٟ فٟ ئػبءح الأسع ػٓ ؽش٠ك ِغبساد اٌزشزذ اٌّخزٍفخ ٚرؼٛع  -

اٌز١٘ٛٓ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ اٌؾبطً فٟ اٌّغبساد اٌشّغ١خ اٌّجبششح. ٌزٌه ٠غت ِشاػبح ٘زا اٌّىْٛ 

 (.3-2)اٌشىًإٌّزشش أٚ اٌّشزذ فٟ الإشبسح اٌٍّزمطخ 

 

 
 [.6]ٟ الإشبسح اٌّمبعخِغبّ٘خ اٌؾضِخ اٌّجؼضشح ف(:3-2انشكم)

 

دػٕب الاْ ٔزفؾض ِغبس اٌؼٛدح، أٞ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ ثٛاعطخ اٌغطؼ ٚ اٌّشزذ ِٓ ؽشف اٌغلاف 

لّش طٕبػٟ. ِٓ خلاي ٔفظ اٌؼ١ٍّخ ، ع١زشزذ عضء ِٕٗ ثبرغبٖ ِغزشؼش اٌمّش -اٌغٛٞ ػجش اٌّغبس عطؼ

اٌغطؼ ِٕزظُ فٙٛ ِىْٛ ِف١ذ، ٌٚىٓ ئرا وبْ اٌغطؼ اٌظٕبػٟ. ٘زا اٌّىْٛ ٠غت إٌظش ف١ٗ ثؼٕب٠خ. ئرا وبْ 

 [.6( ]4-١ٌ2ظ وزٌه، فاْ ٘زا اٌّىْٛ ع١ؾذس ٌٗ رأص١شاد ث١ئ١خ أٚ اػطشاة )اٌشىً 
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 .[6]ِغبّ٘خ ث١ئخ اٌٙذف فٟ الإشبسح اٌّمبعخ (:4-2انشكم)

 

ٚع١ؾذس  أخ١شًا، عٛف ٠زٕبصش عضء ِٓ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ ػٓ ؽش٠ك اٌغلاف اٌغٛٞ ئٌٝ اٌغطؼ

ِىٛٔبً صبٌضبً ِٓ خلاي ئػبءرٗ. ؽ١ش ٠زفبػً الإشؼبع اٌشّغٟ ثشىً ِززبثغ ِغ اٌغطؼ ٚاٌغلاف اٌغٛٞ، ٚ ٌىٓ 

 [.6( ]5-2ػِّٛب اٌزمبسة عش٠غ ثؾ١ش ثؼذ رفبػً ٚاؽذ أٚ اص١ٕٓ ٠ّىٓ ئّ٘بي ٘زٖ اٌظب٘شح )اٌشىً 

 

 

 .[6]ِغبّ٘خ اٌؾضِخ اٌّجؼضشح ث١ٓ الأسع ٚاٌغلاف اٌغٛٞ فٟ الإشبسح اٌّمبعخ (:5-2انشكم)
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رغّٝ اٌزم١ٕخ اٌزٟ رغّؼ ٌٕب ثبٌزمبؽ وً ٘زٖ الإشبساد ػٓ ثؼذ، ٚاٌزٟ ٠زُ ئٔشبؤ٘ب فٟ ِغبي سؤ٠خ اٌّغزشؼش: 

 الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ.

 

 يفهىو الاسخشؼبس ػن بؼذ:2-3

ِب أٚ ِٕطمخ أٚ ظب٘شح ِؼ١ٕخ ِٓ خلاي ِؼبٌغخ ٚرؾ١ًٍ ٘ٛ ػٍُ ٚ فٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد ػٓ ٘ذف 

 [.27اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثٛاعطخ عٙبص ثؼ١ذ ػٓ رٍه الأ٘ذاف اٌّشاد اٌزؾمك ِٕٙب ]

الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٠ؼٕٟ سؤ٠خ الأش١بء دْٚ الالزشاة ِٕٙب. ؽ١ش أٔٗ ئرا لشأ الإٔغبْ فٟ وزبة ِب أٚ ٔظش ئٌٝ 

١ٕٗ ٘ذفب ِب فأٗ ثٙزا ٠طجك ِٓ ؽ١ش اٌّجذأ فىشح الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ، ئرا رٍؼت اٌؼ١ٓ ف١ٍُ ِؼ١ٓ أٚ سالت ثؼ

 [.9ػًّ عٙبص الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ؽ١ش رغزغ١ت ٌٍؼٛء إٌّؼىظ ِٓ اٌٙذف اٌزٞ رٕظش ئ١ٌٗ ]

ٚثزٌه ٠ّىٓ رؼش٠ف الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ثأٔٗ ػٍُ رغ١ّغ اٌّؼٍِٛبد ػٓ عطؼ الأسع دْٚ الارظبي أٚ 

فؼٍٟ ِؼٗ، ٚرٌه ِٓ خلاي رؾغظ ٚ رغغ١ً اٌطبلخ إٌّؼىغخ أٚ إٌّجؼضخ ِٚؼبٌغزٙب ٚرؾ١ٍٍٙب اٌزلاِظ اٌ

 [.14ٚرطج١ك ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ]

 

 ػًهٍت الاسخشؼبس ػن بؼذ:2-3-1

وّب ٠ٛؽٟ اعّٙب، فاْ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ػٓ ثؼذ، دْٚ الارظبي اٌّجبشش ِغ 

الزٕبء اٌّؼٍِٛبد ػٓ ثؼذ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد رذفك ٌٍّؼٍِٛبد ث١ٓ اٌغغُ اٌّشطٛد اٌىبئٓ ل١ذ اٌذساعخ. ئْ 

ٚاٌّغزشؼش. إٌبلً ٌٙزٖ اٌّؼٍِٛبد ٘ٛ الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ، اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ٕجؼش ِٓ اٌغغُ أٚ ٠أرٟ 

خ( ِغ ِٓ عغُ آخش ٠ٕٚؼىظ ِٓ خلاٌٗ. رزفبػً ع١ّغ الأعغبَ )اٌىٛاوت ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚالأعغبَ غ١ش اٌؾ١

الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ، ٚرؼزّذ و١ّخ ٚٔٛع الإشؼبع إٌّمٛي أٚ إٌّؼىظ أٚ إٌّجؼش ثشىً وج١ش ػٍٝ 

 [.28خظبئظٙب اٌط١ف١خ ]

فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد، ٠ٕطٛٞ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ػٍٝ رفبػً ث١ٓ ؽبلخ اٌؾبدس ٚ اٌٙذف. رزؼّٓ ػ١ٍّخ 

 ( اٌخطٛاد اٌغجغ اٌزٟ ٔمَٛ ثششؽٙب أدٔبٖ:6-2الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ثبعزخذاَ أٔظّخ اٌزظ٠ٛش )اٌشىً 
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 أ

 ػ١ٍّخ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ.(:6-2انشكم)

 

٠ّىٓ رمغ١ُ سطذ الأسع ثٛاعطخ اٌغٛارً ئٌٝ عجغ خطٛاد أٚ ػ١ٍّبد ِٓ ِظذس اٌطبلخ اٌزٞ ١ٕ٠ش عطؼ 

 الأسع ئٌٝ اعزمجبي اٌج١بٔبد ثٛاعطخ اٌّؾطخ اٌفؼبئ١خ الأسػ١خ.

 

 :أو اظبءة يصذس انطبلت - أ

اٌؼ١ٍّخ الاعزشؼبس٠خ ٚعٛد ِظذس اٌطبلخ أٚ ئػبءح، ثؾ١ش رؼزجش اٌشّظ ٟ٘ اٌّظذس اٌشئ١غٟ  ِب رطٍجٗأٚي 

 ٌٙزٖ اٌطبلخ فٟ ِؼظُ أٔٛاع الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ.

فٟ اٌؾم١مخ ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّغزشؼشاد رٕمغُ ؽغت ِظذس اٌطبلخ اٌّغزخذِخ  فٟ ئػبءح الأعغبَ 

 اٌّذسٚعخ:

  سبنبت:يسخشؼشاث 

الأعٙضح الاعزشؼبس٠خ اٌّغزخذِخ فٟ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ اٌزٟ رمَٛ ثم١بط اٌطبلخ اٌّزبؽخ ثشىً ٟٚ٘     

أٚ الأشؼخ إٌّجؼضخ ِٓ الأ٘ذاف رارٙب ػٍٝ شىً  ؽج١ؼٟ )٠ٚمظذ ثٙب الأشؼخ اٌشّغ١خ إٌّؼىغخ ػٓ الأ٘ذاف

 .[13]ؽبلخ ؽشاس٠خ(

 :)يسخشؼشاث فؼبنت)يىخبت 

ٟٚ٘ أعٙضح اعزشؼبس٠خ رمَٛ ثم١بط اٌطبلخ  اٌّزبؽخ ثشىً طٕبػٟ ٚخ١ش ِضبي ػٍٝ ٘زٖ      

 .[13]اٌّغزشؼشاد)ِغزشؼشاد ا١ٌٍضس٠خ أٚ اٌشاد٠ٛ٠خ(
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 الاشؼبع وانغلاف اندىي: - ة

خلاي سؽٍزٗ ث١ٓ ِظذس اٌطبلخ ٚاٌٙذف، ٠زفبػً الإشؼبع ِغ اٌغلاف اٌغٛٞ. ٠ؾذس رفبػً صبٟٔ أصٕبء اٌّغبس 

 ف ٚاٌّغزشؼش.ث١ٓ اٌٙذ

 

 انخفبػم يغ الأهذاف: - ث

ثّغشد اٌٛطٛي ئٌٝ اٌٙذف، رزفبػً اٌطبلخ ِغ عطؼ اٌٙذف. رؼزّذ ؽج١ؼخ ٘زا اٌزفبػً ػٍٝ خظبئض 

 الإشؼبع ٚ خظبئض اٌغطؼ.

 

 حسدٍم انطبلت ػن غشٌك خهبص الاسخشؼبس: - د

ثّغشد ثش اٌطبلخ أٚ أجؼبصٙب ِٓ اٌٙذف، ٠غت اعزشؼبس٘ب ػٓ ثؼذ )ثٛاعطخ عٙبص اعزشؼبس ١ٌظ ػٍٝ ارظبي 

 .ِغ اٌٙذف( ١ٌزُ رغغ١ٍٙب أخ١شًا 

 

 الاسسبل والاسخمببل و انخدهٍض: - ج

 ٠زُ ٔمً اٌطبلخ اٌّغغٍخ ثٛاعطخ اٌّغزشؼش، غبٌجبً ثبٌٛعبئً الإٌىزش١ٔٚخ، ئٌٝ ِؾطخ اعزمجبي ؽ١ش ٠زُ رؾ٠ًٛ

 اٌّؼٍِٛبد ئٌٝ طٛس )سل١ّخ أٚ فٛرٛغشاف١خ(.

 

 انخفسٍش وانخحهٍم: - ذ

اٌزفغ١ش اٌّشئٟ ٚ / أٚ اٌشلّٟ ٌٍظٛسح اٌزٟ رّذ ِؼبٌغزٙب ػشٚسٞ لاعزخشاط اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠شغت اٌّشء 

 فٟ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػٍٝ اٌٙذف.

 

 انخطبٍك: - خ

ِٓ اٌظٛسح ٌفُٙ اٌٙذف ثشىً أفؼً، رزّضً اٌخطٛح الأخ١شح فٟ اٌؼ١ٍّخ فٟ اعزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّغزخشعخ 

 .أٚ اٌّغبػذح فٟ ؽً ِشىٍخ ِؼ١ٕخ  أٚ اوزشبف عٛأت عذ٠ذح،

 

 .[29]٘زٖ اٌخطٛاد اٌغجغ رغطٟ ػ١ٍّخ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ِٓ اٌجذا٠خ ئٌٝ إٌٙب٠خ
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 انًبذأ الأسبسً نلاسخشؼبس ػن بؼذ: 2-3-2

 انهذف: 2-3-2-1

ِجذأ اٌشؤ٠خ اٌجشش٠خ. أػ١ٕٕب ٟ٘ ِضبي ِّزبص ػٍٝ عٙبص الاعزشؼبس ٠شجٗ اٌّجذأ الأعبعٟ ٌلاعزشؼبس ػٓ ثؼذ 

ػٓ ثؼذ، ٚ ٔؾٓ لبدسْٚ ػٍٝ رمذ٠ش و١ّخ اٌطبلخ ٚؽج١ؼخ اٌؼٛء اٌّشئٟ إٌّؼىظ ٚ اٌزٞ ٠ظً ئ١ٌٕب فٟ ِغبي 

ػٍّٕب ٚاعزٕزبط اٌّؼٍِٛبد ؽٛي ث١ئزٕب. ٠زُ ئٔزبط ٘زٖ اٌطبلخ ِٓ ِظذس خبسعٟ، ٚػبدح ِب رىْٛ اٌشّظ. 

شؼبس ػٓ ثؼذ ٘ٛ ٔز١غخ ٌٍزفبػً ث١ٓ صلاصخ ػٕبطش أعبع١خ ٟ٘: ِظذس ٌٍطبلخ، اٌٙذف ٚ اٌلالؾ )الألّبس الاعز

 (.7-2اٌظٕبػ١خ، اٌشاداس ٚاٌطبئشاد، ...( أظش اٌشىً )

 

 

 اٌّجذأ الأعبعٟ ٌلاعزشؼبس ػٓ ثؼذ.:(7-2انشكم)

 

٠خزٍف ؽغّٗ ِٓ ثؼغ ػششاد اٌٙذف ٘ٛ اٌغضء ِٓ عطؼ الأسع اٌزٞ ٠لاؽظٗ اٌمّش اٌظٕبػٟ. ٠ّىٓ أْ 

 [.10ِٓ اٌى١ٍِٛزشاد ئٌٝ ػذح آلاف ]

 

 يصذس انطبلت: 2-3-2-2

اٌطبلخ ٟ٘ اٌؼٕظش اٌزٞ ٠ؼٟء اٌٙذف ػٓ ؽش٠ك ئطذاس ِٛعخ وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ )رذفك اٌفٛرْٛ(. ٠ىْٛ 

ٚفٟ ِظذس اٌطبلخ ٘ٛ اٌشّظ، ٚ ِغ رٌه رزطٍت رىٌٕٛٛع١ب اٌشاداس أْ ٠ىْٛ اٌّشعً ػٍٝ اٌمّش اٌظٕبػٟ، 

٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ٔفغٗ ِظذساً ٌٍطبلخ. ِٓ اٌّّىٓ أ٠ؼًب ل١بط اٌؾشاسح اٌزٟ رظٙش ػٍٝ عطؼ 

اٌٙذف )الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌؾشاس٠خ(، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ اٌٙذف ٘ٛ ِظذس اٌطبلخ )ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ 

 [.٠10زُ رخض٠ٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚئػبدح أجؼبصٙب( ]
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 :لالػان 2-3-2-3

اٌلالؾ ٘ٛ ِٕظخ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ اٌزٟ رم١ظ اٌطبلخ اٌشّغ١خ )الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ( اٌزٟ ٠ؼىغٙب 

اٌٙذف. لذ ٠ىْٛ اٌلالؾ ِؾّٛلا ػٍٝ اٌمّش اٌظٕبػٟ أٚ ػٍٝ اٌطبئشح، ثؾ١ش ٠جؼذ ػٓ اٌٙذف ِٓ ثؼغ ِئبد 

س اٌظٕبػ١خ ٠ّىٕٙب ل١بط و١ّخ الإشؼبع و١ٍِٛزش. أعٙضح الاعزشؼبس ػٍٝ ِزٓ الألّب 36000ِٓ الأِزبس ئٌٝ 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ إٌّؼىظ. ػٕذِب ٠ٍزمؾ اٌمّش اٌظٕبػٟ الإشؼبع إٌّؼىظ فمؾ، ٔزؾذس ػٓ الاعزشؼبس ػٓ 

ثؼذ اٌغٍجٟ ٚػٕذِب ٠ظذس اٌمّش اٌظٕبػٟ ِٛعخ ٔؾٛ اٌٙذف ٠ٚم١ظ اٌظذٜ، ٔزؾذس ػٓ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ 

 [.10اٌفؼبي ]

 

 ػن بؼذ: حطبٍمبث الاسخشؼبس2-3-3

 

 انضساػت: -أ

 [:30ِٓ ث١ٓ رطج١مبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٌٍضساػخ فٟ اٌّذْ ]

 رؾذ٠ذ ٚرٛلغ و١ّخ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ؛ -

 سعُ اٌخشائؾ ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌضساػ١خ ؛ اوزشبف ا٢فبد اٌضساػ١خ ٚأِشاع إٌجبربد ٚالأشغبس؛ -

 اٌزٍٛس ِٓ خلاي اٌشطذ اٌّغزّش؛دػُ ٚػغ ع١بعخ ِؾذدح ٌٍؾفبظ ػٍٝ إٌّبؽك اٌضساػ١خ ٚ - 

 ِىبفؾخ اٌزظؾش؛ - 

 ِىبفؾخ ؽشائك اٌغبثبد. - 

 

 اندٍىنىخٍب: -ة

اٌغ١ٌٛٛع١ب ٟ٘ دساعخ شىً الأسع ٚا١ٌٙبوً ٚلششح الأسع ، ٚرٙذف ئٌٝ فُٙ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ  

رؼذي لششح الأسع. ػِّٛب ٠ٕظش ئ١ٌٙب ػٍٝ أٔٙب اعزىشبف ٚ اعزغلاي اٌّٛاسد اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌجزش١ٌٚخ ثٙذف 

 [، ِضً:30رؾغ١ٓ اٌظشٚف اٌّؼ١ش١خ ٌٍّغزّغ ]

 سعُ اٌخشائؾ اٌغ١ٌٛٛع١خ؛ -

 رؾذ٠ذ اٌجشاو١ٓ ٚ٘ضاد الأسػ١خ؛ -

 اٌجؾش ػٓ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّٛاد اٌخبَ؛ -

 اعزىشبف ٚاعزغلاي اٌّغب١ِغ )اٌشًِ ٚاٌؾظٝ(. - 
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 انهٍذسونىخٍب: -ج

ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب ٟ٘ دساعخ اٌّبء ػٍٝ الأسع، عٛاء وبٔذ رزغبلؾ ػٍٝ اٌغطؼ أٚ ِغّذح ػٍٝ شىً ع١ٍذ أٚ  

ؾ ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب ثشىً ؽج١ؼٟ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ رطج١مبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ، لا صٍظ أٚ ِؾبطشح فٟ الأسع. رشرج

ع١ّب اٌغبثبد ٚاٌضساػخ ٚاعزخذاَ الأساػٟ، لأْ اٌّبء ػٕظش ُِٙ فٟ وً ِٓ ٘زٖ إٌّبؽك. ف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ 

 [:30رطج١مبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ فٟ ِغبي ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب ]

 سعُ اٌخشائؾ ٚسطذ الأساػٟ اٌشؽجخ؛ -

 ؽٛثخ اٌزشثخ؛رم١١ُ س -

 سطذ ٚسعُ خشائؾ ٌّذٜ عطؼ اٌضٍظ؛ -

 سعُ اٌخشائؾ ٚسطذ اٌف١ؼبٔبد ٚاٌغذاٚي. -

 

 الأسصبد اندىٌت وانًنبخ: -د

 [:30رطج١مبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ فٟ ِغبي الأسطبد اٌغ٠ٛخ ػذ٠ذح، ٠ّٚىٕٕب روش ِٕٙب ]

 رزجغ ؽشوخ ٚرطٛس اٌغؾت؛ -

 اٌغطؼ، ٚعشػخ اٌش٠بػ، ٚأؽذاس اٌغجبس... ئٌخ؛ رزجغ اٌّزغ١شاد إٌّبخ١خ ِضً دسعخ ؽشاسح -

 دساعخ اٌزٍٛس اٌغٛٞ؛ - 

 اٌّغبػذح فٟ اٌزٕجإ ثبٌطمظ ٚ٘ٛ أوضش ٚأوضش دلخ. - 

 

 وصف صىس الألًبس انصنبػٍت )انًشئٍبث انفعبئٍت(: 2-4

ِٓ اٌُّٙ أْ ٔفشق ث١ٓ ِظطٍؾٟ اٌظٛس ٚاٌّشئ١بد فٟ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ فبٌّشئ١خ رؼجش ػٓ اٌزّض١ً 

اٌظٛسٞ ثغغ إٌظش ػٓ ؽٛي اٌّٛعخ أٚ اٌغٙبص اٌّغزخذَ فٟ ث١بْ ٚرغغ١ً اٌطبلخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ، أِب 

اٌظٛسح فزؼٛد ئٌٝ ٔٛع ِؾذد ِٓ اٌّشئ١بد ٟٚ٘ اٌزٟ رُ اعزخذاَ الأفلاَ ٌج١بْ ٚرغغ١ً اٌطبلخ. ِٚٓ ٕ٘ب 

 [.٠14,13ّىٕٕب اٌمٛي أْ وً اٌظٛس ٟ٘ ِشئ١بد ث١ّٕب ١ٌغذ وً اٌّشئ١بد طٛسا ]

٠ّىٓ ٌٍظٛس اٌفٛرٛغشاف١خ أْ ٠زُ رّض١ٍٙب ٚػشػٙب ثشىً سلّٟ أ٠ؼب ػٓ ؽش٠ك رمغ١ّٙب ئٌٝ ِغبؽبد 

( ٌىً خ١ٍخ سلُ ٠ّضً وُ الإشؼبع 8-2ِزغب٠ٚخ اٌؾغُ ٚاٌشىً ٠ذػٝ وً ِٕٙب اٌج١ىغً وّب ٠ّضٍٗ اٌشىً )

 إٌّؼىظ ِٓ ِغبؽخ عطؼ الأسع اٌزٟ رّضٍٙب اٌخ١ٍخ.
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 اٌشل١ّخ.اٌظٛسح :(8-2انشكم )

 

وصف حأثٍشاث انغلاف اندىي و الأسض ػهى يلاحظبث الألًبس انصنبػٍت  2-5

 :(6S)بشنبيح انًحبكبة 

 أٚ اٌّؾبوبح اٌضب١ٔخ لإشبسح اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ اٌط١ف اٌّشئٟ: 6Sثشٔبِظ اٌّؾبوبح 

(Second Simulation of a Satellite Signal in the Solar Spectrum) 

الأزمبي الإشؼبػٟ اٌزٟ رٙذف ئٌٝ ؽغبة اٌزظؾ١ؾبد اٌغ٠ٛخ ٌلإشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف ٘ٛ أؽذ ثشاِظ 

الألّبس اٌظٕبػ١خ. ف١ّب ٠ٍٟ ٔغشد ٚطف رأص١شاد اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ الأسع ػٍٝ ِلاؽظبد الألّبس اٌظٕبػ١خ 

 [:6ؽغت ٘زا اٌجشٔبِظ ]

 

 :حأثٍشاث الايخصبص -2-5

 فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ أعبعًب ئٌٝ:فٟ اٌط١ف اٌشّغٟ، ٠شعغ الاِزظبص اٌغبصٞ 

 (؛O2الأوغغ١ٓ )• 
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 (؛O3الأٚصْٚ )• 

 (؛H2Oثخبس اٌّبء )•  

 (؛CO2صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ )•  

 (؛CH4ا١ٌّضبْ )•  

 (.N2Oأوغ١ذ ا١ٌٕزشٚص )•  

O2  ٚCO2  ٚCH4  ٚN2O  ٠فزشع أٔٙب صبثزخ ِٚخزٍطخ ثشىً ِٕزظُ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، ث١ّٕب رؼزّذ

 ػٍٝ ؽغت اٌٛلذ ٚ اٌّٛلغ. اٌؼٕظش٠ٓ الأخ١ش٠ٓ ّ٘ب الأوضش أ١ّ٘خ فٟ دساعزٕب.  H2O  ٚO3رشو١ضاد 

رّزض اٌغبصاد الإشؼبع ػٓ ؽش٠ك رغ١شاد اٌؾبٌخ اٌذٚسا١ٔخ أٚ الا٘زضاص٠خ أٚ الإٌىزش١ٔٚخ. رجب٠ٕبد اٌطبلخ 

ذ ثؼذ رٌه اٌذٚسا١ٔخ ػؼ١فخ ٚرزٛافك ِغ أجؼبس أٚ اِزظبص اٌفٛرٛٔبد راد اٌزشدد اٌؼؼ١ف، ٚ اٌزٟ رزٛاع

فٟ ا١ٌّىش٠ٚٚف أٚ فٟ ِغبي الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح. رزٛافك الأزمبلاد الا٘زضاص٠خ ِغ ؽبلخ ّٔٛرع١خ 

أوجش ِٓ أعً ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ. ٠ّىٓ أْ رؾذس أ٠ؼًب ِغ الأزمبلاد اٌذٚسا١ٔخ صُ رإدٞ ئٌٝ 

الإٌىزش١ٔٚخ رزٛافك ِغ ؽبلخ أوضش أ١ّ٘خ ٚرإدٞ ئٌٝ دٚسا١ٔخ. أخ١شًا، الأزمبلاد -ظٙٛس ٔطبلبد ا٘زضاص٠خ

ظٙٛس ٔطبلبد اِزظبص أٚ أجؼبس فٟ اٌّغبي اٌّشئٟ أٚ ِغبي الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ. ٚٔظشًا لأْ ٘زٖ 

الأزمبلاد رؾذس ثم١ُ ِزمطؼخ، فاْ ِؼبِلاد الاِزظبص رزغ١ش ثغشػخ وج١شح ِغ اٌزشدد ٚرمذَ ث١ٕخ ِؼمذح 

 ٌٍغب٠خ.

 

 انخشخج:حأثٍش  2-5-2

 حبنت يسبس لايبشحً ينخظى: 2-5-2-1

فٟ اٌخطٛح الأٌٚٝ، ثبفزشاع أْ اٌغطؼ رٚ أؼىبط لاِجشرٟ ِٕزظُ ٚ أْ اٌغٛ ِٕزظُ أفم١بً، ع١زُ اٌزؼج١ش ػٓ 

 :  ث، ٚاٌزٞ ٠ؼشف    اٌى١ّبد اٌّمبعخ ِٓ خلاي ِؼبًِ الأؼىبط اٌّىبفئ 

ρ   
  

      
                  (   ) 

 ؽ١ش:

 : ٘ٛ الإشؼبع اٌّمبط )دسعخ اٌٍّؼبْ(.  

 : الإشؼبع اٌشّغٟ اٌٛاسد ِٓ خبسط اٌغلاف اٌغٛٞ.  

 ؾ١ش:، ث (  )      

 صا٠ٚخ عّذ اٌشّظ.رّضً      :
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 أؼىبط الإشؼبع اٌشّغٟ فٟ ؽبٌخ ٘ذف لاِجشرٟ ِٕزظُ. (:9-2انشكم)

 

اٌظٕبػٟ وزبثغ ٌلأٚاِش اٌّززب١ٌخ ٌٍزفبػلاد الإشؼبػ١خ فٟ ِٓ اٌّلائُ اٌزؼج١ش ػٓ الإشبسح اٌزٟ ٠غزمجٍٙب اٌمّش 

 غلاف اٌغٛٞ.-إٌظبَ اٌّمزشْ عطؼ

 اِب ثبٌٕغجخ ٌلإػبءح اٌغطؾ١خ، ٌذ٠ٕب اٌّغبّ٘بد الار١خ:

  ٞٛالاشؼبع اٌشّغٟ اٌّجبشش إٌبصي ٚ اٌّٛ٘ٓ ثٛاعطخ اٌغلاف اٌغ    
   : 

 

       
           

                                (   ) 

  الإشؼبع اٌشّغٟ اٌّشزذ أٚ إٌّزشش إٌبصي    
    

، ِغزمً ػٓ خظبئض اٌغطؼ، ٚ ٠لاؽع ِٓ  

 :(  )   خلاي ِؼبًِ ٔفبر٠خ اٌزشزذ 

 

  (  )   
    

    

       
                     (   )                   

  ٚ ٕ٘بن ئشؼبع ِشزذ صبٟٔ ٔبرظ ػٓ الأعطؼ اٌّغبٚسح ٌٍٙذف ثؾ١ش ٠ٛافك الأؼىبعبد اٌّززب١ٌخ

اٌزشزذ ٌلإشؼبع اٌشّغٟ ث١ٓ اٌغطؼ ٚ اٌغلاف اٌغٛٞ. ئرا سِضٔب ٌلأٌج١ذٚ اٌىشٚٞ ٌٍغلاف اٌغٛٞ 

  ، ف١ّىٕٕب وزبثخ ٘زا اٌّىْٛ وبلارٟ:Sثبٌشِض 

[         (  )] [       
     ] 

 ّب ٠ّىٕٕب وزبثخ الإشؼبع اٌىٍٟ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغطؼ فٟ شىٍٗ إٌظ١ّٟ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:و

 (  ) [     ] 
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 ؽ١ش:

 إٌفبر٠خ اٌى١ٍخ ٚ ٠ؼطٝ وبلارٟ:٠ّضً ِؼبًِ  (  ) :

 (  )           (  )                (   )                 

 

  ِغبّ٘خ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍٟ )اٌّجبشش+ إٌّزشش(  إٌّؼىظ ِٓ اٌغطؼ ٚ إٌبفز ِجبششح ِٓ اٌغطؼ

 رّضً صا٠ٚخ اٌشؤ٠ب.  ؽ١ش   (  )      ِغ           ئٌٝ اٌّغزشؼش، ِؼجشا ػٕٗ ثـ  

 

 ٔؼىبط ِٓ ِغبّ٘خ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ ِٓ ؽشف اٌغلاف اٌغٛٞ اٌّؼجش ػٕٗ ثذلاٌخ ِؼبِلاد الا

                        (           )  خلاي اٌذاٌخ: 

 

  ِغبّ٘خ الأعطؼ اٌّغبٚسح اٌزٟ رؼىظ اٌزذفك اٌىٍٟ )اٌّجبشش + إٌّزشش( إٌبصي، ؽ١ش ٠ظً الإشؼبع

  ئٌٝ اٌّغزشؼش ػٓ ؽش٠ك اٌزشزذ، ٔش١ش ٌّؼبًِ ٔفبر٠خ اٌزشزذ اٌغٛٞ اٌغذ٠ذ ثـ 
 (  )   

 

 ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ػٍٝ ٔؾٛ اٌزبٌٟ:   ٌزٌه ٠ّىٓ رؼج١ش ػٓ ِؼبًِ الأؼىبط اٌظب٘شٞ 

  (           )  

   (            )  
 (  )

     
 (   

 
 
       

 (  ))         (   ) 

  ٚ   (  )  ٚفمب ٌّجذأ اٌزجبدي رىْٛ اٌذاٌزبْ 
 ثبٌشىً اٌزبٌٟ:    ِزّبصٍزبْ، ئرْ  ٠ّىٓ وزبثخ   (  ) 

   (             )    (             )  
  

     
  (  ) (  )           (   ) 

 ؽ١ش:

 (  )           (  )                    (   )                 

 

 انذانت انبٍئٍت: 2-5-2-2

  ( )  رٚ ِؼبًِ أؼىبط   Mدػٕب ٔفزشع أْ الأؼىبط اٌغطؾٟ غ١ش ِٕزظُ. أٚلا، عٕؼزجش ٘ذف طغ١ش 

 وبلارٟ:   فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىزت ػجبسح  ٌلأعطؼ اٌّغبٚسح.  ( )  ِغ ِؼبًِ أؼىبط ث١ئٟ ِٕزظُ 
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   (             )

   (             )

 
 (  )

     
(  ( )         ( )  (  ))     (   )  

 

، فمؾ   ئرا اػزجشٔب الاْ أْ ِؼبًِ الأؼىبط اٌج١ئٟ غ١ش ِٕزظُ فإٔب عٕؾبفع ػٍٝ ٔفظ اٌشىً اٌغبثك ٌـ 

ٚ اٌزٞ ٠ّضً اٌّزٛعؾ اٌّىبٟٔ ٌّؼبِلاد   〈( ) 〉٠ٕجغٟ ػ١ٍٕب ادخبي ِؼبًِ الأؼىبط اٌج١ئٟ اٌغذ٠ذ 

 الأؼىبط ٌىً الأعطؼ اٌّغبٚسح.

   (             )

   (             )

 
 (  )

  〈 ( )〉 
(  ( )       〈 ( )〉  (  ))    (   ) 

 

 M ٘زا اٌّزٛعؾ اٌّىبٟٔ ٠غت ِٛاصٔزٗ ِٓ خلاي داٌخ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌزٟ رأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس وفبءح إٌمطخ '

 (، ثؾ١ش رؼطٝ ػجبسرٗ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:10-2)اٌشىً  Mٚفمب ٌٍّغبفخ ِٓ إٌمطخ 

〈 ( )〉  
 

  (  )
∫ ∫   (   )  (      )    

  

  

           (    )    
  

  

 

 

 

 .M ' ٚ Mٔمبؽ اٌٙذف  (:11-2انشكم)
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 ؽ١ش:

M  رّضً اٌّجذأ ٌٕظبَ الاؽذاص١بد   ٚ . 

 . (   )   رّضً ِؼبًِ الأؼىبط ػٕذ إٌمطخ(   )    

فٟ ٚؽذٖ اٌّغبؽخ ٌّظذس ئ٠ضٚرشٚثٟ ػٕذ  (  )  رّضً اٌّغبّ٘خ فٟ إٌفبر اٌغٛٞ إٌّزشش  (      )  

 .(   )  إٌمطخ 

 

 يؼبيم الانؼكبط انزاحً نهغلاف اندىي: 2-5-2-3

وّغّٛع       ِٓ أعً ِؼبًِ أؼىبط رارٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ اٌّلاؽع ػٍٝ ٘ذف أعٛد، ٠ّىٓ وزبثخ 

ٌّغبّ٘بد اٌٙجبء اٌغٛٞ ٚ سا٠ٍٟ، ؽ١ش أْ ٘زا الاػزجبس غ١ش طبٌؼ ػٕذ الأؽٛاي اٌّٛع١خ اٌمظ١شح )أٞ ألً 

 ِٓ0.45μm.أٚ فٟ ؽبٌخ اٌضٚا٠ب اٌغّز١خ اٌىج١شح ٌٍشّظ ٚ ٌٍشؤ٠ب ) 

 

 ساٌهً: -أ

 :يؼبيم الانؼكبط اندىي 

و١ف أْ اٌؾٍٛي اٌّغزّذح ِٓ أعً  1960ػبَ  Chandrasekharثبٌٕغجخ ٌٍزشزذ الإ٠ضٚرشٚثٟ، ث١ٓ اٌؼبٌُ 

، ؽ١ش ػجش ػٓ ِؼبًِ الأؼىبط اٌغٛٞ  لذ ٠ّزذ ئٌٝ ل١ُ أوجش ٌـ   اٌغّبوبد اٌجظش٠خ اٌظغ١شح 

       :وبلارٟ  (              )  

  (              )

    
 (              )  (        )(        ) ( )       (    ) 

 ؽ١ش:

    
رّضً ِغبّ٘خ اٌزشزذ اٌفشدٞ ث١ّٕب اٌؾذ اٌضبٟٔ ٠ّضً اٌؾغبثبد ثشىً وج١ش ِٓ  (              ) 

 أعً اٌذسعبد الأػٍٝ ٌٍزشزذ.

 ٠غزخذَ ٘زا إٌٙظ ٌؾغبة ِؼبًِ أؼىبط اٌزشزذ اٌغض٠ئٟ. 6Sفٟ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح 

 

 :دانت اننفبر 

رش١ش داٌخ إٌفبر ئٌٝ اٌزذفك إٌظ١ّٟ اٌّمبط ػٍٝ اٌغطؼ. ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼجبساد اٌزمش٠ج١خ اعزٕبدا ئٌٝ 

اٌطشق صٕبئ١خ اٌز١بس ٌؾغبة اٌزذفك إٌبفز. رؼزّذ دلخ ٘زٖ اٌؼجبساد ػٍٝ خظبئض اٌزشزذ ٌٍطجمخ اٌغ٠ٛخ 

ذع١خ. رُ اخز١بس ؽش٠مخ دٌزب ئد٠ٕغزْٛ )اٌغؾت اٌغ١ّىخ أٚ اٌشل١مخ، أٚ اٌٙجبء اٌغٛٞ( ٚ ػٍٝ اٌششٚؽ إٌٙ
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delta-Eddington  ْٛٚاٌزٟ أصجزذ ػٍٝ أٔٙب ِٕبعجخ رّبِب ٌٙزٖ اٌششٚؽ. ثّب أْ اٌزشزذ اٌغض٠ئٟ ِؾفٛظ ٠ى

ω0=1   ِٓؼبًِ اٌزجب٠ ٚg :ْ٠غبٚٞ اٌظفش، ٔىزت ئر 

 ( )  
*
 
 

  +  *
 
 

  +      

 
   

       (    ) 

 ؽ١ش:

 ع١ت اٌزّبَ ٌضا٠ٚخ عّذ اٌشّظ ٚ/أٚ اٌشؤ٠ب.٠ّضً                         

 ٠ّضً اٌغّه اٌجظشٞ.                         

 :الأنبٍذو انكشوي 

 وبلارٟ: sفٟ ؽبلاد الأؾفبظ ِضً اٌزشزذ اٌغض٠ئٟ، رؼطٝ ػجبسح الأٌج١ذٚ اٌىشٚٞ 

    ∫     ( )  
 

 

          (    )           

 ( ٠ّىٓ وزبثخ ػجبسح الأٌج١ذٚ اٌىشٚٞ ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ:13.2( ٚ )12.2ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ )

  
 

    
[      ( )     ( )]          (    ) 

 ؽ١ش:

 . رّبصً اٌزىبِلاد الأع١خ ِٓ أعً اٌٛع١ؾ  ( )    ٚ( )   

 

 انهببء اندىي: -ة

ثبعزخذاَ ّٔبرط ِؾذدح ِغجمب، لبسٞ، ثؾشٞ، ثبٌٕغجخ ٌٍٙجبء اٌغٛٞ، ٠زُ ؽغبة ػٛاًِ اٌزشزذ اٌجظشٞ 

 ؽؼشٞ، أٚ ّٔٛرط رؾذد ِىٛٔبرٗ ِٓ ؽشف اٌّغزخذَ.

 

 يحبكبة انهذف انًشحفغ: 2-5-2-4

 ػٍٝ ٘زا إٌؾٛ:    ثبٌٕغجخ ٌٙذف ِغزٛاٖ ٠خزٍف ػٓ ِغزٜٛ عطؼ ثؾش، ٠ّىٓ وزبثخ  ػجبسح 
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  (              )

   (        ) [  (  )    

 
  

   (  )  
 (     ) (     )]       (    ) 

٠ش١ش اسرفبع اٌٙذف أٚ اٌؼغؾ ئٌٝ و١ّخ اٌزشزذ فٛق اٌٙذف )اٌغض٠ئبد ٚ اٌٙجبء اٌغٛٞ( ٚو١ّخ اٌغبصاد 

ثبٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ: ثؼذ اخز١بس إٌّٛرط اٌغٛٞ ٚ اسرفبع اٌٙذف أٚ    اٌّبطخ. ٠زُ اٌزؼبًِ ِغ اسرفبع اٌٙذف 

زُ ؽغبة ّٔٛرط عٛٞ عذ٠ذ اعزٕبدا ٌلاسرفبع ػٍٝ ِغزٜٛ اٌٙذف ٚ الاعزىّبي ئرا ٌضَ الأِش. ٚ اٌؼغؾ، ٠

 ثٙزٖ اٌطش٠مخ، ٠زُ اٌؾغبة اٌذل١ك ٌٍؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ.

 

 :الايخصبص انغبصي 

ٚ  H2Oٍ فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد، لذ ٠ّىٓ رؼذ٠ً اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ فمؾ. ٌٍّغزخذَ اٌخ١بس فٟ ادخبي اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ 

O3 ٚ ،.ٌىٓ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، ٠غت أْ رىْٛ اٌى١ّخ اٌّذخٍخ ِزّبصٍٗ ٌٍّغزٜٛ اٌّمبط أٚ اٌّمذس فٟ ِٛلغ اٌٙذف 

١ٌظ ؽغبعب لاسرفبع اٌٙذف، ٔظشا لأْ ؽجمخ الأٚصْٚ رمغ فٟ ِغز٠ٛبد  O3ئْ رأص١ش الاِزظبص ثٛاعطخ 

فٟ ؽبٌخ اِزظبص ثٛاعطخ  ػ١ٍب ٌٍغلاف اٌغٛٞ، ٚلا ٠إدٞ رغ١ش اسرفبع اٌٙذف ئٌٝ رؼذ٠ً ٘زا اٌزأص١ش. أِب

H2O   ٞٛفاْ الاسرفبع )اسرفبع اٌٙذف( ٌٗ رأص١ش ُِٙ، لأْ ِؼظُ ثخبس اٌّبء ٠مغ فٟ ؽجمبد اٌغلاف اٌغ

اٌغفٍٝ. ِٚغ رٌه، لا ٠ّىٓ رؼ١ُّ دلخ اٌؾغبع١خ ٌزأص١ش اسرفبع اٌٙذف ػٍٝ اِزظبص ثخبس اٌّبء لأٔٗ و١ّخ 

 ثخبس اٌّبء فٟ اٌغٛ ِزغ١شح.

 

 :دانت انخشخج 

. رمش٠ت ٠6Sزُ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس رأص١ش اسرفبع اٌٙذف ػٍٝ اٌغّه اٌجظشٞ اٌغض٠ئٟ فٟ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح 

ِزٕبعت ِغ اٌؼغؾ ػٕذ ِغزٜٛ اٌٙذف. ػٕذ ادخبي و١ّخ ٚ أٔٛاع    ع١ذ، ئرا ٌضَ الأِش، ٘ٛ اػزجبس أْ 

ع اٌٙذف لأٔٙب رمبط ػٕذ ِٛلغ اٌٙجبء اٌغٛٞ وؼٛاًِ، فاْ خظبئض اٌٙجبء اٌغٛٞ رؼزّذ ػ١ّٕب ػٍٝ اسرفب

 اٌٙذف.

 

 :BRDFدانت انخىصٌغ نًؼبيم الانؼكبط انثنبئً الاحدبه  -حأثٍش احدبه انهذف  2-5-2-5

ِغ اٌغلاف اٌغٛٞ، ؽ١ش ٠ّىٓ رفى١ه ِغبّ٘خ  BRDFرزُ اٌّؼبٌغخ اٌّمزشٔخ ٌـ  6Sفٟ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح  

 ؽ الأسثؼخ الار١خ:اٌٙذف ػٍٝ الاشبسح ػٕذ أػٍٝ اٌغلاف اٌغٛٞ ئٌٝ إٌمب

  ٠ٕزمً الإشؼبع اٌشّغٟ ِجبششح ِٓ اٌشّظ ئٌٝ اٌٙذف ٠ٕٚؼىظ ِجبششح ئٌٝ اٌّغزشؼش، وّب ٘ٛ ِٛػؼ

 (.11-2فٟ اٌشىً )
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 .الإشؼبع اٌشّغٟ ِجبششح ِٓ اٌشّظ ئٌٝ اٌٙذف ٚ ثؼذ رٌه ٠ٕؼىظ ئٌٝ اٌّغزشؼشِغبس  (:11-2انشكم)

 

 ثٛاعطخ اٌٙذف ٚ ٠ٕفز ِجبششح ئٌٝ اٌّغزشؼش، وّب ٘ٛ  الإشؼبع إٌّزشش ثٛاعطخ اٌغلاف اٌغٛٞ ٠ٕؼىظ

 (.12-2ِٛػؼ فٟ اٌشىً )

 

 

الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّزشش ثٛاعطخ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ اٌزٞ ٠ٕؼىظ ثٛاعطخ اٌٙذف ٔؾٛ ِغبس  (:12-2انشكم)

 .اٌّغزشؼش

 

  ٌٝاٌّغزشؼش، الإشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ٕفز ِجبششح ئٌٝ اٌٙذف ٌٚىٓ ٠ٕزشش ػٓ ؽش٠ك اٌغٛ فٟ ؽش٠مٗ ئ

 (.13-2وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً )

 



 وصف حأثٍشاث انغلاف اندىي و الأسض ػهى الإشبسة انًهخمطت ين غشف الألًبس انصنبػٍتانفصم انثبنً    

 

22 
 

 

الإشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ٕفز ِجبششح ئٌٝ اٌٙذف ٌٚىٓ ٠ٕزشش ػٓ ؽش٠ك اٌغٛ فٟ ؽش٠مٗ ئٌٝ ِغبس  (:13-2انشكم)

 .اٌّغزشؼش

 

 ٌ2ٙذف، وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً )الإشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٌٗ رفبػلاْ ػٍٝ الألً ِغ اٌغٛ ٚٚاؽذ ِغ ا-

14 )[6] 

 

 

 .الإشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٌٗ رفبػلاْ ِغ اٌغٛ ٚٚاؽذ ِغ اٌٙذفِغبس  (:14-2انشكم)
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حأثٍشاث انغلاف اندىي و الأسض ػهى يلاحظبث الألًبس انصنبػٍت ببسخخذاو  2-6

 اننًىرج انخحهٍهً رو اننطبق انؼشٌط:

ٔش٠ذ ٕ٘ب ػشع ّٔٛرط اخش ثغ١ؾ ٠غّؼ ٌٕب ثذساعخ رأص١ش ػٛاًِ الأسع ٚ اٌغٛ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ 

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ وب٢رٟ   ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ. ٘زا إٌّٛرط ٠ّىٓ ِٓ ؽغبة دسعخ اٌٍّؼبْ 

[31:] 

  
           

 
                                   (    )       

 ؽ١ش:

 ٠ّضً الأٌج١ذٚ اٌظب٘شٞ.    

 رّضً الاشؼبع اٌشّغٟ اٌٛاسد خبسط اٌغلاف اٌغٛٞ.     

 صٚا٠ٗ عّذ اٌشّظ.     

 ٠ّىٓ ؽغبثٗ وب٢رٟ:   الأٌج١ذٚ اٌظب٘شٞ 

                                         (    )       

 ؽ١ش:

 )اٌٙذف(.٠ّضً ِؼبًِ أؼىبط اٌغطؼ     

          (         )          

                                                                                 

           
(

    
      

)
        

 ٠ّىٓ اعزخشاعٗ ثبعزؼّبي اٌؼلالخ الار١خ :   ثبٌٕغجخ ٌّؼبًِ أؼىبط اٌغطؼ )اٌٙذف( 

          (  )
        

       
   

    
                             (    ) 

 

     رّضً الاشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍٟ اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ أفمٟ )اٌٙذف(،   ؽ١ش: 
٠ّضلاْ ِؼبٍِٟ     ٚ

 الاِزظبص ِٓ ؽشف ثخبس اٌّبء ٚالاٚصْٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ٚىّٓ ؽغبثّٙب وبلارٟ: 
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(            )                 
  

   
 

    0       

       (    )     
 

      0     

  (          ) 
 

      0

                       (    ) 
  

 

 ؽ١ش:

AM.رّضً اٌىزٍخ اٌٙٛائ١خ : 

W( رّضً ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس ِبء :mm.) 

I ٞاٌغّه اٌجظش:(ٌْٚطجمخ الاٚصmm ). 

 انخلاصت:

لّٕب فٟ ٘زا اٌفظً ثبٌزؼشف ػٍٝ ػٍُ الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ، فٙٛ رٌه اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٙزُ ثأغبص رطج١مٟ لأعٙضح 

اٌطبلخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ لإِىب١ٔخ اٌؾظٛي ثٛاعطزٙب ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ػٓ أ٘ذاف ثؼ١ذح ػٍٝ عطؼ الأسع 

خ، فٙزا الأخ١ش ٠ٙزُ ثذساعخ الأشؼخ ٚدساعخ ئِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ رٍه اٌّؼٍِٛبد فٟ الأغشاع اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼ١ٍّ

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ إٌّؼىغخ أٚ إٌّجؼضخ، فٟ ؽ١ٓ ٠ؼزجش الإشؼبع اٌشّغٟ ِظذس أعبعٟ ٌٍطبلخ اٌزٟ رٕطٍك 

ِٕٙب ٌزّش ػجش اٌغلاف اٌغٛٞ ٚاٌزٞ ٠ؾذس ػٍٝ ِغزٛاٖ ئؽذٜ ا١ٌ٢ز١ٓ ئِب آ١ٌخ اٌزشزذ اٌزٟ رغّؼ ثزشزذ 

ف اٌغٛٞ، أٚ آ١ٌخ الاِزظبص اٌزٟ رؼجش ػٓ رأص١ش اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ الأشؼخ ػٕذِب رظطذَ ثّىٛٔبد اٌغلا

الأشؼخ اٌّبسح ثٗ، ِٓ خلاي ٘زا رطشلٕب فٟ ٘زا اٌفظً ئٌٝ أُ٘ اٌزأص١شاد إٌبرغخ ػٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚالأسع 

أٚ اٌّؾبوبح اٌضب١ٔخ لإشبسح اٌمّش  6Sثشٔبِظ اٌّؾبوبح ػٍٝ ِلاؽظبد الألّبس اٌظٕبػ١خ، ٚ رٌه ؽغت 

 ٚ أ٠ؼب ؽغت إٌّٛرط اٌزؾ١ٍٍٟ رٚ إٌطبق اٌؼش٠غ.     ٕبػٟ فٟ اٌط١ف اٌّشئٟاٌظ
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 الدسء التدرَبٍ
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 الذراست و معطُاث الأقمار الصىاعُت: مىطقت3-1

وٍُ 64544..اٌغضائشٞ، ؽ١ش رجٍغ ِغبؽزٙب رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚلا٠خ اٌٛادٞ فٟ اٌغٕٛة اٌششلٟ ٌٍمطش 
2

 ،

ِٓ ٠ؾذ٘ب ِٓ اٌشّبي ٚلا٠خ رجغخ، خٕشٍخ، ِٓ اٌغٕٛة ٚلا٠خ ٚسلٍخ، ٚ ِٓ اٌششق اٌغّٙٛس٠خ اٌزٛٔغ١خ، ٚ

13سلٍخ، رمغ اٌٛلا٠خ فٍى١ب ث١ٓ دائشرٟ ػشع  ٚاٌغشة ٚلا٠خ اٌغٍفخ ٚثغىشح ٚ 
°
  ٚ1.

°
5ٚث١ٓ خطٟ ؽٛي  

°
 ٚ

4
°
 [4  12ششلب ] 

 (N  ; 7.25°E°33.14).ّذسٚط ٠مغ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ؽ١ش اؽذاص١برٗ اٌغغشاف١خ اٌج١ىغً اٌ

طٛس الألّبس اٌظٕبػ١خ اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زا اٌؼًّ ٟ٘ ٍِزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕبح اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ 

4 ٘زا اٌمّش اٌظٕبػٟ ٚاصٕبء اٌزمبؽٗ ٌٍظٛس ِٓ اٌفؼبء ٚػٍٝ ِذاس شجٗ دائشٞ ٚػٍٝ اسرفبع 7-ِز١ٛعبد

٠ذٚس ؽٛي ِؾٛسٖ الأعبعٟ ٚاٌّٛاصٞ ٌّؾٛس اٌشّبي ٚاٌغٕٛة ٌلأسع ٚرٌه  Km 15333ثؾٛاٌٟ  ٠مذس

( لّٕب ثزّض١ً 3-1فٟ اٌشىً) Bilko.[4 ٌمشاءح ٘زٖ اٌظٛس اعزؼٍّٕب ثشٔبِظ 37دٚسٖ ٌىً دل١مخ ] 333ث

 33ػٍٝ  3111عجزّجش  31فٟ ٠َٛ  7-اٌظٛسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕبح اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ ِز١ٛعبد

ثبٌزٛل١ذ اٌؼب4َ ِٓ خلاي اٌظٛسح اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً ٔلاؽع اْ عطؼ اٌجؾش ٘ٛ ػبوظ ػؼ١ف ٌلإشؼبع  .3:

اٌشّغٟ ث١ّٕب إٌّبؽك اٌزٟ رؼٍٛ٘ب اٌغ١َٛ ٌٙب ِؼبًِ أؼىبط وج١ش ٌٍغب٠خ ٌلإشؼبع اٌشّغ4ٟ ٔلاؽع أٔٗ ثبٌٕغجخ 

 ٌغطؼ الأسع أْ ِؼبًِ الأؼىبط ٠خزٍف ؽغت ؽج١ؼخ الأسع4

 

ػٍٝ  3111عجزّجش  31فٟ ٠َٛ  7-طٛسح ٍِزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕبح اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ ِز١ٛعبد(:1-3الشكل)

 رٛل١ذ ػب4َ .3: 33 اٌغبػخ
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دراست تأثُر عىامل الأرض و الدى علً الإشارة الملتقطت مه طرف متُىساث  3-2

 :6S بروامح المحاكاةباستخذام 

 :علً مستىي القمر الصىاعٍالتغُر الُىمٍ لذرخت اللمعان  3-2-1

ٌذساعخ اٌزغ١ش ا١ٌِٟٛ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ رُ اخز١بس فٟ دساعزٕب ٠َٛ طبفٟ ٚرٌه فٟ 

خلاي اٌظ١ف، ٚأ٠ؼب رُ  خطٛؽ اٌؼشع اٌٛعطٝ ؽ١ش رُ افزشاع أٚلا عٛ ِٓ إٌٛع 2336ع١ٍ٠ٛخ  36

، فٟ ؽ١ٓ رُ أخز اسرفبع ِغزٜٛ km .6اخز١بس ّٔٛرط ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ِٓ إٌٛع اٌظؾشاٚٞ ِغ سؤ٠خ لذس٘ب 

، ٚ ثطج١ؼخ اٌؾبي اعزخذاَ اٌمٕبح اٌّشئ١خ اٌخبطخ m 51عطؼ اٌٙذف ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٠غبٚٞ 

ِزغبٔظ ثذْٚ رأص١شاد ارغب١٘ٗ ِغ ِؼبًِ  4 ٚأخ١شا رُ افزشاع أْ اٌغطؼ7-ثبٌمّش اٌظٕبػٟ ِز١ٛعبد

 34164أؼىبط ٌلأسع لذسٖ 

 36( لّٕب ثزّض١ً اٌزغ١ش ا١ٌِٟٛ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ 2-1فٟ اٌشىً)

ثبٌٕغجخ ٌج١ىغً اٌٛاد4ٞ ٔلاؽع ِٓ خلاي إٌّؾٕٝ اسرفبع ل١ُ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ِٓ  2336ع١ٍ٠ٛخ 

دعخ طجبؽب ئٌٝ ِٕزظف إٌٙبس صُ رزٕبلض ثؼذ رٌه4 ؽ١ش رأخز ل١ّخ أػظ١ّخ رٛافك رمش٠جب اٌغب

صٚالا4 ٚ رٌه ساعغ ئٌٝ أْ و١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ  32ػٕذ اٌغبػخ                   

 رىْٛ وج١شح فٟ ِٕزظف إٌٙبس4

رظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح، ٚاٌج١ىغً ( لّٕب ثزّض١ً اٌزغ١ش ا١ٌِٟٛ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌب1-1فٟ اٌشىً)

ثبٌٕغجخ ٌج١ىغً اٌٛاد4ٞ ٔلاؽع ِٓ خلاي إٌّؾ١ٕبد اٌّج١ٕخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ 

فٟ اٌشىً ل١ُ ِشرفؼخ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌج١ىغً ِمبسٔخ ثزٍه إٌبرغخ ػٓ اٌغٛ ٚالأعطؼ اٌّغبٚسح، 

ِٓ اٌغبػخ اٌغبدعخ ئٌٝ غب٠خ اٌغبثؼخ طجبؽب، ِٚٓ اٌغبػخ اٌشاثؼخ ئٌٝ غب٠خ اٌغبدعخ ؽ١ش ٠ظٙش ٌٕب ع١ٍب أٔٗ 

ِغبءا رىْٛ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌغٛ أوجش ِٓ رٍه إٌبرغخ ػٓ الأعطؼ اٌّغبٚسح، ث١ّٕب خلاي اٌغبػبد 

 الأخشٜ دسعخ اٌٍّؼبْ ٔبرغخ ػٓ الأعطؼ اٌّغبٚسح رىْٛ أوجش ِٓ رٍه ٔبرغخ ػٓ اٌغ4ٛ 
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، 2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌزغ١ش ا١ٌِٟٛ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ  :(2-3شكل )ال

4ث١ىغً اٌٛادٞ  
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ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط اٌزغ١ش ا١ٌِٟٛ ٌذسعبد  اٌٍّؼبْ :(3-3شكل )ال

، ث١ىغً اٌٛاد2336ٞع١ٍ٠ٛخ  36فٟ ٠َٛ   

4 

 التغُر السىىٌ لذرخت اللمعان علً مستىي القمر الصىاعٍ: 3-2-2

ِٓ وً شٙش ػٍٝ  36اٌزغ١ش اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ رُ اخز١بس ٠َٛ ٌذساعخ 

 رٛل١ذ ػبَ ِغ اعزؼّبي ٔفظ اٌفشػ١بد اٌغبثمخ اٌخبطخ ثؼٛاًِ الأسع ٚ اٌغ4ٛ 32:33اٌغبػخ 

٠َٛ  ( لّٕب ثزّض١ً اٌزغ١ش اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ.-1فٟ اٌشىً )

ٓ اٌٛاػؼ أْ دسعخ اٌٍّؼبْ رزغ١ش رٛل١ذ ػبَ ثبٌٕغجخ ٌج١ىغً اٌٛاد4ٞ ِ 32ِٓ وً شٙش ػٍٝ اٌغبػخ  36

رٛافك الأشٙش ِبٞ، عٛاْ ٚ                   رمش٠جب   طش٠مخ ِزضا٠ذح ئٌٝ أْ رظً ل١ّخ أػظ١ّخث

ٌشّغٟ إٌّؼىظ رىْٛ وج١شح خلاي ع١ٍ٠ٛخ، ٚرزٕبلض ثؼذ رٌه4 ٚاٌغجت فٟ رٌه ساعغ ئٌٝ أْ و١ّخ الإشؼبع ا

 فظً اٌظ١ف4

( لّٕب ثزّض١ً اٌزغ١ش اٌغٕٛٞ ٌذسعبد اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚاٌج١ىغً 6-1فٟ اٌشىً)

رٛل١ذ اٌؼب4َ ٔلاؽع فٟ ٘زا اٌشىً ل١ُ ِزجب٠ٕخ ٌذسعخ  32ِٓ وً شٙش ػٍٝ اٌغبػخ  36ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ١ٌَٛ 

اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌج١ىغً أوجش ِٓ ل١ُ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ الأعطؼ اٌٍّؼبْ، ؽ١ش أْ ل١ُ دسعخ 

اٌّغبٚسح ٚل١ُ ٘زٖ الأخ١شح أوجش ِٓ ل١ُ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌغ4ٛ ٌىٓ ٕ٘بن اعزضٕبء ثبٌٕغجخ ٌلأشٙش 

إٌبرغخ ػٓ  عبٔفٟ، ف١فشٞ، أوزٛثش، ٔٛفّجش ٚد٠غّجش ؽ١ش رىْٛ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌغٛ أوجش ِٓ رٍه

 الأعطؼ اٌّغبٚسح4
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ِٓ وً شٙش ػٍٝ  36اٌزغ١ش اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ  :(4-3شكل )ال

رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛاد4ٞ 32:33اٌغبػخ   
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إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  اٌٍّؼبْاٌزغ١ش اٌغٕٛٞ ٌذسعبد  : (5-3شكل )ال

4رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛادٞ 32:33ِٓ وً شٙش ػٍٝ اٌغبػخ  36فٟ ٠َٛ   

 

 :درخت اللمعاندراست تأثُر محتىي الغلاف الدىٌ الكلٍ مه بخار الماء علً  3-2-3

ٌذساعخ رأص١ش ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ اخز١بس فٟ دساعزٕب ٠َٛ 

، ؽ١ش رُ افزشاع أٚلا أْ اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ الأٚصْٚ ٠غبٚٞ 2336ع١ٍ٠ٛخ  36طبفٟ ٚرٌه فٟ 

0.3cm 45، ٚ أ٠ؼب ّٔٛرط ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ِٓ إٌٛع اٌظؾشاٚٞ ِغ سؤ٠ب لذس٘بkm ٓرُ أخز  ، فٟ ؽ١

، ٚ رُ اعزخذاَ اٌمٕبح اٌّشئ١خ اٌخبطخ 63mاسرفبع ِغزٜٛ عطؼ اٌٙذف ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٠غبٚٞ 

4 ٚأخ١شا رُ اػزجبس أْ اٌغطؼ ِزغبٔظ ٚ ثذْٚ رأص١شاد ارغب١٘ٗ ِغ ِؼبًِ 7-ثبٌمّش اٌظٕبػٟ ِز١ٛعبد

 34164أؼىبط ٌلأسع لذسٖ 
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اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ( ِضٍٕب رأص١ش ِؾزٜٛ اٌغلاف 5-1فٟ اٌشىً)

رٛل١ذ ػبَ ثبٌٕغجخ ٌج١ىغً اٌٛاد4ٞ ٔلاؽع  ِٓ خلاي اٌشىً أٔٗ  32:33ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ػٍٝ اٌغبػخ 

وٍّب صاد ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ٔمظذ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ؽ١ش أْ ص٠بدح فٟ 

٠ٛافمٙب أخفبظ فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ         5ئٌٝ  5 0ٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ِٓ ِؾزٜٛ اٌغلاف ا

، ٚ اٌغجت فٟ رٌه ساعغ ئٌٝ ص٠بدح فٟ ؽذٚس                  ئٌٝ   3 اٌظب٘ش٠خ رمش٠جب ِٓ 

 ػ١ٍّزٟ الاِزظبص ٚ اٌزشزذ إٌبرظ ػٓ ثخبس اٌّبء اٌّٛعٛد فٟ اٌغلاف اٌغ4ٞٛ

ٍٕب رأص١ش ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، ( ِض7-1فٟ اٌشىً )

رٛل١ذ ػب4َ  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ١ٌَٛ 

ثذسعخ اٌٍّؼبْ  ؽ١ش أظٙش ٌٕب اٌشىً أْ ٕ٘بن رٕبلض أوضش ؽذح ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌج١ىغً ِمبسٔخ

 إٌبرغخ ػٓ اٌغٛ ٚالأعطؼ اٌّغبٚسح4
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رأص١ش ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش  :(6-3شكل )ال

رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛادٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ   

4 
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رأص١ش ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ  :(7-3شكل )ال

رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ 

4اٌٛادٞ  

 

 علً درخت اللمعان: فٍ الدى البصرٌ لطبقت الأوزونالسمك دراست تأثُر   3-2-4

ٌذساعخ رأص١ش اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغٛ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ اخز١بس فٟ دساعزٕب ٠َٛ طبفٟ 

، ؽ١ش رُ افزشاع أٚلا أْ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ِٓ ثخبس اٌّبء ٠غبٚٞ 2336ع١ٍ٠ٛخ  36ٚرٌه فٟ 

2cm 45، ٚأ٠ؼب ّٔٛرط ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ِٓ إٌٛع اٌظؾشاٚٞ ِغ سؤ٠ب لذس٘بkm  فٟ ؽ١ٓ رُ اػزجبس اسرفبع ،

، ٚ اعزخذاَ اٌمٕبح اٌّشئ١خ اٌخبطخ ثبٌمّش 63mِغزٜٛ عطؼ اٌٙذف ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٠غبٚٞ 

ِغ ِؼبًِ أؼىبط  4 ٚ أخ١شا رُ اػزجبس أْ اٌغطؼ ِزغبٔظ ٚ ثذْٚ رأص١شاد ارغب7ٗ١٘-اٌظٕبػٟ ِز١ٛعبد

 34164ٌلأسع لذسٖ

( ِضٍٕب رأص١ش اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغٛ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ 4-1فٟ اٌشىً )

رٛل١ذ ػب4َ ٔلاؽع ِٓ اٌشىً ٔمظبْ  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ 

ٌطجمخ الأٚصْٚ ؽ١ش أْ ص٠بدح فٟ اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ  رذس٠غٟ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثض٠بدح اٌغّه اٌجظشٞ

ئٌٝ  5    ٠ٛافمٙب أخفبظ فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ رمش٠جب ِٓ       0ئٌٝ    0الأٚصْٚ ِٓ 

4 ٚ اٌغجت فٟ رٌه ساعغ ئٌٝ ص٠بدح فٟ ؽذٚس ػ١ٍّزٟ الاِزظبص ٚ اٌزشزذ               3 3  

 4ٛإٌبرظ ػٓ ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغ

( ِضٍٕب رأص١ش اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ الأٚصْٚ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ 1-1فٟ اٌشىً)

رٛل١ذ ػب4َ أظٙش  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ 

ؽف١ف ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ٔبرغخ  ٌٕب اٌشىً رٕبلض فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌج١ىغً، فٟ ؽ١ٓ ٕ٘بن رٕبلض

 ػٓ اٌغٛ ٚالأعطؼ اٌّغبٚسح، ٚ رٌه ثض٠بدح ل١ّخ اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغ4ٛ  
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رأص١ش اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغٛ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش  :(8-3شكل )ال

4رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛادٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336 ع١ٍ٠ٛخ 36اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ   
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رأص١ش اٌغّه اٌجظشٞ ٌطجمخ الأٚصْٚ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ  :(9-3شكل )ال

4رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛادٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336 ع١ٍ٠ٛخ 36اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ   

 

 علً درخت اللمعان: الهباء الدىٌدراست تأثُر   3-2-5

، 2336ع١ٍ٠ٛخ  36ٌذساعخ رأص١ش اٌٙجبء اٌغٛٞ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ اخز١بس فٟ دساعزٕب ٠َٛ طبفٟ ٚرٌه فٟ 

خلاي اٌظ١ف، ٚ أ٠ؼب ّٔٛرط ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ِٓ  خطٛؽ اٌؼشع اٌٛعطٝ ؽ١ش رُ افزشاع أٚلا عٛ ِٓ إٌٛع

إٌٛع اٌظؾشاٚٞ ِغ ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍشؤ٠ب، فٟ ؽ١ٓ اسرفبع ِغزٜٛ عطؼ اٌٙذف ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 
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4 وّب رُ اػزجبس أْ اٌغطؼ 7-، ٚ٘زا ثبعزخذاَ اٌمٕبح اٌّشئ١خ اٌخبطخ ثبٌمّش اٌظٕبػٟ ِز١ٛعبد٠63mغبٚٞ 

 ١34164ٗ ِغ ِؼبًِ أؼىبط ٌلأسع لذسِٖزغبٔظ ٚ ثذْٚ رأص١شاد ارغب٘

( لّٕب ثزّض١ً رأص١ش اٌشؤ٠ب اٌخبطخ ثبٌّٕٛرط اٌظؾشاٚٞ ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ 33-1فٟ اٌشىً)

رٛل١ذ ػب4َ ٔلاؽع  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ 

ئٌٝ  5٘ش٠خ وٍّب صادد اٌشؤ٠ب ؽ١ش أْ ص٠بدح فٟ اٌشؤ٠ب ِٓ ِٓ خلاي اٌشىً ص٠بدح دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب

ئٌٝ   5 3  فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ رمش٠جب ِٓ  ص٠بدح  ٠ٛافمٙب    50

4 ٚ اٌغجت فٟ رٌه ساعغ ئٌٝ أٔٗ وٍّب صادد اٌشؤ٠ب وٍّب ٔمظذ ل١ّخ اٌغّه                    

بع اٌشّغٟ إٌّؼىظ أٞ ؽذٚس ص٠بدح فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌجظشٞ ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح الاشؼ

 اٌظب٘ش٠خ4

( لّٕب ثزّض١ً رأص١ش اٌشؤ٠ب اٌخبطخ ثبٌّٕٛرط اٌظؾشاٚٞ ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ 33-1فٟ اٌشىً)

ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ 

رظ ػٓ اٌج١ىغً، ث١ّٕب ٕ٘بن ٔمظبْ رٛل١ذ ػب4َ أظٙش ٌٕب اٌشىً اْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌب 32:33

 ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ ٚالأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ رٌه ثض٠بدح اٌشؤ٠ب4 
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رأص١ش اٌشؤ٠ب اٌخبطخ ثبٌّٕٛرط اٌظؾشاٚٞ ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ  :(11-3شكل )ال

رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛاد4ٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  ١ٍ2336خ ع٠ٛ 36اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ   
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رأص١ش اٌشؤ٠ب اٌخبطخ ثبٌّٕٛرط اٌظؾشاٚٞ ٌٍٙجبء اٌغٛٞ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ،  :(11-3شكل )ال

رٛل١ذ ػبَ،  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336 ع١ٍ٠ٛخ 36الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ 

4ث١ىغً اٌٛادٞ  

 

 دراست تأثُر ارتفاع السطح علً درخت اللمعان:  3-2-6

ع١ٍ٠ٛخ  36ٌذساعخ رأص١ش اسرفبع اٌغطؼ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ اخز١بس فٟ دساعزٕب ٠َٛ طبفٟ ٚرٌه فٟ 

خلاي اٌظ١ف، ٚ أ٠ؼب ّٔٛرط ٌٍٙجبء  خطٛؽ اٌؼشع اٌٛعطٝ ، ؽ١ش رُ افزشاع أٚلا عٛ ِٓ إٌٛع2336

، ٚاعزخذاَ اٌمٕبح اٌّشئ١خ اٌخبطخ ثبٌمّش اٌظٕبػٟ 45kmاٌغٛٞ ِٓ إٌٛع اٌظؾشاٚٞ ِغ سؤ٠ب لذس٘ب 

 434164 ٚ رُ اػزجبس أْ اٌغطؼ ِزغبٔظ ٚ ثذْٚ رأص١شاد ارغب١٘ٗ ِغ ِؼبًِ أؼىبط ٌلأسع لذس7ٖ-ِز١ٛعبد

عطؼ الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش ( لّٕب ثزّض١ً رأص١ش اسرفبع 32-1فٟ اٌشىً)

رٛل١ذ ػبَ  ثبٌٕغجخ ٌج١ىغً اٌٛاد4ٞ أظٙش ٌٕب اٌشىً  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ 

أْ دسعخ اٌٍّؼبْ رزغ١ش ثطش٠مخ ِزضا٠ذح ِغ ص٠بدح اسرفبع ِغزٜٛ اٌغطؼ ؽ١ش أْ ص٠بدح فٟ اسرفبع اٌغطؼ ِٓ 

ئٌٝ     ص٠بدح فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ رمش٠جب ِٓ  ٠ٛافمٙب   000 ئٌٝ  0

ٔمظبْ فٟ  ٗئٌٝ أْ ص٠بدح اسرفبع اٌغطؼ ٠ٛافم، ٚ اٌغجت فٟ رٌه ساعغ               5    

 اٌغّه اٌجظشٞ فٟ اٌغٛ ٚ ثبٌزبٌٟ رضداد و١ّخ الاشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ أٞ رضداد دسعخ اٌٍّؼب4ْ 

( لّٕب ثزّض١ً رأص١ش اسرفبع عطؼ الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ 31-1فٟ اٌشىً)

رٛل١ذ ػبَ إٌغجخ  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ 

 ٠ٗٛافم١ىغً اٌٛادٞ، ث١ّٕب ٌج١ىغً اٌٛاد4ٞ ؽ١ش ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشىً ص٠بدح ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ ث

 ٔمظبْ ؽف١ف ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌغٛ، ٚ صجبد ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ٔبرغخ ػٓ الأعطؼ اٌّغبٚسح4 
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 36رأص١ش اسرفبع عطؼ الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ  :(12-3شكل )ال

4رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛادٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336 ع١ٍ٠ٛخ  
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إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً  رأص١ش اسرفبع عطؼ الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ :(13-3شكل )ال

4رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛادٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ   

 

 دراست تأثُر معامل اوعكاش الأرض علً درخت اللمعان:  3-2-7

 36ٌذساعخ رأص١ش ِؼبًِ أؼىبط الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ اخز١بس فٟ دساعزٕب ٠َٛ طبفٟ ٚرٌه فٟ 

خلاي اٌظ١ف، ٚ أ٠ؼب ّٔٛرط  خطٛؽ اٌؼشع اٌٛعطٝ ، ؽ١ش رُ افزشاع أٚلا عٛ ِٓ إٌٛع2336ع١ٍ٠ٛخ 

، فٟ رُ أخز اسرفبع ِغزٜٛ عطؼ اٌٙذف ثبٌٕغجخ 45kmٌٍٙجبء اٌغٛٞ ِٓ إٌٛع اٌظؾشاٚٞ ِغ سؤ٠ب لذس٘ب 
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4 ٚ 7-4  ٚ رُ اعزخذاَ اٌمٕبح اٌّشئ١خ اٌخبطخ ثبٌمّش اٌظٕبػٟ ِز١ٛعبد63mٌّغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٠غبٚٞ 

 ارغب١٘ٗ ِغ ل١ُ ِخزٍفخ ٌّؼبًِ أؼىبط ٌلأسع4أخ١شا رُ اػزجبس أْ اٌغطؼ ِزغبٔظ ٚ ثذْٚ رأص١شاد 

( ِضٍٕب رأص١ش ِؼبًِ أؼىبط الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش .3-1فٟ اٌشىً )

رٛل١ذ ػبَ ثبٌٕغجخ ٌج١ىغً اٌٛاد4ٞ ٔلاؽع ِٓ  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ 

ىً ِزضا٠ذ ِغ اسرفبع ل١ّخ ِؼبًِ أؼىبط الأسع ؽ١ش أْ ص٠بدح فٟ خلاي اٌشىً أْ دسعخ اٌٍّؼبْ رزغ١ش ثش

ئٌٝ    ص٠بدح فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ رمش٠جب ِٓ   ٠ٛافمٙب   0ئٌٝ    0ل١ّخ ِؼبًِ أؼىبط الأسع ِٓ 

4 ٚ اٌغجت فٟ رٌه ساعغ ئٌٝ أْ ص٠بدح ل١ّخ ِؼبًِ أؼىبط الأسع ٠ٛافمٗ                0 

 ص٠بدح فٟ و١ّخ الاشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ4    ثطج١ؼخ اٌؾبي

( ِضٍٕب رأص١ش ِؼبًِ أؼىبط الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح 36-1فٟ اٌشىً )

رٛل١ذ ػب4َ ؽ١ش أظٙش ٌٕب  32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36ٚ اٌج١ىغً اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ 

ٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌج١ىغً، ٚوزٌه ص٠بدح ؽف١فخ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌشىً ص٠بدح فٟ ل١ُ دسعخ ا

 الأعطؼ اٌّغبٚسح، ث١ّٕب صجبد ٌذسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرغخ ػٓ اٌغٛ ٚ ٘زا ثض٠بدح ل١ّخ ِؼبًِ أؼىبط الأسع4 
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 36ِؼبًِ أؼىبط الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ ٠َٛ  رأص١ش :(14-3شكل )ال

رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛاد4ٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ   
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رأص١ش ِؼبًِ أؼىبط الأسع ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ إٌبرظ ػٓ اٌغٛ، الأعطؼ اٌّغبٚسح ٚ اٌج١ىغً  :(15-3شكل )ال

4رٛل١ذ ػبَ، ث١ىغً اٌٛادٞ 32:33ػٍٝ اٌغبػخ  2336ع١ٍ٠ٛخ  36اٌّذسٚط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٠َٛ   

 

 

دراست تأثُر عىامل الأرض و الدى علً الإشارة الملتقطت مه طرف متُىساث  3-3

 الىمىرج التحلُلٍ رو الىطاق العرَط:باستخذام 

 

ٌذساعخ رأص١ش ػٛاًِ الأسع ٚ اٌغٛ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌّمبعخ ِٓ ؽشف الألّبس اٌظٕبػ١خ رُ ؽغبة اٌخطأ 

 ٚ رٌه وبلارٟ:       اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ 

      |    (    )      ( )| 

، أٚ ٠ّضً اٌغّه اٌجظشٞ  ٘ٛ ِزغ١ش ٠ّىٓ أْ ٠ّضً ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء   ؽ١ش 

 4 فٟٙ رّضً اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ اٌّمذاس      4 أِب   ، أٚ ٠ّضً أٌج١ذٚ اٌغطؼ  ٌطجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغٛ 

ػٍٝ اٌغبػخ  3111 أٚد  35 ف١ّب ٠ٍٟ رُ اعزخذاَ ِؼط١بد الأسطبد اٌغ٠ٛخ اٌخبطخ ثّٕطمخ رّٕشاعذ ١ٌَٛ

 رٛل١ذ ػب4َ 32

 

 تأثُر محتىي الغلاف الدىٌ الكلٍ مه بخار الماء علً درخت اللمعان:  3-3-1

عّه ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ ٌذساعخ رأص١ش ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ أخز 

 4  0أٌج١ذٚ اٌغطؼ ٠غبٚٞ افزشاع أْ 4 وّب رُ        اٌغلاف اٌغٛٞ ٠غبٚٞ 

اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس ( ِضٍٕب 35-1فٟ اٌشىً)

اٌّبء ِٓ أعً ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء4 ٔلاؽع ِٓ خلاي 
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ٔمظبْ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ٚرٌه ثض٠بدح ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس  اٌشىً

اٌّبء، ٔلاؽع أ٠ؼب أٔٗ وٍّب صاد اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء صاد د عشػخ 

 رٕبلض اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼب4ْ

اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش  اٌخطأ( ِضٍٕب 37-1فٟ اٌشىً)

اٌظٕبػٟ ِٓ أعً ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء4 أظٙش ٌٕب اٌشىً 

غزٜٛ أْ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ٠زغ١ش ثطش٠مخ ِزضا٠ذح ِغ ص٠بدح فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِ

اٌمّش اٌظٕبػٟ ٚ ٠ضداد ثغشػخ أوجش ِغ ص٠بدح اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس 

 اٌّبء4
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اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ِٓ أعً  :(16-3شكل )ال

.ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء  
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اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ِٓ أعً اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ دسعخ  :(17-3شكل )ال

.ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء  

 

 علً درخت اللمعان:سمك طبقت الأوزون فٍ الغلاف الدىٌ تأثُر   3-3-2

ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ٌذساعخ رأص١ش عّه ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ أخز 

 4  0افزشاع أْ أٌج١ذٚ اٌغطؼ ٠غبٚٞ 4 وّب رُ       ِٓ ثخبس اٌّبء ٠غبٚٞ 

اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ عّه ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ( ِضٍٕب 34-1فٟ اٌشىً)

لاي اٌشىً ٔمظبْ رذس٠غٟ ٌٍخطأ ٔلاؽع ِٓ خ ِٓ أعً ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ عّه ؽجمخ الأٚص4ْٚ

اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ٚرٌه ثض٠بدح فٟ عّه ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، وّب أظٙش ٌٕب أ٠ؼب 

أٔٗ وٍّب صاد اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ عّه ؽجمخ الأٚصْٚ وٍّب صادد عشػخ رٕبلض ل١ّخ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ 

 ٌذسعخ اٌٍّؼب4ْ

اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش  ب( ِض31ٍٕ-1فٟ اٌشىً)

اٌظٕبػٟ ِٓ أعً ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ عّه ؽجمخ الأٚص4ْٚ ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشىً ص٠بدح اٌخطأ 

غشػخ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ٚرٌه ثض٠بدح دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ٚ ٠ضداد ث

 أوجش ِغ ص٠بدح ل١ّخ اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ عّه ؽجمخ الأٚص4ْٚ
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اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ عّه ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ِٓ أعً ل١ُ  :(18-3شكل )ال

.ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ عّه ؽجمخ الأٚصْٚ  
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اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ِٓ أعً  :(19-3شكل )ال

.ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ عّه ؽجمخ الأٚصْٚ  

 

 تأثُر ألبُذو السطح علً درخت اللمعان: 3-3-3

ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ٠غبٚٞ اٌغطؼ ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼبْ رُ أخز  ٌذساعخ رأص١ش أٌج١ذٚ

 4       عّه ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٠غبٚٞ رُ أخز 4 وّب       
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اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ أٌج١ذٚ اٌغطؼ ِٓ أعً ل١ُ ِخزٍفخ ( ِضٍٕب 23-1فٟ اٌشىً )

فٟ أٌج١ذٚ اٌغطؼ4 ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشىً صجبد ل١ُ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ  ٌٍخطأ اٌّّىٓ

سغُ ص٠بدح ل١ُ أٌج١ذٚ اٌغطؼ، وّب ٔلاؽع ص٠بدح ل١ّخ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٚرٌه ثض٠بدح فٟ ل١ُ اٌخطأ 

 اٌّّىٓ فٟ أٌج١ذٚ اٌغطؼ4

اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ أٌج١ذٚ اٌغطؼ ِٓ أعً ل١ُ ِخزٍفخ ( ِضٍٕب اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ 23-1فٟ اٌشىً )

ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ أٌج١ذٚ اٌغطؼ4 ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشىً أْ ٕ٘بن صجبد ٌم١ُ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ 

اٌٍّؼبْ سغُ ص٠بدح ل١ُ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ، وُ أظٙش ٌٕب أ٠ؼب أٔٗ وٍّب صادد ل١ّخ 

 ٌج١ذٚ اٌغطؼ رض٠ذ ل١ّخ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼب4ْاٌخطأ اٌّّىٓ فٟ أ
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اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ أٌج١ذٚ اٌغطؼ ِٓ أعً ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ  :(21-3شكل )ال

.أٌج١ذٚ اٌغطؼ  
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اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼبْ ثذلاٌخ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ِٓ أعً  :(21-3شكل )ال

.ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍخطأ اٌّّىٓ فٟ أٌج١ذٚ اٌغطؼ  

 

 الخلاصت:

فٟ ٘زا اٌفظً لّٕب ثؼشع ٚ ِٕبلشخ إٌزبئظ اٌزٟ رخض رغ١شاد دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ، 

ٚ اٌزٟ ٚعذٔب أٔٙب رزأصش ثم١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ ٚ أ٠ؼب ثؾٛادس ػ١ٍّزٟ الاِزظبص ٚاٌزشزذ 

ٌغ444ٞٛ ئٌخ4 ؽ١ش رُ ػشع إٌبرغخ ػٓ ثخبس اٌّبء ٚ ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ وزٌه ػٓ اٌٙجبء ا

ِخزٍف ٔزبئظ ؽغبة دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمّش اٌظٕبػٟ ثٛاعطخ إٌّبرط اٌّزوٛسح فٟ اٌفظً اٌضبٟٔ 

ٚ إٌّٛرط  أٚ اٌّؾبوبح اٌضب١ٔخ لإشبسح اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ اٌط١ف اٌّشئٟ 6Sثشٔبِظ اٌّؾبوبح أٞ ثبعزخذاَ 

 اٌزؾ١ٍٍٟ رٚ إٌطبق اٌؼش٠غ4
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 الخاتمت العامت

 

رٍؼت ػ١ٍّبد اٌشطذ ثٛاعطخ الألّبس اٌظٕبػ١خ ٌى١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍٟ اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ الأسع 

ٌغطؼ الأسع ٚ اٌغلاف اٌغ4ٞٛ  دٚس ثبٌغ الأ١ّ٘خ فٟ دساعخ الاخزلافبد اٌضِب١ٔخ ٚ اٌّىب١ٔخ ٌٍؾبٌخ اٌطبل٠ٛخ

ٚ ٌزٌه ِٓ الأ١ّ٘خ ثّب وبْ ِؼشفخ رغ١شاد الإشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕٛاد اٌّشئ١خ ٌلألّبس اٌظٕبػ١خ 

 ؽ١ش رُ ػشػٙب ثبٌزفظ١ً فٟ ٘زا اٌؼ4ًّ

بًِ ٚعذٔب أْ دسعخ اٌٍّؼبْ اٌّمبعخ ثٛاعطخ الألّبس اٌظٕبػ١خ ٟ٘ داٌخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّزغ١شاد ٚ ِٓ أّ٘ٙب: ِؼ

 أؼىبط عطؼ الأسع، و١ّخ ثخبس اٌّبء فٟ اٌغٛ، و١ّخ اٌٙجبء اٌغٛٞ 444 ئٌخ4

فٟ ٘زا الإؽبس ٘زا، لّٕب ثذساعخ رأص١شاد ػٛاًِ الأسع ٚاٌغٛ ػٍٝ الاشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕبح 

6S  ثشٔبِظ اٌّؾبوبح4 ؽ١ش لّٕب ثٛطف ٘زٖ اٌزأص١شاد ثبعزخذاَ 7-اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ ١ِز١ٛعبد أٚ  

، ٚ وزٌه ثبعزخذاَ إٌّٛرط اٌزؾ١ٍٍٟ رٚ إٌطبق اٌّؾبوبح اٌضب١ٔخ لإشبسح اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ اٌط١ف اٌّشئٟ

اٌؼش٠غ4 ؽ١ش أثشصٔب أ١ّ٘خ ػ١ٍّزٟ الاِزظبص ٚاٌزشزذ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، ِٚذٜ رأص١ش٘ب ػٍٝ الإشؼبع 

 اٌشّغٟ إٌّؼىظ ٔؾٛ الألّبس اٌظٕبػ١خ4

 

اٌؼًّ أْ الإشبسح اٌٍّزمطخ ثٛاعطخ اٌمٕبح اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ ١ِز١ٛعبد ٟ٘  وزٌه اعزٕزغٕب ِٓ خلاي ٘زا

عٛ، ؽ١ش ِٓ اٌظؼت فظً ِغبّ٘خ -رّضً ف١ض٠بئ١ب و١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ ِٓ ؽشف إٌظبَ أسع

اٌغلاف اٌغٛٞ ػٓ ِغبّ٘خ الأسع دْٚ رمذ٠ُ افزشاػبد ِؼ١ٕخ4 ؽ١ش ث١ٕذ ٌٕب إٌزبئظ أْ دسعخ اٌٍّؼبْ 

ىْٛ وج١شح وٍّب وبٔذ و١ّخ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌّؼىظ وج١شح، فٟ ؽ١ٓ أْ ؽذٚس ػٍّزٟ الاِزظبص ر

ٚاٌزشزذ إٌبرغخ ػٓ ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغٛ ٚ وزٌه إٌبرغخ ػٓ ثخبس اٌّبء فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ وزٌه 

ػ١خ4 وّب أْ ٌٍشؤ٠ب إٌبرغخ ػٓ اٌٙجبء اٌغٛٞ رإدٞ ئٌٝ أخفبع فٟ دسعخ اٌٍّؼبْ ػٍٝ ِغزٜٛ الألّبس اٌظٕب

ٚ اسرفبع ِغزٜٛ اٌغطؼ ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ عطؼ اٌجؾش رأص١ش ِجبشش ػٍٝ دسعخ اٌٍّؼب4ْ وّب ٚعذٔب أْ ِؼبًِ 

4 7-أؼىبط الأسع ٌٗ أوجش رأص١ش ػٍٝ الاشبسح اٌٍّزمطخ ِٓ ؽشف اٌمٕبح اٌّشئ١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ ١ِز١ٛعبد  

 وّب ث١ٕذ إٌزبئظ أْ:

  ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء ٠ٛافمٗ ٔمظبْ فٟ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ

اٌٍّؼبْ، ٚ وزٌه وٍّب صاد اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىٍٟ ِٓ ثخبس اٌّبء اصدادد 

 عشػخ رٕبلض اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼب4ْ

 ف اٌغٛٞ ٠ٛافمٗ أ٠ؼب ٔمظبْ رذس٠غٟ ٌٍخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ص٠بدح عّه ؽجمخ الأٚصْٚ فٟ اٌغلا

ٌذسعخ اٌٍّؼبْ، ٚ وزٌه وٍّب صاد اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ عّه ؽجمخ الأٚصْٚ وٍّب صادد عشػخ رٕبلض 

 ل١ّخ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼب4ْ

  اٌٍّؼبْ، ٚ اٌض٠بدح فٟ ل١ُ ص٠بدح ل١ُ أٌج١ذٚ اٌغطؼ ٠ٛافمٗ صجبد فٟ ل١ُ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ

 اٌخطأ اٌّّىٓ فٟ أٌج١ذٚ اٌغطؼ ٠ٛافمٗ ص٠بدح فٟ ل١ّخ اٌخطأ اٌزمذ٠شٞ اٌّؾزًّ ٌذسعخ اٌٍّؼب4ْ

ؽزٝ ا٢ْ رجمٝ الأثؾبس ِغزّشح فٟ ٘زا اٌّغبي ػٍٝ أًِ اٌزٛطً ئٌٝ دساعبد ٚ أثؾبس أوضش ش١ٌّٛخ ثؾ١ش 

سعخ اٌٍّؼبْ فٟ اٌّغزمجً اٌمش٠ت4  رظف ثشىً أوضش دلخ اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ اٌّإصشح ػٍٝ د  
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 الملخص

أصبحج يلاحظاث الأقًاس انصُاعُت فٍ وقخُا انحاضش يصذسا يفضلا و يهًا نهحصىل عهً 

انًعهىياث انخٍ حكًم وحثشٌ حهك انخٍ َخى انحصىل عهُها باسخخذاو وسائم وحقُُاث أخشي يثم 

شبكاث انقُاس عهً الأسض، وًَارج انًحاكاة انشقًُت. حُث حطشقُا فٍ هزا انعًم إنً دساست 

و انخٍ وجذَا أَها  7-انخأثُشاث انًخخهفت عهً دسجت انهًعاٌ عهً يسخىي انقًش انصُاعٍ يخُىساث

 حخأثش بعىايم الأسض وانغلاف انجىٌ

قًش انصُاعٍ. حُث وجذَا أٌ -أسض ثى أسض-و هزا يٍ خلال انًساسٍَ نلإشعاع انشًسٍ شًس

ذَذ يٍ انًخغُشاث و يٍ أهًها يعايم دسجت انهًعاٌ انًقاست بىاسطت الأقًاس انصُاعُت هٍ دانت نهع

 ء انجىٌ. كًا وجذَا أَه يٍ انصعباَعكاس سطح الأسض، كًُت بخاس انًاء فٍ انجى و كًُت انهبا

 فصم يساهًت انغلاف انجىٌ عٍ يساهًت الأسض دوٌ الاخز بافخشاضاث يعُُت.

 ، انًجال انًشئٍ، دسجت انهًعاٌ.7-الإشعاع انشًسٍ، يخُىساث الكلمات المفتاحية:

 

Summary 

Today's satellite observations have become a preferred and important 

source of information that complement and enrich those obtained using 

other means and techniques such as measurement networks on the 

ground and digital simulation models. In this work, we discussed the 

different effects on the brightness at Meteosat-7 level, which we found 

that can be affected by the earth and atmosphere factors, through the two 

tracks  

of solar radiation Sun-Earth and Earth-Satellite. Where we found that the 

brightness measured by satellites is a function of many variables, 

including the coefficient of reflection of the earth surface, the amount of 

water vapor in the atmosphere and the amount of aerosols. We also found 

it difficult to separate the contribution of the atmosphere from the 

contribution of the Earth without taking certain assumptions 
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