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  اءالإهد                 

 

 ...بسم الله والحمد الله

 ليس جهدا ولا اجتهادا مني , وانما توفيق وفضل من العزيز الحكيم.

 وكل من ساعدني من قريب أو بعيد أصدقائيإلى أبي و أمي واخوتي و 

 .أهدي هذا العمل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكر   
 .ا العمل المتواضعأولا نشكر الله العزيز القدير الذي أعطانا الصحة والصبر لتحقيق هذ

مشرف نيلي محمد الصغير , سائلين له المولى دوام الصحة ستا  الثم نتقدم بالشكر والتقدير للأ
والعافية . كما نتقدم بجزيل الشكر الى للجنة المشرفة على مناقشة هذا العمل كما لا ننسى القائمين على 

 المخابر البيداغوجية.

 من ساعدنا من قريب أو بعيد على إتمام هذا العمل .وفي الاخير نتقدم بجزيل الشكر لكل 

 

 

 

 

 

 
 
 



 
 

 :الملخص
 والدجاج الخام  زرق ب Pisum sativum ) ء ) تسميد نبات البازلا لت هته الدراسة على مقارنة تأثيرعم

السيوم( خشب,كربونات الك ارةشن فحم, دجاج المحسن بواسطة اضافات عضوية ومعدنية ) زرق التسميد ب
بثلاث تجارب  العملحيث تم لبازلاء بهدف زيادة الإنتاج والتحسين من خواص التربة الرملية على نبات ا

 2ت, رق دجاج خاملتر ز  1.1: 1ت):تكراراتلعشوائية مع إستخدام ثلاث وفق تصميم القطاعات ا
أعطت  6 جربةإلى أن ت وقد خلصنا (لتر زرق دجاج محسن 2.1: 6ت ,لتر زرق دجاج محسن 1.1:

, %63بعدد القرون متوسط  و ,%11.31بفي طول النبات  1 جربةفقد تفوقت على ت تائجأفضل الن
وزن الكتلة و  ,%1..6ب بدون قشور و ,%63.3ب وزن الثمار بالقشورو  ,%3.6ب و طولها

كما كان للسماد المحسن أثر إيجابي على خواص التربة فقد أدى إلى زيادة . %66.1الخضرية ب
ومن  ,%3.23قدر ب pHلل ضوخف 1تجربةمقارنتا ب 6تجربة في  %61.6المادة العضوية بنسبة 

الاضافات  هحسين خواص التربة وزيادة الانتاج, كما أن هتهنا نستنتج أن لهته الاضافات دور في ت
 ح الكريهة على مستوى مخلفات الدجاج.أدت الى اختفاء الروائ

 

, كربونات الكالسيوم , ( Pisum sativum) زلاءالحيوي , الباالفحم زرق الدجاج ,  :الكلمات المفتاحية
 الفلاحة في ولاية الوادي.

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Abstract 
This study compared the effect of fertilizing pea plants (Pisum sativum) with raw chicken 
manure with fertilizing with improved chicken manure by organic and mineral additives 
(charcoal, wood shavings, calcium carbonate) on pea plants in order to increase 
production and improve the properties of sandy soil. Work in three experiments 
according to the design of random sectors with the use of three replications: (T1: 1.5 
liters of raw chicken manure, T2: 1.5 liters of improved chicken manure, T3: 2.5 liters 
of improved chicken manure). We concluded that experiment 3 gave the best results, 
as it outperformed the experiment. 1 The length of the plant is 15.65%, the number of 
pods is 38%, the length is 6.9%, the weight of the fruits with peel is 38.8%, the weight 
of the fruit without peel is 40.5%, and the weight of the vegetative mass is 33.5%. The 
improved fertilizer also had a positive effect on the properties of the soil, as it led to an 
increase in organic matter by 31.9% in Experiment 3 compared to Experiment 1 and a 
reduction in pH estimated by 8.26%, and from here we conclude that the additions 
played a role in improving soil properties and increasing production, and these additions 
led To the disappearance of unpleasant odors at the level of chicken 

waste.                                                    

 
Key words: chicken manure, Biochar, peas (Pisum sativum), calcium carbonate, 
agriculture in oued souf region.  
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 :مقدمة
العالم جعل العديد يتخوفون من عدم تلبية الحاجيات الغذائية  د سكاننمو المستمر والمتزايد لعدال    

وهذا ما فتح المجال أمام محاولات البحث عن طرق لزيادة الإنتاج الزراعي بكل الوسائل ,المتزايدة
الممكنة من الحرث والأسمدة الكيميائية الى " التعديل الوراثي " او بالأحرى التغيير الوراثي طمعا في 

 الوسائلبكل الطرق و وهذا ما خلق جدلا بين مؤيدي توفير الغذاء , الأمن الغذائي وزيادة الإنتاجتحقيق 
ا نرى أن ومن هن للبيئة والكائنات الموجودة فيها.وبين من يريدون إنتاج الغذاء بعقلانية وبمراعات 

ار على البيئة الأضر مشكلة الفلاحة لم تعد توفير الغذاء وزيادة الإنتاج وحسب بل في الإستدامة وتقليل 
نظرا للتدهور المستمر لحالة التربة الناتجة عن الإستعمال الغير عقلاني للمواد الكيميائة و تقليل 

يائية فالتزايد المستمر لأسعار الأسمدة سواء الكيم, التكاليف على المجتمع وخاصتا في السنوات الأخيرة
 في تربتنا الرملية جعل العديد من وخاصتا يمكن الإستغناء عنها م يعدأو حتى العضوية و التي ل

 .والذي بدوره سينعكس على المستهلكالفلاحين يشتكون وهذا ما سيزيد من تكلفة الإنتاج 

  :التساؤلات التالية خلال ما سبق تتبادر لأ هانناومن 

 ى الأقل؟ لهل يمكننا زيادة الإنتاج او المحافضة عليه مع تقليل التكاليف والأضرار او عدم زيادتها ع

 هل يمكننا تحسين خواص الترب الفقيرة والمتدهورة بطرق مستدامة؟ 

 ؟ة وجعلها أكثر كفاءة وعملي والتقليل من أضرارها الأسمدة العضوية هل يمكننا التحسين من هته

ل قد نتمكن من زيادة الإنتاج مع تقليبما أنه هناك علاقة بين خصوبة التربة وكمية وجودة الانتاج ف
اليف والأضرار على المدى البعيد من خلال التأثير على خواص التربة وتحسين خصوبتها الفيزيائية التك

 والبيولوجية والكيميائية وجعلها وسطا حيويا.

  :مع تقليل الأضرار وخاضتا كثر عن طرق زيادة الإنتاج النباتيوهذا ما دفعنا للبحث أ

ائية بالماء والمغذيات اضافتا الى تدهور حالتها الكيمي وعدم إحتفاضها قلة الحيويةأن تربنا تعاني من -
وخاصتا من ناحية القاعدية وهذا ما يشكل عائقا امام امتصاص النبتة للمغذيات سواء المضافة أو 

 .( 6-3-7)الملاحق الصور انظر 1الموجودة طبيعيا.

 يئة على الب غلاء الأسمدة الكيميائية وعدم ديمومتها والاستعمال المفرط لها وأضرارها المعروفة-
                                                           

 .111-111ص.وضعية البيئة الجزائرية واليات تنشيط وتمويل سياسات المحافظة عليها :الثالثالفصل  1



 ب
 

 عدم الاستفادة من جزء معتبر من الكميات المضافة نظرا لخواص تربتنا.وهذا كله مع  والمجتمع

 .يرة المضافةوالكميات الكبوخاصتا هته السنة التزايد المستمر لأسعار الأسمدة العضوية الغير متحللة -
 .إضافتا إلى أنها أصبحت مصدرا لنقل الأمراض والروائح الكريهة والتي طالت الجميع-

 يوانيةحهته الأسباب دفعتنا للبحث أكثر عن حلول نهدف من خلالها الى إستغلال المخلفات الكل  
وتثمينها اكثر مع تقليل روائحها وأضرارها على البيئة وزيادة فائدتها وتخصيبها للتربة وهذا ما سينعكس 

الى  2.21نوفمبر  على زيادة الإنتاج النباتي ولهذا قمنا بهته الدراسة في منطقة واد سوف بداية من
يع أهمها موعد إعطاء مواضمن رغم تلقينا لبعض الصعوبات الطبيعية والبشرية وربما  2.22أفريل 

 اضافتا الى,المذكرات أمام إرتباط الزراعة بموسم محدد وهذا ما سينجر عنه العديد من التراكمات
 بات.علنا نتجاوز هته الصعو نتائج المعدات المخبرية...ورغم كل هذا فالحمد لله الذي جفي تضارب 

 .من البحث %.2يمثل  فقد تم تقسيم البحث الى شقين الجانب النضري والذي

ة العضوية والمعدنيثير الاضافات وهذا كله لمعرفة تأمن البحث  %.3والجانب التطبيقي والذي شكل 
 .لدواجن على الانتاج وخواص التربةلزرق ا
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 الجانب النظري:
I. الحياة في الزراعة وأهميتها: 

رورة قبل ظالتي امتهنها الانسان فقد كانت  أقدم المهنم و بشقيها النباتي والحيواني من أه تعتبر الزراعة
ومية وزيادة يحاجياته ال الا الاستزراع لتلبيةلجئ  ان تكون عملا فبعدما كان يحصد ما يجده في البرية

جا لعدة تقنيات واليات لزيادة الانتاج الاستهلاك ورغم هذا فالانسان لم يتوقف عند هذا الحد بل ل
 كتغذية النبات وعلاج ومحاربت والتحسين في المنتوج وحل بعض المشاكل التي ظهرت مع الوقت

صل الى التغيير من الصفات الوراثي لهته النباتات ورغم تعدد تقنيات بعض الامراض والافات الى ان و 
 ي عنها سواء لتوفير الغذاء او باقي الحاجيات اليوميةالزراعة واختلافاتها فلا يمكن لاي مجتمع التخل

او حتى لتنمية اقتصاد الدول والضغط بها على دول اخرى وهذا ما جعل الدول المتقدمة تركز على 
 الزراعة ومدخلاتها وبعض الصناعات المرتبطة بها رغم قدم هته المهنة.

اثيرها على العديد من المجالات ومن بعاد وتمن الغذائي نظرا لما تملكه من الازالت الزراعة رمزا للأ
 :ادوارهااهم 

 :تمعالاحتياجات الغذائية لافراد المج توفير( 1

ة اليومية الاستهلاكيفي توفير العديد من المنتجات الغذائية لا يخفى على احد  دورلقطاع الزراعي ل 
 1.التي لا يمكن الاستغناء عنها

  :ليةتوفير الموارد الما (2

وتوسع القطاع الزراعي يساهم في زيادة مدخول المزارعين والعاملين في هذا القطاع وهذا بدوره إن نمو 
 2إلى زيادة عوائد الحكومة. يؤدي

 : ولية للقطاع الصناعيتوفير المواد الا ( 3 

 يلعب القطاع الزراعي الدور الاكبر في توفير المواد الخام للقطاع الصناعي, وخاصة للصناعات 

                                                           
قالمة,كلية 1661ماي 3مذكرة ماستر,جامعة زياية سارة, شاوي أمينة. دور تنمية القطاع الزراعي في تحقيق التنمية المستدامة.  1

 . بتصرف17,ص 2.17وم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير,العل
, 7..2, لالىردن, الطبعة اب  القريشي, التنمية الإقتصادية, نظريات سياسات وموضوعات, دار وائل للنشر والتوزيع, الأ 2

 .133ص



2 
 

 و مما يشكل بيئة ملائمة لازدهار التصنيع والتحويل وتثمين والصناعات النسيجية وغيرها الغذائية
  .كن لها قيمةتلم التي منتجات الاستغلال 

  :توفير النقد الاجنبي لاستيراد السلع الرأسمالية( 4

لي أو االاقتصادية سواء في تكوين الناتج المحلي الاجم إن القطاع الزراعي يعتبر من أهم القطاعات
ومنه  1لة الاجنبية من التصدير الذي يرتكز عادة على عدد محدود من السلع الزراعية.العم في توفير

 يمكن ان نقول ان هذا القطاع يعمل على ترقية التجارة الخارجية.

  :شغيلالمساهمة في الت( 5

اشرة او غير قة مبللقطاع الفلاحي دور مهم في امتصاص البطالة وتشغيل فئة كبيرة من المجتمع بطري
الذي يترتب عنه العديد من المشاكل العوامل لوقف النزوح نحو المدن  وهذا ما يجعله اهم 2مباشرة

لبا كسي من المدينة للريف طوالبيئية والصحية وحتى السياسية بل ان النزوح اصبح عالاجتماعية 
 .للرزق 

 : اهمية الزراعة على المستوى المحلي )ولاية الوادي(-

ما عرفت منطقة واد سوف منذ القدم بزراعة النخيل والتبغ وبعض المحاصيل الاخرى في ايطار لطال 
اعية قفزات نوعية في الانشطة الزر انه هناك  ه في السنوات الاخيرةنلاحظالاستهلاك المحلي ولكن ما 

ة على صاديرغم قلة الامكانيات وغياب التوجيه والارشاد الا ان هذا النشاط الزراعي خلق حركية اقت
مستوى الولاية خاصتا والوطن عامتا وحقق ما لم تحققه قطاعات اخرى وهذا اكبر دليل على ان الانسان 
السوفي والجزائري بصفة عامة فلاح بطبعه فقد تجد الطبيب الفلاح والاستا  الفلاح و...رغم شقاء هته 

اقيل ستثمرين لهذا المجال هو قلت العر توجه المالمهنة الا انهم لم يتخلو عنها وربما ما ساعد في زيادة 
 الادارية مقارنتا بباقي الاستثمارات.

هذا ما جعل المساحات المزروعة في هته الولاية في تزايد مستمر حيث وصلت مساحة النخيل و 
 .2..2هكتار سنة  3.66بعدما كانت  2.13هكتار سنة  1.626المغروسة الى 

                                                           
 13زاية سارة,سبق  كره ص 1
 .بتصرف2.16قتصادي في الجزائر. مذكرة ماستر. جامعة جيجل, بوشملة, لونيس سارة. أهمية القطاع الفلاحي كآلية للتنويع الإ 2
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سنة  16.3في حين كانت  2.13هكتار سنة  6.616ى ووصلت المساحة المغروسة من البطاطا ال
2..2. 

 .2.13سنة  16113.6الى  2..2هكتار سنة  6666وتزايدت مساحة المحاصيل الحقلية من 

 2.13.1هكتار سنة  666.1الى  2..2هكتار سنة  323اما بالنسبة للمحاصيل العلقية فقد قفزت من 

زراعات الموسمية كان على حساب مساحة النخيل من خلال هته الارقام نستنتج ان توسع مساحة ال
 .سنة المدروسة مهملة مقارنتا مع زيادة باقي المحاصيل 13حيث ان زيادة مساحة النخيل في 

من الملاحظ في السنوات الاخيرة ان حالة المجتمع السوفي المادية اصبحت مرتبطتا بحالة الفلاحة 
  .بصفة مباشرة او غير مباشرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

 (. النهضة الزراعية في ولاية الوادي وتأثيرها في الطبقة المائية الحرة بشمال إقليم.ص.2.2عمارة, بقاط, عبد العالي, & فالح. ) 1
 بتصرف 31,.17,13,16,3
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II. مواد العضوية واهميتها في الزراعةال: 
o تعريف المادة العضوية: 

هي عبارة عن بقايا النباتات والحيوانات في مراحل مختلفة من التحلل, وكذا الخلايا والأنسجة الخاصة 
 1بالكائنات الحية الدقيقة في التربة والمواد التي تمزجها كائنات التربة.

التي  ا بقايا المخلفات النباتية والحيوانية والكائنات الحية الدقيقةتعريف المادة العضوية على انه نايمكنو 
حدث لها تحلل خلال فترة طويلة من الزمن وتتركب المادة العضوية من عديد من العناصر الغذائية 

 2لفسفور وغيرها من العناصر الصغرى.اهمها الكاربون والهيدروجين والاكسجين والكبريت وا

المادة العضوية من علامات التربة الخصبة لما تحتويه من يمكننا اعتبار من خلال هذا التعريف 
مغذيات ولتاثيرها الايجابي على بنية وخصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية ولهذا اصبحت 

  .تسمى بالاسمدة العضوية باختلاف انواعها

o  تعريف السماد العضوي: 

 دة نسبة المادة العضوية فيها وتشكيل المواد الدبالية في التربةهي كل مادة عضوية تضاف للارض لزيا
 هذه الاسمدة داخل الارض بفعل بعض الاحياء الدقيقة.نتيجة تحلل 

يساهم السماد العضوي في تعديل التربة وتحسين بنتيها ويزيد من النشاط البيولوجي ويساعد في الحفاظ 
افة النيتروجين إلى المحاصيل وكذلك الفوسفور ي إضل التربة في الزراعة, فمن الضرور على دبا

 لا لعضوي ا والبوتاسيوم للحصول على محصول جيد. ومع  لك فإن التسميد المعتمد فقط على السماد
ن كميات الفوسفور التي يتم جلبها إلى التربة غالبا ما تكون عالية جدا مقارنتا , لأيكون دائما متوازنا

 3.لمهم  فهم هذه العملية والتعرف على هاتين المادتينباحتياجات الخضروات, لذلك من ا

                                                           
1 STG; TB/19; Natural Resources Management and Environment Department, NR, FAO, 2009; the 

importance of soil organic matter, FAO Soils Bulletin No. 80, 2005 (http://www.fao.org/3/a-
a0100e.pdf); Terminology (A16.25)/CPAM, FAO, 2019. 

و  66عنبر  Oryza sativaفي نمو و حاصل صنفين من الرز  Agri fulعايد كاظم مسير,تأثير مستوى المادة العضوية  2
 117.ص2.16, 6,المجلد2ياسمين,مجلة القادسية للعلوم الزراعية,العدد

مهاوات, ابتهاج حساسة. "تثمين الأسمدة العضوية )فضلات الدجاج( بواسطة مواد عضوية ومعدنية." شهادة ماستر اكاديمي  هادية 3
 .3-7(.ص 2.21,جامعة الوادي, كلية علوم طبيعة وحياة,قسم علوم فلاحية,)
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o الاكثر استعمالاالكيميائية للاسمدة العضوية لخصائص ا: 
 1 العضوية الاكثر استعمالا الصفات الكيميائية للاسمدة ض(: بع 1جدول ) 

 مخلفات الابقار مخلفات الاغنام مخلفات الدواجن الوحدة الصفة 
EC 1.7 1.6 1.1 ديسيسيمنز 
pH  3.3 3.6 3.7 

  الكربون العضوي 
 غغم/ك    

211 627 6.6 

 27 23 61 النتروجين الكلي
C/N Ratio   3.1 12.3 11.6 
 6.1 3..1 16.3 غغم/ك     الفسفور الكلي

 26.2 23.6 22.6 البوتاسيوم الكلي
  الكلسيوم

    )%( 
7.3 1.61 2..7 

 63.. 73.. 1.16 الحديد
 3... 11.. 62.. زنك

 

 :2سمدة عضوية متحللة(: محتوى العناصر الكبرى لأ 0ل ) الجدو

 البوتاسيوم )%( الفسفور )%( الازوت )%(          
 76.. 63.. .1.1 سماد الفيرمي كمبوست

 63.. 63.. 32.. سماد الكمبوست
 

 

                                                           
نبيل جواد كاظم العامري, عدنان ناصر مطلوب,"تأثير االسمدة العضوية في نمو وانتاج الطماطة تحت ظروف البيوت البالستيكية  1

 26ص 2.12(, 6) 6 -المدفأة", مجلة الفرات للعلوم الزراعية 
و و إنتاجية محصول تبغ البرلي", مجلة جامعة دمشق حسين المحاسنة, عبد النبي بشير,"تأثير الأسمدة العضوية و المعدنية في نم 2

 .6.3( ص2.13(.) 2) 66للعلوم الزراعية,سوريا,جامعة دمشق,

 العناصر السماد
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 همية الاسمدة العضوية في الزراعة وتأثيرها على التربةأ:  
الاسمدة العضوية من مغذيات ومواد مفيدة للنبات والتربة نستنتج ئص وما تحتويه ن خلال هته الخصام

 ان للاسمدة العضوية اهمية كبيرة في المجال الزراعي.

  التربةتأثير الاسمدة العضوية على: 

 :ئف الزراعية و البيئية في التربةتؤدي المادة العضوية العديد من الوظا

 زمة للنبات. و توفر المواد الغذائية اللاخزين عن طريق التمعدن ;تضمن ت• 

 .أنها تحفز النشاط البيولوجي, كونها مصدر للطاقة والمغذيات لكائنات التربة• 

ة )المطر, عتداءات الخارجيرها فيما يتعلق بالالها دور مركزي في هيكلة التربة وتساهم في استقرا• 
 االستقرار , إلخ( 

 تربة )تلوين أغمق للمواد العضوية(.أنها تعزز ارتفاع درجة حرارة ال• 

 تساهم في النفا ية, وتهوية التربة وقدرتها على االحتفاظ بالمياه.• 

درتها على جودة المياه بق ل المشاركة في الحفاظالاخرى من خلاالبيئية  دورا اساسيا للاجزاءتلعب • 
 حتفاظعلى الا

 .(العناصر آثار معدنية)والمعادن  (لخمبيدات اآلفات, الهيدروكربونات, إ)بالملوثات العضوية 

لكربون يها دور بالوعة اخزين أو انبعاث غازات الدفيئة. لدكما أنها تؤثر على جودة الهواء, من خالل ت• 
 أو الباعث

عية تعزيز تخزين ت في استخدام الممارسات الزرا ا(. بعض التغيير CO2بشكل رئيسي في شكل )
 الكربون في

 1التربة.

                                                           
بوعرت مروة,خزاندار شامة ميساء,الاسمدة الزراعية استخداماتها,منافعها واضرارها,مذكرة ماستر,جامعة الاخوة منتوري قسنطينة,كلية  1

 61-.6,ص2.21علوم طبيعة وحياة,
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 من خلال للاسمدة العضوية اهمية كبيرة في الزراعة :ة العضوية في الزراعةاهمية الاسمد 
 فهي تعمل على: تأثيراتها الايجابية

 تغذية النبات: 

ساعد زمة لنمو النبات فهي تلمحافظة على العناصر الغذائية اللاتعتبر المادة العضوية وسيلة هامة ل
مادية أو فور والبوتاسيوم وغيرها من العناصر السأثناء تحللها التدريجي في تحويل النيتروجين والفس

بسمة همام عز لكما بينت دراسة  1للنبات. العناصر النادرة الموجودة في المادة العضوية بصورة ميسرة
الدين وآخرون أن إضافة الأسمدة العضوية مع الحديد المخلبي على النعناع الفلفلي أعطت أعلى إرتفاع 

وأعلى عدد للأوراق ونسبة الكلوروفيل مقارنتا مع التي لم تعامل بالأسمدة للنبات وأعلى عدد تفرعات 
 2العضوية.

 تحسين بنية التربة: 

تشكل المادة العضوية معقد الطين الدبالي, الدبال يحمي الطين عن طريق الاحتفاظ بالمياه, فإنه يمنع 
شكل مادة يإبطاء تمعدنها. الكل بال من عمل الكائنات الحية الدقيقة بان الطين يحمي الد التشتت. كما

 +Ca2بال ببعضهما البعض بواسطة الكاتيونات مثل: ديرتبط الطين وال ,ية التي تثبت التربةغراو 
 ات.يعتبر المخزن الغذائي للنبفمعقد الطين الدبالي الكاتيونات  . وبما انه يثبت +Fe2, Fe3و+

لمواد العضوية للتربة الرملية يعمل على ان اضافة ا كما  كرت بوعرت مروة و خزاندار شامة ميساء
 3وني.من خلال زيادة ققدرة التبادل الكاتي ى المواد المغذية المتواجدة فيهاالحفاظ على رطوبة التربة وعل

المادة العضوية على الحد من انجراف التربة زيــادة تدفئتها نتيجة للون الغامق الذي تكتسبه  كما تعمل
  4ة.التربة من المادة العضوي

 كما توصل عبد المطلب واخرون إلى أن معاملات التسميد العضوي كان لها تأثير معنوي علي النسبة 

                                                           
ابتهاج حساسة. "تثمين الأسمدة العضوية )فضلات الدجاج( بواسطة مواد عضوية ومعدنية." شهادة ماستر اكاديمي ادية مهاوات,ه 1

 .1-6(.ص2.21,جامعة الوادي, كلية علوم طبيعة وحياة,قسم علوم فلاحية,)
فلفلي في صفات النمو الخضري لنبات النعناع البسمة همام عزالدين,جميل ياسين التميمي, تأثير االسمدة العضوية والحديد المخلبي  2
.Mentha piperita L  2.11كمية الزراعة, –مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية المجلد,قسم البستنة.  
 مبوعرت مروة,خزاندار شامة ميساء,الاسمدة الزراعية استخداماتها,منافعها واضرارها,ماستر,جامعة الاخوة منتوري قسنطينة,كلية علو  3

 .6,ص13,ص2.21طبيعة وحياة,
 .1ص سبق  كره.هادية مهاوات, ابتهاج حساسة.  4
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المئوية للنتروجين والفسفور المأخو  بواسطة النبات. و أشار ايضا إلى أنه حدث تحسن في بعض 
ت التسميد املاالخصائص الفيزيائية و الكيميائية للتربة و كان هناك تأثير معنوي عند استخدام مع

 العضوي.

من جهة أخري خلصت هذه الدراسة إلى أن التسميد العضوي  و أهمية أكبر من التسميد الكيميائي في 
ظروف الأراضي الجافة بالمملكة العربية السعودية لرفع إنتاجية القمح و تحسين خواص التربة مقارنة 

  1بالتسميد الكيميائي.

 زيادة حيوية التربة:  

د العضوية على تحفيز النشاط البيولوجي كونها مصدر طاقة و مغذيات للكائنات الحية تعمل الموا
المتواجدة في التربة التي تفرز بعض المركبات التي تعمل على تمعدن وتثبيت وتحليل بعض المواد 

 2التي يحتاجها للنبات للقيام بوضائفه.

بل انها قد  ةالتربة الفيزيائية والكيميائيخواص و عن تحسين بنية ونشاطهالا يمكن فصل حيوية التربة  
تساهم حتى في القضاء على بعض الامراض والافات بطريقة طبيعية مباشرة او غير مباشرة ويجدر 
الاشارة ان لنوعية المادة العضوية دور كبير في تحديد نوع الكائنات المتواجدة في التربة لذلك وجب 

 للتربة.علينا محاولة موازنة الاضافات العضوية 

كل العوامل التي  كرت ستأدي الى رفع الانتاج الفلاحي و هذا ما بينته دراسة محمود هويدي مناجد 
طن ه أعطى أعلى خصائص نمو لارتفاع النبات  .2واخرون ان إضافة الأسمدة العضوية بمستوى 

 3طن ه. 21.63الكوسة والوزن الجاف وحققت أعلى حاصل مبكر بقيمة 

 حيث اعطتمل / لتر  6لأسمدة العضوية هيومات السائل بتركيز باتفوق المعالجة أظهرت النتائج و 
وحدة سباد يضاف اليها  66.61زيادة محتوى أوراق الكلوروفيل بنسبة  وأعلى متوسط طول للنبات 

جرام لنفس  111درنة / نبتة ومعدل وزن البطاطس  6جرام وعدد الدرنات  61الوزن الجاف للنبات 
                                                           

(. تأثير الأسمدة العضوية و الكيميائية على بعض خواص التربة و إنتاجية 7..2عبد المطلب, قمر الدولة عبد المطلب أحمد. ) 1
 (. جامعة أم درمان الإسلامية, السودان( في الأراضي الجافة. )أطروحة ماجستير .Triticum aestivum Lمحصول القمح )

 61بوعرت مروة,خزاندار شامة ميساء,سبق  كره.ص    2
(. تأثير الاسمدة العضوية وتصريف المنقط في 2.13بسام الدين الخطيب هشام, محمود هويدي مناجد, & خليل جميل فرحان. ) 3

 L Cucurbita pepo. Journal of Kirkuk University Forبعض خصائص التربة الفيزيائية ونمو وحاصل قرع الكوسا 
Agricultural Sciences, 9(6.) 
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 62.1طن / هكتار وفاز بإجمالي  62ضافه الى اعطاء اعلى حاصل قابل للتسويق عند المعاملة بالا
جودة وكثافة  ٪16.121ونسبة النشا  ٪16.33طن / هكتار وكانت النسبة المئوية للمادة الجافة 

 6.1جم / سم  7362..1

III.  وزيادة الانتاج لتحسين خواص الترب الفقيرةالاضافات المعدنية والعضوية: 

 : جاجلدفضلات ا
تشكل فضلات الدواجن جميع العناصر التي يطلقها الجهاز الهضمي والبولي للدواجن, والتي تلتقي 

 ممراتها في الحوض.

تعتبر فضلات الدواجن )الفروج أو الديوك الرومية( جافة جدا بحيث لا يمكن تحويلها إلى سماد كما 
لذلك فإن ترطيبها ضروري  ٪71و .3بين هو , يتراوح محتوى المادة الجافة فيها في معظم الاوقات 

 2لاعادتها إلى معدل متوافق مع التسميد.

 :ت الدجاج على التربةتأثير فضلا

أوضحت نتائج هذه الدراسة عدم تغير النسبة المئوية للسعة الحقلية لتربة الشاهد عن  السعة الحقلية 
واجن أدى إلى زيادة ملحوظة في و أن إضافة سماد زرق الد %3.17للتربة قبل الزراعة والتي بلغت 

النسبة المئوية للسعة الحقلية للمستويين عن الشاهد وكانت الزيادة واضحة للمستويين خلال فترات 
الاضافة قبل شهرين وثلاثة وأربعة أشهر من الزراعة مما يؤكد أن إضافة سماد زرق الدواجن حسن 

 لك  ي مسك الماء. انخفضت السعة الحقلية بعدمن خواص التربة الفيزيائية وبالتالي زادت مقدرتها عل
تدريجيا و يؤدي  لك إلى انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية. وقد تلاحظ تفوق المستوى الثاني 

ثة وكان  لك في فترة الاضافة قبل ثلا % 36.63له  على المستوى الاول وبلغت أقصى سعة حقلية
ضافة قبل سبعة أشهر ويتفق  لك مع ان  لك قبل فترة الاوقد ك % 13.6 أشهر من الزراعة  وأدناها

                                                           
1 MOHAMMEDI, Omar HM. Effect of spraying different concentrations of organic fertilizers in the -AL

growth and yield qualities of the potato Solanum tuberosum L. Tikrit Journal for Agricultural Sciences, 
2012, 12.4. 

هادية مهاوات, ابتهاج حساسة. "تثمين الأسمدة العضوية )فضلات الدجاج( بواسطة مواد عضوية ومعدنية." شهادة ماستر اكاديمي  2
 16(.ص2.21,جامعة الوادي, كلية علوم طبيعة وحياة,قسم علوم فلاحية,)
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ائية الرملية الطميه يحسن من خواصها الفيزي التربة نتائج التي أشارت إلى أن إضافة سماد المزرعة إلى
 1.مما يزيد سعتها الحقلية

 ىان تأثير مخلفات الدواجن المضافة الى التربة ادت الكما  كرت هادية مهاوات, ابتهاج حساسة 
رئيسة للمحصول البطاطا والمتمثلة في ارتفاع النبات وعدد السيقان ا تحسين صفات النمو الخضري 

التربة  تحسين خصائصاف للمجموع الخضري من خلال لكلوروفيل والوزن الجاوالمساحة الورقية ودليل 
وان اضافة ا هومنها الخصوبة من خلال تحلل مخلفات الدواجن الى مركبات نيتروجينية وفوسفاتية وغير 

  2لتربة ادت الى احتفاضها بالماء.اجن لمخلفات الدو 

على سماد  Kو  Pو  Nشارت نتائج احمد فاضل عبد وآخرون ان سماد الدواجن تفوق في نسبة أ و
في نبات الطماطم  Phytophthora infestansالأبقار والأغنام وفي قدرة تضاده وخفضه لفطر 

رنتا مع باقي الأسمدة وزيادة في نمو النبات من خلال زيادة طول ولوزنه الجاف مقا %31.33بنسبة 
 3النبات ووزنه الخضري والجاف.

اشهر أدى الى زيادة ملحوظة في النسبة  2,6,6كما وجدت دراسة ان إضافة زرق الدجاج للتربة قبل 
 4المئوية للسعة الحقلية للتربة.

 :الفحم الحيوي 
 :تعريف الفحم الحيوي 

( ,انه منتج غني بالكربون العنصري, (Lehmann and Joseph, 2009يوي وفق يعرف الفحم الح
محدود للاكسجين,  للمواد العضوية بغياب او وجود( (Pyrolysisينتج عن ما يسمى بالتحلل الحراري 

درجة مئوية(. تعتبر الخصائص الفيزيائية والكيميائية  ..7وفي درجات حرارة منخفضة نسبيا )اقل من 
لعالية الى تحسينات ا يوي مفتاحا لفهم وظائفه في التربة, حيث تؤدي سعته التبادلية الكاتيونيةللفحم الح

                                                           
 26ص. سبق  كره ابتهاج حساسةهادية مهاوات,  1
 26صسبق  كره  هادية مهاوات, ابتهاج حساسة. 2
احمد فاضل عبد,عبد العزيز ابراهيم الموسوي,عبد الناصر احمد السيد علي, استخدام أنواع من الأمسدة العضوية و مستخلصاتها  3

,مجلة جامعة Phytophthora infestans (Mont.),2.13لبيان تأثريها على الفطر المسبب  لمرض اللفحة المتأخرة على الطماطم 
 .3/26بابل/العلوم الصرفة/

4 Mohamed Ahmed, Tagelsir ( .تأثير سماد زرق الدواجن علي بعض خصائص التربة ومحتوي 3..2& الله, عمـرمحمد .)
 .shendi university journalنبات القمح من العناصر الغذائية. 
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لا هالسطح النوعي الكبيرة له توفر مو  واضحة في خصوبة التربة, كما ان الهيكل المسامي ومساحة
يل باختلاف اصويختلف تاثيرة على انتاجية المح الكائنات الحية الدقيقة المفيدة, طمناسبا لنمو ونشا

نسبته في التربة , ودرجة تنشيط الفحم , ومعدلات استخدامه, وانواع المحاصيل, وانواع التربة ومدخلات 
 1التربة الاخرى, وطريقة الجمع بين هذه العوامل.

ادى الى زيادة في انتاج محصول زيادة استخدام الفحم الحيوي محمد إبراهيم واخرون الى ان كما اشار 
لى ع زى السبب إلى زيادة الكتلة الحيوية الميكروبية في التربة إضافة لقدرة الفحم الحيوي وعالبطاطا 

, وزيادة سعة التبادل الكاتيوني للتربة , وزيادة الاحتفاظ بالعناصر الغذائية , زيادة احتفاظ التربة بالماء
 2ة.بمما يجعل الفحم الحيوي وسيلة هامة لإدارة الترب المتدهورة ومتراجعة الخصو 

و كر ايضا ان معالجة التربة الرملية بالفحم الحيوي المحضر من بقايا سوق نباتات الذرة , في زراعة 
محصول الكوسا زاد نسبة المادة العضوية في التربة وزاد في كفاءة استخدام الآزوت والفوسفور من قبل 

 مع الشاهد , وبناء على  لك ( مقارنة % 11النبات , حيث زادت أوزان ثمار الكوسا الطازجة بنسبة ) 

 بب س, تم اقتراح أن يكون الفحم الحيوي مصدرا للأسمدة الفوسفاتية لاستصلاح التربة الرملية الجيرية ب

 3محتواه العالي من الفوسفور.

 :الفوائد الاساسية للفحم الحيوي 

حسين خصوبة تخزن الكربون : يستطيع الفحم الحيوي تخزين الكربون في التربة لمئات السنين و -1
التربة بالإضافة إلى أن تحفيز نمو النبات يؤدي إلى استهلاك كمية أكبر من ثاني أكسيد الكربون من 

 الجو .

 مقاومة الجفاف : و لك من خلال زيادة قدرة التربة التخزينية للماء  -2 

  منة الحد ذائيتحسين خصوبة التربة : و لك من خلال زيادة قدرة التربة التخزينية للعناصر الغ-6

                                                           
د العضوي والفحم الحيوي في الصفات الانتاجية لنبات البطاطا محمد إبراهيم,علي زيدان,هيثم عيد,تأثير مستويات من السما 1
(Solanum Tuberosum L االمجلة السورية للبحوث الزراعية, ),166,ص2.21,(6) 3 , اللا قية,سورية 
ا طمحمد إبراهيم,علي زيدان,هيثم عيد,تأثير مستويات من السماد العضوي والفحم الحيوي في الصفات الانتاجية لنبات البطا 2
(Solanum Tuberosum L  ,االمجلة السورية للبحوث الزراعية, اللا قية,سورية, )166,ص2.21(,6) 3 

محمد إبراهيم,علي زيدان,هيثم عيد,تأثير مستويات من السماد العضوي والفحم الحيوي في الصفات الانتاجية لنبات البطاطا  3
(Solanum Tuberosum L  االمجلة السورية للبحوث الزر, ) ,161,ص2.21(,6) 3اعية, اللا قية,سورية 
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 تسرب المغذيات. 

 إنتاجية وجودة أفضل للمحاصيل .  -6

التقليل من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري : الدور الذي يلعبه الفحم الحيوي من تحسين  -1
لخصوبة التربة بالإضافة إلى تحفيز نمو النبات يؤدي إلى استهلاك كمية أكبر من ثاني أكسيد الكربون 

 من الجو .

  .كما أن الحرارة المنبعثة من عملية إنتاج الكربون الحيوي من الممكن تحويلها إلى طاقة كهربائية -3 

الحرق المباشر للمادة العضوية يؤدي إلى إطلاق معظم ثاني أكسيد الكربون في الجو ولكن الفحم  -7 
أكسيد  لصافية من ثانيمن الكربون الأصلي ليعاود تخزينها في التربة . الكمية ا ٪ .1الحيوي يستبقي 

الكربون التي تعاد إلى الجو يتم تقليلها بزيادة خصوبة التربة والاستغناء عن الوقود الأحفوري الذي 
 يستخدم في انتاج الاسمدة الاعتيادية وبذلك يكون استعمال الفحم الحيوي خافض للكربون .

 معالجة التربة . -3 

 ها ( . تحسين ميكروبيولوجيا التربة ) أو خصاص -6

الفحم الحيوي مسامي للغاية مما يسمح له بالاحتفاظ بالمغذيات والمياه رفع درجة حموضة التربة. -.1
 التي يمكن لجذور النباتات الوصول إليها عند إضافته إلى التربة .

من  % .1يجب الانتباه إلى أن استعمال الفحم الحيوي قد لا يخلوا من الآثار السلبية , حيث أن  
ولكن هذا  ٪ .1سات أظهرت أن استخدام الفحم الحيوي يساهم في زيادة الانتاج و لك بمعدل الدرا

من الحالات قد سجلت إما نقصا ضعيف أو كبيرا في نسب  ٪ .1يعني , من منظور آخر , أن 
+ . وقد  ٪ 66و  ٪ 23الانتاج حيث أن الدراسات تبين أن التفاوت في نسب الإنتاج يتراوح ما بين 

الدراسات أن تأثير الفحم النباتي على نسب الزيادة في الانتاج يكون بحسب طبيعة التربة وهي أثبتت 
 1كالآتي :

 

                                                           
1 Abdelmotaal, Mohamed & Tarfaya, Ahmed( .2.21عمل .) حمد علي /مهندس أ محمد الحويحي /أ/  اعداد ورقة 

 7. صJournal of Arabic Studies. 2.21 ديسمبر ساتين باحث في ادارة الب ة ئ زارة البياول بو بيئي باحث طرفاية
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 ٪16+ التربة الحمضية
 ٪16+ التربة المحايدة 

 ٪.1+ التربة الرملية 
 16+٪ التربة متوسطة القوام

 الفحم الحيوي كان  و تأثيرواظهرت نتائج دراسات محمد ابراهيم واخرون ان كل من المادة العضوية و 
إيجابي على إنتاجية وحدة المساحة من نبات االبطاطا كما ازدادت نسبة الدرنات الكبيرة على حساب 

 بفـرق يهمـا معـا  الدرنات الصغيرة والمتوسطة مع زيادة مستوى الفحم الحيـوي أو المادة العضوية أو كل
 .مـعنـوي واضـح

 :الكمبوست
نواتج العمليات التي تتعرض لها بقايا المواد العضوية تحت ظروف هوائية ان :  مخصب الكمبوست

وعند درجات حرارة متوسطة و مرتفعة تؤدي الى تحللها وتحويلها الى مواد ثابتة التركيب , شبيهة بمادة 
الدبال تسمى بالكمبوست . و تعتبر التهوية بهذة العمليات هامة جدا و لك لتوفير الظروف الملائمة 

واع معينة من البكتريا والاكتينومايسينات والفطريات ومساعدتها على الانتشار و التغلغل داخل اكوام لان
الكمبوست للاسراء في عمليات التحلل للمواد العضوية والتقليل من انبعاث الروائح الكريهة. حيث يتكون 

 1الكمبوست من أي مواد عضوية يمكن ان تتحلل حيويا ثم تحليلها حيويا.

ان اضافة الكمبوست الى التربة قد تزيد من اعداد الكائنات  : ثيرات الإيجابية لاضافة الكمبوستتألا
الحية الدقيقة التي تعيش في المحيط الجوي والتي تكون مضادة للكائنات الممرضة التي تصيب النبات 

طة كائنات المحيط بواس siderophoresعن طريق الجذور وقد وجد أن  لك يرتبط إيجابيا بزيادة إنتاج 
الجذري في التربة ومن بين أهم الكائنات الحية الدقيقة التي تفيد في المكافحة الحيوية والتي وجدت في 

 - Bacillus spp .  - Entrobacter spp - Pseudomonas spp  : الكمبوست ما يلي: 
Streptomyces spp - Flavobacterium spp - Gliocladium virensي كفاءة . ويتحكم ف

الكمبوست في المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض العوامل التالية: المواد الأولية التي تدخل في انتاج 

                                                           
نية ائية فى التربة الطيذلغالكمبوست على محتوى العناصر ا عبد الله ; حنان ممد نور; ظهير الدين عبدالله علي. أثر مخصب 1

 12,16. رسالة دكتوراة. جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا.ص.2.2والرملية . 
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وقت إضافة الكمبوست و الاملاح  , phنضج الكمبوست _ المحتوى الرطوبي وال ىالكمبوست _ مد
  1للحقل.

مبوست يا  لمجموع سماد البيوغاز والكحيث أظهرت نتائج دراسة علي زيدان واخرون, تأثيرا  إيجابيا  جزئ
في تحسين نمو وإنتاجية محصول البطاطا. إ  لوحظ زيادة في جميع مؤشرات النمو , و لك عند ارتفاع 

 2معدلات إضافة كلا السمادين.

 :الكبريت الزراعي

ضوية عما بصورة معدنية او بصورة يوجد الكبريت بالاراضي الزراعية إ :الكبريت في الاراضي الزراعية
العضوي يعتبر المصدر الرئيسي في معظم انواع الاراضي العضوية . هذا  روقد ثبت علميا ان المصد

ويعتبر الكبريت عنصرا  ضروريا لإفراد المملكة النباتية والحيوانية علي حد سواء , بالرغم من وفرته في 
 3حية.اصة في الافاق تحت السطالقشرة الارضية إلا أنه قد يتواجد بكميات اقل من الكميات المثالية خ

يؤدي الـى كغم.هـ  21الكبريتـي بكميـة كما  كر عبد السلام عمر مولود وآخرون ان استخدام السـماد 
زيـادة فـي كـل مـن ارتفـاع النبـات وحـجـم القـرص الزهـري وكذلك زيادة في وزن البذور وبالتـالـي يـزداد 

كغم / دونم كان لها الأثر  ..1إن إضافة الكبريت بمعدل  وجد ترف هاشم برسيمو  4الحاصل الكلـي.
 5الفعال في زيادة وزن النبات الجاف ومقدار الفسفور الجاهز في التربة والنبات.

 
 

                                                           
. رسالة 2.13الحيوي للسماد العضوي المصنع )الكمبوست( . يل عبد النبي; عفراء عبد الرحمن معلا; السمؤال محمد ميرغني. التحل 1

 جيا.دكتوراة. جامعة السودان للعلوم والتكنولو 
علي زيدان محمد الزعبي ميس ديب. تأثير مستويات مختلفة من سماد البيوغاز الجاف وكمبوست في نمو وإنتاجية البطاطا العادية  2

 1..6,  2.13سلسلة العلوم البيولوجية ,  -المزروعة في محافظة طرطوس. مجلة جامعة تشرين
 PhD. 2.13إضافة الكبريت علي تفاعل التربة و إتاحة الفسفور للنبات. حامد; محمد حامد عبد الماجد; لمياء أحمد الحسن. أثر  3

Thesis16. جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا.ص 
عبدالسلام عمر مولود, بلال ابراهيم محمد,تأثير اضافة الكبريت الزراعي و مخلفات الاغنام في النمو وحاصل زهرة الشمس  4

Helianthus annuus, Polytechnic Journal : Vol.8 No.3 ( Aug 2018 ) : Pp : 219-229  جامعة بوليتكنيك,
 اربيل, المعهد التقني في خبات ـ قسم المحاصيل الحقلية.

ترف هاشم برسيم; جعفر عباس شمس الله; صبيحة عبد الله عبود. تأثير إضافة مستويات مختلفة من الكبريت على جاهزية  5
 .Zea mays L. Al-Kufa University Journal for Biology, 2009, 1.1 الفسفور ونمو نبات الذرة الصفراء
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 :الجانب التجريبي
 : تقديم منطقة الدراسة

ائر ( تمتد أرضيها من الجنوب الى الشمال تم اجراء الدراسة في ولاية الوادي ) الجز  : الموقع الفلكي
 شرقا.°  3 -°  3شمالا وبين خطي الطول °  66 -°  61بين خطي عرض 

تقع ولاية الوادي جنوب شرق الجزائر , يحدها من الشرق الجمهورية التونسية ومن  : الموقع الجغرافي
رقلة رة ومن الجنوب ولاية و الغرب كل من ولاية مغير و تقرت ومن الشمال ولايات تبسة وخنشلة وبسك

نسمة بكثافة  .31221مع عدد سكان يقدر ب  2كم  66133. تقدر مساحة ولاية وادي سوف ب 
 .2نسمة/كم 11سكانية تقدر 

 

 
 2.21 (Google LLC)للوادي  : صورة بالقمر الصناعي2صورةال
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 :مكان الزراعة

  .بلديات الولاية  شرقية بلدية تغزوت احدىتربة رملية بتمت الزراعة في  

 

 
 2.21 (Google LLC: الموقع الجغرافي لمكان الزراعة )6لصورةا
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 :والادوات ق الطر
  : المستعملةدوات الا

 .((Kelvedon wonder واندر كالفيدون  بذور بازلاء صنف-

 صواني التشتيل.-

 انابيب ري بالتقطير.-

 .كأس مدرج-

 (. radwag حساس ) ميزان -

 .( cosortجهاز متعدد المعلمات) -

 .( scilogexخالط مغناطيسي) -

  .ماء مقطر -

 .( Naberthermفرن مخبري ) -
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 :طريقة العمل
  :الحيوي م صنع الفح

 Majorana البردقوش :المخلفات النباتية لنبات تم صنع الفحم في بلدية قمار لنوعين مختلفين من 
hortensis  كازورينا وCasuarina. 

عها ضي اسطوانة حديدية كل على حدى وتم و اتية لكلى النوعين من النباتات فتم وضع المخلفات النب
خشاب واشعال النار حولها ثم اغلقت الاسطوانة بغطاء حديدي مع وضع ثقل أتها بواحاطفي حفرة 

 فوقها.

     
 اشعال النار وغلق الاسطوانة:1لصورة وضع المخلفات النباتية في الاسطوانة    ا:6الصورة 

 (2.21لنوار ابراهيم )صور 

بعد مدة من الاشتعال وتفحم المخلفات داخل الاسطوانة تم فتحها ورش القليل من الماء على 
ى فحم بعد كل هته العملية تحصلنا عل المتجمرة لتفادي احتراقها كليا مع تواجد الاكسجين.المخلفات 

ا.للبردقوش وفحم للكازورينحيوي 
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 (2.21)صورة لنوار ابراهيم  ة بعد تفحمهاصورة للمخلفات النباتي: 3صورةال

 : الحيوي  طحن ومزج الفحم

ومزج كلا النوعين من الفحم بنسب  كهربائية بواسطة مطحنة على شكل مسحوق طحن الفحم  تم
 متساوية.

 
 (2.21)صورة لنوار ابراهيم  بالمطحنة الكهربائيةالحيوي طحن الفحم  :7صورةال
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  : خلط السماد المحسن

 ( ..1-نا في التجربة خليط مخلفات سلالتين من الدجاج ) اربوراك و كوباستعمل

ارة شن %.2,  حيوي فحم  %11,  الدجاجزرق  %.3تم خلط السماد المحسن وفق النسب التالية 
 .CaCo3 %1, خشب ناعمة

 حيوي من الفحم ال سل.23 غ بحجم..3لتر من زرق الدجاج ووزن .1كغ بحجم 2.6حيث تم أخذ وزن 
من كربونات  سل22.1غ بحجم ..2ارة ووزن شمن النسل .66بحجم  غ..3ووزن 

كياس أن تتجانس ثم تم تعبأتها في أ ي قطعة بلاستيكية وخلطها جيدا إلىووضعها ف  CaCo3الكالسيوم
 بلاستيكية.

 
 (2.21زرق الدجاج قبل الخلط وبعده )صورة لنوار ابراهيم  :3صورةال

 : زرع البذور

بذرة بازلاء صنف كالفيدون واندر ووضعها في كأس به مياه الحنفية للإنتاش وبعد  .11تم أخذ   
  . 2.21نوفمبر  16يوم ساعة تم أخذ البذور وزرعها في صواني التشتيل  26

 صواني التشتيل سبق وأن حضرت بملئها برمل صافي. 
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 (2.21هيم )صورة لنوار ابرا  صور البذور قبل وبعد الانتاش: 6صورةال

 
 (2.21)صورة لنوار ابراهيم  وزراعة البذور تحضير الصواني:  .1الصورة 

 

 : تحضير التربة للزراعة

مساحة الزراعة وفق تصميم القطاعات العشوائية مع استخدام ثلاث مكررات في تمت  
 تحضير التربة وفق الخطوات التالية :متر( حيث تم 6متر*1.3)

 16 سم بين النقاط وهذا بتاريخ.1سا وبمسافة  ل/ 1.13 بقوة تدفق طيرتم وضع أنابيب الري بالتق
 .2.21ديسمبر 
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سم وطول  .3بعرض  ثلاث أجزاء ربة المخصصة للزراعة وتقسيمها الىبعد ثلاث ايام تم تسوية الت
 . في كل تكرار تم نثر: سم .6وعرض  تكرارات بطول متر لكل تكرار ثلاث كل جزء ينقسم امتار 6

بالنسبة لكل تكرار من تكرارات  خام )بدون أي إضافات(الاج من زرق الدج لتر 1.1 ( كمية1
 .1التجربة

 .2التجربة تكرارات من  بالنسبة لكل تكرار من زرق الدجاج المحسن لتر 1.1( كمية 2

 .6التجربة  تكرارات لكل تكرار منمن زرق الدجاج المحسن بالنسبة  لتر 2.1( كمية 6

 ومد ليات الري بالتقطير. وتسويتها من جديد التربة يدويا بعد النثر تم عزق  

 العزق كان عزق سطحي بسيط لخلط السماد ومزجه مع التربة اكثر.

 

 
 (22/12/2.21)صورة لنوار ابراهيم 1نثر السماد قبل العزق وبعد العزق للتجربة :  11الصورة

 (22/12/2.21ورة لنوار ابراهيم )ص 2نثر السماد قبل العزق وبعد العزق للتجربة :  12الصورة
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 (22/12/2.21)صورة لنوار ابراهيم  6للتجربة  نثر السماد قبل العزق وبعد العزق  : 16الصورة

 

  :زراعة الشتلات في الأرض المستديمة

 .سم 16إختيار شتلات متساوية في الطول بطول  بعد 2.21ديسمبر  26ت الزراعة بتاريخ مت

ة والشتلة بين الشتل سم .2على مسافة عة الشتلات المختارة تمت زرا  بعد يوم من تحضير التربة
 سم بين  .3و

رات في نفس الخط لفصل التجارب عن بعضها البعض التكراسم بين  .6الخط والخط مع ترك 
 بمعدل اربع شتلات 

    شتلة لكل تجربة . 12لكل تكرار و
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 (2.21لنوار ابراهيم )صورة  الزراعةأثناءسم 16قياس الجلبانة  : 16الصورة

 

على شكل انفاق لتفادي بعض مضاد للحشرات بعد اتمام الزراعة تمت تغطية الشتلات بشبك 
 ...المتغيرات الفجائية كالحيوانات

 
 (2.21)صورة لنوار ابراهيم  صور بعد التغطية بالشبك:  11الصورة



26 
 

 :متابعة الشتلات

 2.22 فيفري  1منذ بداية التجربة الى  يب الري بنفس اناب ساعة يوميا 1.21تم ري الشتلات بمعدل 
 .لتر/ساعة.2.2حيت تم تغيير الانابيب الى تدفق 

فيفري بتركيز  6يوم  ( Ascophyllum nodosum) لتر مستخلص طحالب بحرية  1..تم رش 
 على كل التجارب . 1/..2

 .مراحلعدة تم قياس طول النباتات على 

 جني.قاس طول وعدد قرون البازلاء بعد ال

 وزن ثمار البازلاء بالقشور وبدون قشور.

 عدد الازهار والتفرعات.

 وزن المجموع الخضري بعد الجني.
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 :للتربة والمياه والسماد الكيميائي لتحليلا

سم لكل تكرار و مزج تكرارات كل تجربة على حدى لتعطينا .11/2تم اخذ عينات من التربة على عمق 
 ة الشاهد قبل الزراعة.ثلاث عينات زائد عين

ي لقياس كل من الأس الهيدروجين واجن المستعمل قبل وبعد الإضافات,كما تم أخذ عينتين لزرق الد 
pH .والأملاح الذائبة ونسبة المادة العضوية لكل عينة على حدى 

 ساعة لإعطاء كميات متجانسة من الماء 26درجة مئوية لمدة  61حيث تم تجفيف عينات التربة على 
 (.  Lu RK 2000) 1قبل بدئ القياس كما في دراسة تمت لـ

 ( 1/1و الناقلية بطريقة ترشيح المستخلصات المائية ) pHتم قياس الأس الهيدروجيني 

NF ISO 10390 .1 

 :pHقياس الأس الهيدروجيني 

هدف من الماء المقطر نمزجهما في بيشر ب ml .1لكل عينة بالميزان الحساس وأخد  g.1نقوم بوزن 
دقائق ثم  .1لمدة   scilogex)تشكيل محلول , ثم نقوم بوضعه فوق الخلاط المغناطيسي من نوع )

 pHنتركه يرتاح الى أن يترسب ثم نقوم بترشيح المحلول بالقمع و ورق الترشيح في بيشر ونقيس درجة 
 ( . cosortبجهاز متعدد المعلمات من نوع )

 : EC بالناقلية قياس الملوحة

( لكل عينة نقوم بوضعه ml1./10gول مثل الذي سبقه لكل عينة على حدى )الماء المقطرنعد محل
دقيقة ثم نتركه يرتاح الى أن تترسب الفضلات  .1( لمدة  scilogexفوق الخلاط المغناطيسي من نوع )

 ( . cosortثم نقوم بترشيحه ونقيس درجة الملوحة بجهاز متعدد المعلمات من نوع )

 :( وملوحة مياه الري pHيدروجيني )قياس الأس اله

دقائق من ضخ المياه ووضعها  .1د ي بعد اخذ عينات من شبكة الري بعمياه الر  pHتم قياس ملوحة و
لات بجهاز متعدد والملوحة مباشرتا دون اي معام pHفي زجاجة معتمة و أخذها للمخبر ليتم قياس 

 ( .(cosort المعلمات من نوع 

                                                           
1 NF ISO 10390 
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 : قياس الرطوبة

قمنا بتجفيفها في الهواء مدة يومين حيث قمنا  g.1ثلاث عينات من زرق الدجاج الخام بوزن نأخذ  
 بوزنها عدة مرات الى ان ثبت الوزن عند قيمة محددة ونحسب حسب العلاقة:

  (/الوزن قبل التجفيف.الوزن بعد التجفيف-*)الوزن قبل التجفيف..1الرطوبة)%( =

 :  قياس المادة العضوية

من الفخار , ثم نقوم  لكل تكرار ثم نقوم بوضعها في كؤوس g.1 تكرارات لكل عينة بوزن ثلاث نأخذ 
ثم نعيد وزنها بالتالي نجد كمية المادة العضوية الموجودة ° ..7بحرقها لمدة ساعتين في درجة حرارة 

 فيها حسب العلاقة :

 الوزن بعد الحرق. -= الوزن قبل الحرق  )غ(المادة العضوية

 لوزن قبل الحرق.ا/(الوزن بعد الحرق  -* )الوزن قبل الحرق ..1=)%(العضوية  نسبة المادة
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 :النتائج والمناقشة

من الملاحظ بعد خلط السماد ) زرق الدواجن والفحم الحيوي ,نشارة خشب,كربونات الكالسيوم ( اختفاء 
 ت واخرون.الروائح الكريهة لزرق الدواجن وهذا يتوافق مع ما وجدته هادية مهاوا

 
 زلاء الاسبوع الثالث بعد الزراعة لكل تكرار:متوسط اطوال نباتات البا1الجدول

 التجارب                 
 التكرارات

: زرق دجاج 2ت
 عادي

: سماد محسن 0ت
 ل2.5

: سماد محسن 1ت
 ل0.5

 16.321 13.371 13.21 )سم( 2التكرار  
 21 16.371 16.121 )سم( 0التكرار
 21.21 .2 16.671 سم() 1التكرار 

 02.605 29.5811  28.9266 تجربة)سم( متوسط الطول لكل
 

متوسط أطوال نباتات البازلاء للأسبوع الثالث بعد الزراعة لكل تكرار من تكرارات التجربة  1يمثل الجدول 
 على حدى. 

تراوحت  1لتجربة ا حيث نلاحظ تباين بسيط في طول نباتات البازلاء بين تكرارات التجربة الواحدة ففي
بين  6سم وفي التجربة  .2سم و 13.3بين2سم وفي تجربة  16.67سم الى  13.121الأطوال بين 

في كل تكراراتها  1تتفوق على تجربة  2سم ونلاحظ أيضا ان التجربة  21.21سم الى  16.32
من خلال والملاحظ أيضا  .سم 21,21صل الى و بطول   2و  1ن تفوقت على التجربتي 6والتجربة 

طول نباتات البازلاء  كانت من أكثر التجارب تناسقا في 6التجربة  أن 1إلى  1جداول الملاحق من 
 فيالتي كان بها فارق ملحوظ  1ربة التج اصتاالتجربتين وخ باقي بين نباتات نفس التجربة عكس

 نباتات نفس التجربة .بين طول ال
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 لكل تكرار سبوع الخامس بعد الزراعة:متوسط اطوال نباتات البازلاء الا2الجدول

 التجارب                  
 التكرارات

: زرق دجاج 2ت
 عادي

: سماد محسن 0ت
 ل2.5

: سماد محسن 1ت
 ل0.5

 26.21 21.671 121..2 )سم( 2التكرار 
 21.121 22.21 16.121 )سم( 0التكرار
 26.321 26.121 22.321 )سم( 1التكرار 

 04.111  00.05   02.605 )سم(متوسط الطول لكل تجربة
 

متوسط أطوال نباتات البازلاء للأسبوع الثالث بعد الزراعة لكل تكرار من تكرارات  2مثل الجدول ي
 التجربة.

من ناحية متوسط الطول  التكراراتكان أقل تكرار بين كل  1للتجربة  2حيث نلاحظ أن تكرار  
أما  %13سم فقد تفوق عليه بنسبة  22.21كان  2سم في حين أن نظيره في التجربة  16.121بطول

سم أما باقي التكرارات فقد  21.12فقد سجل أكبر طول في كل التجارب يقدر ب 6للتجربة  2تكرار 
سم والذي كان أقل من  12..2( 1للتجربة ) 1أخذت نفس الترتيب فقد كان متوسط الأطوال في تكرار 

سم أما الأطوال في  26.21(  6ر في التجربة) سم في حين سجل نفس التكرا 1.21ب 2التجربة 
سم على التوالي في حين أن  26.321سم و 26.121في الطول  6و 2فقد تقاربت التجربة  6تكرار 

 سم. 1ب 6سم أي أقل من التجربة  22.321لنفس التكرار كان  1متوسط طول النباتات في التجربة 
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 لكل تكرار بعد الزراعة سادسلاسبوع ال:متوسط اطوال نباتات البازلاء ا6الجدول

 التجارب              
 التكرارات

: زرق دجاج 2ت
 عادي

: سماد محسن 0ت
 ل2.5

: سماد محسن 1ت
 ل0.5

 27.32 26.37 21 )سم( 2التكرار
 27.1 26 21.21 )سم( 0التكرار
 23.1 23.321  23.671 )سم( 1التكرار

متوسط الطول لكل 
 تجربة)سم(

00.875 05.265 07.02 

 

متوسط أطوال نباتات البازلاء  للأسبوع الثالث بعد الزراعة لكل تكرار من تكرارات  6مثل الجدول ي
سم  23.671سم الى  21تتراوح بين  1التجربة. حيث ملاحظ أن الأطوال في تكرارات التجربة 

سم  23.321إلى  26تراوح  2في حين أن متوسط الأطوال في تكرارات التجربة  %21.1بفارق 
والتي كانت من أكثر التجارب تناسقا من ناحية فارق متوسط   6أما تكرارات التجربة  %6..1بفارق 

بين تكرارات  %21.1التي كان بها فارق بمقدار  1فقط عكس التجربة  %3أطوال النباتات بفارق 
 نفس التجربة .
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 لكل تكرار عد الزراعةالاسبوع الثامن ب متوسط اطوال نباتات البازلاء:6الجدول

 جاربالت           
 التكرارات

: زرق دجاج 2ت
 عادي

: سماد محسن 0ت
 ل2.5

: سماد محسن 1ت
 ل0.5

 61.71 62.12 27.12 )سم( 2التكرار
 62 23.21 22.1 )سم( 0التكرار
 26.321 26 62.1 )سم( 1التكرار

متوسط الطول لكل 
 تجربة)سم(

07.171 09.79 10.458 

 

للأسبوع الثالث بعد الزراعة لكل تكرار من تكرارات  متوسط أطوال نباتات البازلاء 6ل و يمثل الجد
 التجربة. 

 1فقد كان في تكرار 6و 2لتجربة أقل من ا 1حيث نلاحظ أن متوسط طول النباتات في التجربة 
 سم على التوالي بفارق  61.71سم و  62.12كان  6و 2بينما في التجربة  سم27.121( 1لتجربة)

سم  22.1 (1)للتجربة 2تكرار كما كان في  6و 1 التجربة بين سم 7.1و  2و 1ين التجربة سم ب 1
 62بمتوسط طول  6وفي التجربة سم  23.21سم بمتوسط طول  1.71أطول ب 2بينما في التجربة 
سم  62.1الى  1طول نباتات التجربة متوسط فقد وصل  6ما في تكرار سم أ 6.1سم بفارق طول 

 .6في التجربة  26.321سم و 26( 2كان في التجربة )بينما 
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 .متوسط طول نبات البازلاء من الأسبوع الثالث الى الثامن  :1الشكل 

 

 ىمتوسط أطوال نباتات البازلاء للثلاث تجارب من الأسبوع الثالث إلمدرج تكراري ل 1شكل يمثل ال
 .الأسبوع الثامن

باقي التجارب من ناحية متوسط الطول فقد سجلت في الأسبوع  تتفوق على 6التجربة حيث نلاحظ أن  
على التوالي أما في  13.6سم و 16.1سجلت  1والتجربة  2سم في حين ان التجربة  3..2الثالث 

في  2بينما كانت التجربة  26.6الى  6طول النباتات في التجربة متوسط الاسبوع الخامس فقد وصل 
حيث وصل  6في الاسبوع السادس نلاحظ تواصل تفوق التجربة سم و  3..2 1سم والتجربة  22.21

سم 22.3الى  1سم وفي التجربة 21.1الى  2سم وفي التجربة  27.2متوسط طول نباتات البازلاء 
سم في حين ان التجربة 26.7سجلت  2سم بينما التجربة  62.6 6اما في الثامن فقد سجلت التجربة 

في طول  زيادةمن حيث  واخرون   Peeyush Sharmaوجده هذا يتوافق مع ماو  .سم 27.6سجلت 1
 1مخلوط السماد العضوي مع الفحم الحيوي.بالقرنبيط عند تسميدها نبات 

                                                           
1  Peeyush Sharma, Vikas Abrol, Vikas Sharma, Shubham Chaddha, Ch. Srinivasa Rao, A.Q. Ganie, Daniel Ingo Hefft, 
Mohamed A. El-Sheikh, Sheikh Mansoor, Effectiveness of biochar and compost on improving soil hydro-physical 
properties, crop yield and monetary returns in inceptisol subtropics, Saudi Journal of Biological Sciences, Volume 28, Issue 
12, 2021, Pages 7539-7549. 
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 عدد الازهار في مرحلة بداية التزهير :1الجدول

 

 .                            يمثل الجدول عدد ازهار نباتات البازلاءعند مرحلة بداية التزهير في الثلاث تجارب

ر زهابينما الافي هته التجارب الثلاث  6الى  1تراوح ما بين الازهر التي لم تعقد تنلاحظ ان عدد  حيث
تفوقت على باقي التجربتن من حيث الازهار  6لكل نبتة ونلاحظ ان ت 2و .التي عقدت تتراوح بين 

فارقق معنوي في وب 1ازهار في ت 6و 2ازهار في ت 6ازهار مقارنتا ب  1بمجموع  التي عقدت
فقط وهذا يدل على التبكير في التزهير  زهرة 12كانت  2وت 1زهرة في حين ان ت 16زهري المجموع ال

 مقارنتا بباقي التجارب. 6في التجربة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التجارب              
 الازهار

: زرق دجاج 2ت
 عادي

: سماد محسن 0ت
 ل2.5

: سماد محسن 1ت
 ل0.5

 6 2 2 2 6 2 2 2 6 2 1 2 عدد الازهار
 1 1 1 2 . 1 1 1 1 . 2 1 عدد الازهار التي عقدت

 24 20 20 المجموع
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 قرون البازلاء لكل تجربة عدد متوسط :3 الجدول

 1: التجربة1ت 0: التجربة0ت  2: التجربة 2ت        
 05 25 28 عدد القرون متوسط 

 

 ربة على حدى. يمثل الجدول متوسط عدد قرون البازلاء لتكرارات كل تج

ب  2حيث تفوق على التجربة قرن  21كان  6 عدد قرون نباتات التجربةمتوسط حيث نلاحظ ان 
 13فقد كان متوسط عدد قرونها  1قرن اما التجربة  11والتي كان متوسط عدد قرون نباتاتها  33%

  .%63بنسبة قدرت ب 6قل من التجربة قرن والتي كانت أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التكرار التجارب
 ات
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 .وال قرون البازلاءاط:7الجدول

 متوسط الاطوال)سم( مجموع الاطوال)سم( التكرار 
 1 2التجربة

2 
6 

161 
66.7 

136.6 

3.6 
3.73 
7..1 

 سم 6.58 2متوسط الاطوال للتجربة

 1 0التجربة
2 
6 

113.3 
76.2 
66.6 

3.66 
1.36 
3.37 

 سم 6.061 0متوسط الاطوال للتجربة

 1 1التجربة
2 
6 

133.1 
171.6 
122.6 

7.26 
7.13 
3.36 

 سم 7.27 1متوسط الاطوال للتجربة

 

 يمثل الجدول أطوال قرون البازلاء في الثلاث تجارب. 

سم الى  66.7من 1تكرارات التجربة  وفارق واضح في مجموع الاطوال بينحيث نلاحظ تمايزا 
جم هناك اختلاف كبير في حان سم وهذا يعني  113.3سم الى 76.2من  2سم والتجربة  136.6

قل تمايزا كانت ا 6تين التجربتين في حين ان تكرارات التجربة اهكل تجربة من الثمار بين نباتات 
سم وهذا دليل على تقارب حجم الثمار  122.6وسم  133.1بين  حيث تراوح مجموع طول القرون 

 البعض وهذا الملاحظ خلال التجربة.من بعضها 

سم حيث تفوقت 1..7سم و 3.6تراوحت بين  1ربة ونلاحظ ان متوسط اطوال قرون تكرارات التج 
سم  3.37سم و 1.36 تراوح متوسط اطوال تكراراتها بينوالتي  2على متوسط تكرارات التجربة 
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أطول متوسط سم والذي كان  7.26سم و 3.36بين  6وتراوح متوسط اطوال تكرارات التجربة 
 لأطوال قرون البازلاء في تكرارات التجارب الثلاث.

 

 
 متوسط اطوال قرون البازلاء لكل تجربة :2لشكلا

 

 اعمدة بيانية لمتوسط اطوال قرون البازلاء لكل تجربة على حدى. 1يمثل الشكل 

على باقي التجارب في متوسط طول قرون البازلاء لكل تجربة  6حيث نلاحظ تفوق واضح للتجربة 
والتي  %7ب  1على التجربة  سم كمتوسط طول للقرون فقد تفوقت 7..7 (6التجربة ) حيث سجلت

والتي كان متوسط  %11.1بنسبة قدرها  2كما تفوقت على التجربة  3.13كان متوسط طول قرونها 
 سم. 3.236طول القرون فيها 
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 اوزان القرون بالقشور وبدون قشور  :3الجدول

 الوزن            
 التجارب

الوزن 
 بالقشور)غ(

متوسط الوزن 
 بالقشور )غ(

ون الوزن بد
 قشور)غ(

متوسط الوزن 
 بدون قشور)غ(

 15.8 63.66 71.405 37.21 2التكرار 2التجربة
 62.31 16.36 0التكرار

 1..36 163.21 1التكرار 
 12.19 63.17 65.476 2..73 2التكرار 0التجربة

 16.22 62.31 0التكرار 

 66.66 71.3 1التكرار 
 62.24 36.12 202.268 161.37 2التكرار 1التجربة

 33.36 3..162 0التكرار
 66.36 66.62 1التكرار 

 

 يمثل الجدول اوزان قرون البازلاء بالقشور وبدون قشور في الثلاث تجارب.

في وزن البازلاء بالقشور  %.3بنسبة 1حيث نلاحظ فارق كبير في الوزن بين تكرارات التجربة 
البازلاء  في وزن  %61ى بفارق ال 2التجربة  تليهاور ي وزن البازلاء بدون قشف %16.1ونسبة

وبدون  %.6وزن بدون قشور وكانت اقل نسبة فارق في وزن البازلاء بالقشورفي ال .1%بالقشور و
في الشكل والحجم مقارنتا بباقي  6وهذا تأكيد لتقارب ثمار التجربة  6 في التجربة% 61.1قشور ب

 .3غ بالقشور و .12لمتوسط الوزن الذي وصل ل 6جربة التجارب. ونلاحظ ايضا تفوق واضح للت
غ بدون قشور والتي تفوقت على  61غ بالقشور و76والتي كانت  1غ بدون قشور مقارنتا بالتجربة 

 غ بدون قشور.  .6غ بالقشور و  31 ات وزن  2التجربة 
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 الوزن الصافي (.نسبة )مردودية انتاج البازلاء في كل تجربة  :6الشكل

 

 دوائر نسبية لوزن ثمار البازلاء بدون قشور )الوزن الصافي ( ولوزن القشور. 6ثل الشكل يم

 63.61%بنسبة  2كانت في التجربة في هته التجارب حيث نلاحظ ان اقل نسبة للوزن الصافي 
وزن ثمار صافي علما  %3...1بنسبة  6لتتفوق عليهما التجربة   %63.71بنسبة  1تليها التجربة 

 جني الثمار ووزنها في يوم واحد.انه تم 
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 وزن الكتلة الخضرية بعد الجني :6الجدول

 )غ( الكتلة الخضرية وزن  
 161 2التجربة
 166.33 0التجربة
 1..2.6 1التجربة

 

 
 الكتلة الخضرية. : وزن 6الشكل

 

ة على تجرب اعمدة بيانية لوزن الكتلة الخضرية لنباتات البازلاء بعد الجني في كل 6يمثل الشكل 
 حدى.

غ في 2.6كانت أعلى وزن للكتلة الخضرية من باقي التجارب بوزن  6حيث نلاحظ ان التجربة  
التي كانت أقل وزن للكتل  1غ والتي تفوقت على التجربة 166كانت بوزن  2حين ان التجربة 

 غ .161الخضرية من بين الثلاث تجارب بوزن 
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 نات التربة والسمادوزن المادة العضوية لعي:.1الجدول 

 وزن المادة العضوية )غ( الوزن بعد الحرق )غ( 
 131633.. 6.316166  2تربة التجربة
 223233.. 6.776766   0تربة التجربة
 272666.. 6.727133   1تربة التجربة

 التربة قبل الزراعة 
 )بدون اضافات( 

6.316233 ..16.766 

 زرق الدجاج خام
  

1.7167  3.2616 

 

وزن المادة العضوية لعينات التربة والسماد حيث نلاحظ أن وزن المادة العضوية في  .1يمثل الجدول 
أقل وزن بين العينات المتواجدة بينما كانت أكبر  غ وهي تمثل 16..شاهد( كانت الالتربة قبل الزراعة )

في   %66هد بنسبة غ وتفوقت على الشا 27..تقدر ب  6كمية من المادة العضوية في تربة التجربة 
أما  %17غ اي أكبر من الشاهد بنسبة 22..( 2حين كان وزن المادة العضوية في تربة التجربة) 

. %23غ من المادة العضوية وقد تفوقت على الشاهد ب  13..فقد إحتوت على وزن  1تربة التجربة 
 لعضوية.غ من المادة ا3.2أما عن زرق الدجاج المستعمل في التجربة فقد إحتوى على 

 

 

 

 

 

 العينات الوزن 



42 
 

 
 نسبة المادة العضوية لعينات التربة 6الشكل

 

 ة المادة العضوية لعينات التربة.بنس 6الشكليمثل 

الى  6حيث وصلت في التجربة  %6لم تتعدى  ةترباللعضوية في حيث نلاحظ ان نسبة المادة ا
في  %2.23قدرت ب بنسبة اقل 2ترب الباقية لتليها التجربة الوهي اعلى نسبة مقارنتا مع  2.72%

من المادة العضوية والتي كانت اعلى من  % 1.31احتوت على نسبة  1تربة التجربة حين ان 
والتي تعتبر كشاهد, وكل هته النتائج راجعة للمواد  %1.61الزراعة  النسبة المتواجدة في التربة قبل
 العضوية التي تمت اضافتها.
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 للتربة والمياه والسماداقلية والن( pH)الأس الهدروجيني:11جدول ال

 التحليل            
 العينات

الأس 
  pHالهدروجيني

 EC الناقلية
ms/cm)) 

مجموع الاملاح الذائبة 
ppm)) 

 3..1216 1.367 7.33 2التجربة تربة 
 6..116 .1.33 7.76 0التجربة تربة 
 12.6.2 .1.33 7.23 1التجربةتربة 

 376.6 16..1 7.66 تربة قبل الزراعة 
 2166.6 6.63 7.3 ماء

 3311.2 66..1 3.37 زرق الدجاج )خام(
زرق الدجاج 

 بالاضاقات
7.2. 1..6 6221.3 

 

(  والملوحة للتربة بعد الجني و قبل الزراعة وزرق الدواجن pHيمثل الجدول قيم الأس الهيدروجيني)
 قبل وبعد الإضافات ولمياه الري.

بقيمة  2تليها التجربة  7.33بقيمة  1تربة كانت في التجربة لل pHحيث نلاحظ ان اعلى قيمة   
اقل  6لتكون التجربة  7.66التربة قبل الزراعة  الذي كان بقيمة  pHوالتي كانت أعلى من  7.76
ونلاحظ أيضا أن  7.3مياه الري فقد كان  pH. اما عن  7.23في الترب المدروسة بقيمة  pHقيمة 

 بعد الإضافات . .7.2قبل الإضافات الى  3.37 زرق الدجاج إنخفضت حموضته من

جزء في  376.6اما عن الملوحة فنلاحظ ان أقل قيمة لملوحة التربة كانت في التربة قبل الزراعة 
جزء في المليون لتليها تربة التجربة  3..1216بقيمة  1المليون وأعلى قيمة كانت في تربة التجربة

( والتي كانت ملوحتها 2ي كانت أعلى من تربة التجربة )جزء بالمليون والت 12.6.2( بملوحة 6)
جزء بالمليون اما عن زرق  2166. في حين ملوحة مياه الري كانت جزء بالمليون  6...116

 جزء بالمليون. 6221.3الى  3311.2الدجاج فقد أنخفضة ملوحته بعد الاضافات من 
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 :النتائج احصائيافوارق اختبار 

الى مستوى القياس الفتري والتي تمت على عينتين مستقلتين فأن أنسب اختبار بما ان الدراسة تنتمي 
 )ت( لعينتين مستقلتين. Tيمكننا القيام به هو اختبار 

 عينتين. سلوب احصائي يبحث في دلالة الفروق بين متوسطيهو أ : )ت( T اختبار

  1:القيام بهذا الاختبار بعدة وسائل سواء يدويا من خلال القانون التالييمكننا 

 
 ...Excelو SPSSاو من خلال برامج التحليل الاحصائي اهمها 

   :Excelعن طريق برنامج ال  على نتائج البحث التطبيق

 6والتجربة  1لا توجد فروق احصائية في طول نباتات البازلاء بين التجربة :الصفريةالفرضية 

 H0:  6 طول نباتات البازلاء بين التجربةمتوسط   = 1التجربةفي  تات البازلاءول نباطمتوسط  

 6التجربة نباتات البازلاء في  لا تساوي  1البازراء في التجربة نباتات  :البديلة الفرضية

H1: 6متوسط طول نباتات البازلاء بين التجربة  > 1متوسط طول نباتات البازلاء في التجربة 
                                                           

التربية برنامج الماجستير مساق الاحصاء  كلية - الجامعة الاسلامية,"ت"الفصل الخامس اختبارات ,محمد نعيم ابو سكراند. 1

  12ص .2111/2111التربوي.
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 α =1... :الدلالةمستوى 

 نباتات البازلاء الاسبوع الثالث بعد الزراعة. طول-1

 
الفرض فاننا نرفض منه و   αقل من أالدلالة الاحصائية  خلال الجدول نلاحظ انمن  القرار:

 .نقبل الفرض البديللهذا و  الجدولية T "ت"اقل من المحسوبة  T "ت"يضا ان أونلاحظ  الصفري 

مع وهذا يتوافق  1طول من نباتات البازلاء في التجربة أ 6نباتات البازلاء في التجربة  :النتيجة
 . متحصل عليهاالنتائج الوصف الرياضي ل

 ل نباتات البازلاء الاسبوع الخامس بعد الزراعة.طو -2

 
المحسوبة اقل من "ت"  T"ت" و  αالقرار: من خلال الجدول نلاحظ ان الدلالة الاحصائية أقل من 

T .الجدولية ومنه فاننا نرفض الصفري ونقبل الفرض البديل 

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances

ت3ت1

Mean18.9166720.625

Variance5.8560611.278409

Observations1212

Hypothesized Mean Difference0

df16

t Stat-2.21555

P(T<=t) one-tail0.020786

t Critical one-tail1.745884

P(T<=t) two-tail0.041572

t Critical two-tail2.119905

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances

ت3ت1

Mean20.62524.33333

Variance9.0511363.787879

Observations1212

Hypothesized Mean Difference0

df19

t Stat-3.58512

P(T<=t) one-tail0.000987

t Critical one-tail1.729133

P(T<=t) two-tail0.001974

t Critical two-tail2.093024
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بفارق  1نباتات البازلاء في التجربة  طول مناكبر  6نباتات البازلاء في التجربة طول النتيجة: 
 .واضح

  بعد الزراعة. سادسنباتات البازلاء الاسبوع ال طول -6

 
ومنه فاننا نرفض الفرض   αالقرار: من خلال الجدول نلاحظ ان الدلالة الاحصائية أقل من 

 الجدولية ولهذا نقبل الفرض البديل. Tالمحسوبة اقل من "ت"  Tالصفري ونلاحظ أيضا ان "ت" 

 .1بازلاء في التجربة أطول من نباتات ال 6النتيجة: نباتات البازلاء في التجربة 

 بعد الزراعة. سابعنباتات البازلاء الاسبوع ال طول -6

  
 Tالمحسوبة اقل من "ت"  Tو"ت"   αقرار: من خلال الجدول نلاحظ ان الدلالة الاحصائية أقل من ال

 الجدولية ومنه فاننا نرفض الصفري ونقبل الفرض البديل.

 .ملحوظبفارق  1اكبر من طول نباتات البازلاء في التجربة  6النتيجة: طول نباتات البازلاء في التجربة 

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances

ت3ت1

Mean22.87527.20833

Variance23.505686.975379

Observations1212

Hypothesized Mean Difference0

df17

t Stat-2.71893

P(T<=t) one-tail0.007293

t Critical one-tail1.739607

P(T<=t) two-tail0.014587

t Critical two-tail2.109816

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances

ت3ت1

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal VariancesMean24.5416729.875

Variance31.2935622.41477

Observations1212

Hypothesized Mean Difference0

df21

t Stat-2.52097

P(T<=t) one-tail0.009928

t Critical one-tail1.720743

P(T<=t) two-tail0.019856

t Critical two-tail2.079614
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 :الخاتمة

بعد إجراء هته التجارب التي سعت إلى مقارنة تأثير زرق الدجاج الخام بسماد دجاج المحسن بواسطة 
ارةخشب,كربونات الكالسيوم( على نبات البازلاء بهدف زيادة شالمعدنية )فحم,نالاضافات العضوية و 

 التالية :  الإنتاج والتحسين من خواص التربة الرملية توصلنا إلى النتائج

وهذا ما سيؤدي  % 11قدر ب 1مقارنتا بالتجربة  6زيادة في متوسط طول نباتات البازلاء في التجربة 
 الى زيادة في المجموع الخضري بشكل عام.

وتبكير في التزهير والعقد مقارنتا بالتجربتين الباقيتين وهذا ما أدى  6ربة جزيادة في عدد أزهار الت -
 لثمار.إلى تبكير في نضج ا

و بنسبة  %7.61بنسبة  1مقارنتا بالتجربة   6 زيادة في عدد قرون ثمار البازلاء في التجربة -
 . 2مقارنتا مع التجربة  66.3%

إضافتا إلى تناسق  %3.6بفارق يقدر ب 1في طول قرون البازلاء مقارنتا بالتجربة  6تفوق التجربة  -
فقد  Taiwo Michael Agbedeفق مع دراسة .وهذا يتوا6حظ في طول وحجم ثمار التجربة ملا

توصل الى ان تسميد البطاطا الحلوة بروث الدواجن والفحم الحيوي أدى الى زيادة في نمو وانتاج 
 1المحصول.

 %61.1و  %63.3بنسبة  2و  1مقارنتا بالتجربتين  6تفوق في أوزان الثمار بالقشور في التجربة  -
 1مقارنتا بالتجربة  %1..6ون قشور فقد كانت نسبة الفارق كالتالي على التوالي, اما أوزان الثمار بد

 .2مقارنتا بالتجربة  %66.6 و

 .%66.1قدرت ب 1مقارنتا بالتجربة بعد الجني   6زيادة معنوية في وزن الكتلة الخضرية للتجربة  -

سبة المادة العضوية مقارنتا مع ن %61.6زادة بنسبة  6كما أن نسبة المادة العضوية في تربة التجربة  -
ع وهذا يتوافق م مع نسبة المادة العضوية في التربة قبل الزراعة. %63.6وبنسبة  1في تربة التجربة 

                                                           
1 Taiwo Michael Agbede, Adefemi Oyewumi, Benefits of biochar, poultry manure and biocharâ€“poultry manure for 
improvement of soil properties and sweet potato productivity in degraded tropical agricultural soils, Resources, 
Environment and Sustainability, Volume 7, 2022. 
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تحسين خواص مع الفحم الحيوي أدت إلى وآخرون أن مخلفات الدجاج  A.O.Adekiyaما وجده  
 1المواد العضوية.زيادة التربة و 

 .1مقارنتا مع تربة التجربة  3.23 نخفظ بنسبةإ 6تربة التجربة  pHووجدنا أيضا أن 

كما أنه هته العملية التثمينية أدت الى اختفاء الروائح الكريهة على مستوى زرق الدجاج وجعلت من -
 هته المادة سهلة التخزين والاستعمال.

فات اوفي نهاية هذا البحث نستنتج أنه بإمكاننا تغيير خواص التربة إلى الأفضل من خلال بعض الإض
والمحسنات للأسمدة العضوية المستعملة زرق الدجاج كمثال وهذا ما سينعكس على الإنتاج النباتي 

  البيئية والاقتصادية وحتى الاجتماعية. الإيجاب وسيحل العديد من المشاكلب

بحث أكثر في هذا الموضوع وفي إيجاد أفضل النسب من ا نلتمس من المجتمع الأكاديمي أن يولهذ
أو إضافة مواد أخرى قد يكون لها دور إيجابي في  ,ت المستعملت لإعطاء أفضل نتيجةالإضافا

 تخصيب التربة وزيادة الإنتاج ويا حبذا لو تكون هته الإضافات متجددة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 A.O. Adekiya, T.M. Agbede, C.M. Aboyeji, O. Dunsin, V.T. Simeon, Effects of biochar and poultry manure on soil 
characteristics and the yield of radish,Scientia Horticulturae,Volume 243,2019, Pages 457-463.  
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 :ملاحقال

 اطوال نباتات البازلاء الاسبوع الثالث بعد الزراعة. :2الجدول

 ل0.5سماد محسن  :1ت ل2.5سماد محسن  :0ت زرق دجاج عادي :2ت 
الاطوال في 

     2التكرار 
لكل نبات 

 )سم(

28 29 26 02 28 29.5 28 02 28.5 02 02 02 

متوسط 
الاطوال في 

 2التكرار

28.05 28.875 29.605 

الاطوال في 
 0التكرار 
لكل 

 نبات)سم(

27 02 26.5 00 02 02 28.5 02 02.5 02 02.5 01 

متوسط 
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 0التكرار

29.205 29.875 02 

الاطوال في 
 1التكرار 

لكل نبات 
 )سم(

27 28 28.5 04 29.5 28 02.5 00 02 
 

02 02 00 

متوسط 
الاطوال في 

 1التكرار

29.175 02 02.05 
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 : اطوال نباتات البازلاء الاسبوع الخامس بعد الزراعة.0الجدول

 ل0.5: سماد محسن 1ت ل2.5: سماد محسن 0ت : زرق دجاج عادي2ت 
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نبات 
 )سم(

متوسط 
الاطوال 
للتكرار
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 : اطوال نباتات البازلاء الاسبوع السادس بعد الزراعة.1الجدول

: زرق دجاج عادي2ت 
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 بعد الزراعة. بعل نباتات البازلاء الاسبوع السا: اطوا4الجدول

: زرق دجاج عادي2ت 
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 بازلاء الاسبوع الثامن بعد الزراعة.: اطوال نباتات ال5الجدول

: زرق دجاج عادي2ت 
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