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 شكر وتقدير

 الحمد لله الذي هدانا سبيل الرشاد، وألهمنا من العلم و العمل ما يشد به أزرنا في هاته الحياة، أشكر

 ز لساني عن إيجاد العبارات المولى عز وجل جلاله أسمى عبارات الشكر والامتنان والتقدير، الى من يعج

 نار دروبنا، إلى وهبنا الحياة بجلها الى ربي،أالمناسبة لشكره، الى من سدد خطايانا، و

 .رب العزة جل جلاله 

 نتقدم بالشكر الجزيل و التقدير الخالص لأستاذنا ا لفاضل المشرف على تأطير هاته المذكرة شويخ

 وعلى توفيره لنا كل ,واصل رغم مصادفتنا بعض العراقيلعاطف على توجيهاته القيمة و تشجيعه المت

شمسة احمد و أ. رزق الله شفيقة  أ.  المناقشة لجنة أيضا والشكر ,الامكانيات والوسائل والتسهيلات

 ستاذناأحترام لكم جزيل الشكر و ا لإ المذكرة هذه مناقشة قبلوا الذين خليفة  

على المجهودلعجال والأستاذة فاطمة علية   للأستاذة الحادة كما نتقدم بالشكر الخالص  

العمل ها لنا حتى آخر لحظة من انجاز هذااوالمساعدة التي قدم . 

 الى كل أساتذتنا ا لكرام الذين فتحو لنا درب البحث و التعلم في مشوارنا الدراسي من أول الطريق

لتنوير و فتح سبل العلم والمعرفة لنا ,لأخره  

صدقاء و كل من مد لنا يد العون من قريب أو بعيدالأ ,ء المخبرلا ننسى شكر كل زملاكما   

رب أوزعتني أن أشكر نعمتك التي أنعمت عليا وعلى والديا وأن أعمل صالحا ترضاه وأدخلني برحمتك في **

**عبادك الصالحين  

  



 
 

 

 الإهـــــداء

م وقدوتنا الأكرم سيدنا محمد رسول الله إلى الحبيب المصطفى والنبي المجتبى والشفيع المرتجى إلى معلمنا الأعظ

 صلى الله عليه وسلم

،  إلى مدرستي ىإلى الذي وهبني كل ما يملك حتى أحقق له آماله ، إلى من كان يدفعني قدما نحو الأمام لنيل المبتغ

 الأولى في الحياة أبي الغالي أطال الله في عمره

 التي صبرت على كل شيء.. التي رعتني حق الرعاية .. إلى التي وهبت فلذة كبدها كل العطاء والحنان ، إلى

إلى التي ارتحت كلما تذكرت ابتسامتها في وجهي نبع الحنان أمي العزيزة أطال الله في عمرها وجزاها الله عني خير 

 الجزاء في الدارين

خواني و إخوتيتي التي لا تحلو الحياة إلا بهم إإلى شموع عمري وأقمار حيا  

الكرام  إلى أساتذتنا  

باسم واحد كل لى رفقاء المشوارإ  

النبات  وتثمين بيولوجيا ماستر ثانية السنة لى طلبةوإ  

 وإلى كل ما ساعدنا من أجل الوصول إلى هذا  

طيبة كلمة به جمعتنا من كل إلى  

المتواضع العمل دي هذانهلى كل هؤلاء إ  

*بن عبد اللهعمر /صحراويالطالبان * الصادق الأمين   



 
 
 
 
 
 

 

 



 :الملخص

 Calligonum comosumالأرطى لنبات  المحتوى الفينولي الكمي  الى دراسة إلى  العمل هذا يهدف   

L'her  المحتوى وذلك من خلال تتبع  الإزهار وعقد الثمار تيمرحلالمقطوف من مناطق مختلفة خلال

للعينات النباتية خلال مرحلتي  للأكسدة مضادةتقدير النشاطية المع الكمي لعديدات الفينول والفلافونويدات 

 النمو.

 أكبر يةمرحلة الزهرمستخلصات الت أعطحيث والفلافونويدات  الفينول لعديدات الكمي بالتقديرقمنا 

 أظهرت •DPPH جذر الحرالستعمال إبفالنشاطية المضادة للأكسدة  أما نتائج ؛تليها مرحلة عقد الثمارالقيم 

عند  الحر القيم التثبيطية للجذر أحسنسجلت حيث  ،مقارنة بحمض الاسكوربيك قويةالمستخلصات نشاطية 

نتائج الفقد أسفرت    hémolyse إختبار إنحلال كريات الدم الحمراء وفي؛ مستخلصات مرحلة عقد الثمار

 .حماية كريات الدم الحمراء من الانحلاللمستخلصات النبات معتبرة ل على قدرة

إختبار  ؛الفلافونويدات الفينول؛ عديدات؛ Calligonum comosum L'her رطىالأ :الكلمات المفتاحية

DPPH• ؛ إختبارHémolyse  ؛ مرحلة عقد الثمار.الإزهار؛ مرحلة 

  



Abstract: 

The aim of this study is to study the quantitative and qualitative phenolic content of Calligonum 

comosum L'her, harvested from different regions during the flowering and Fruiting stage, by 

tracking the quantitative content of phenol and flavonoids with the antioxidant activity of plant 

samples during the two stages of growth. 

We have identified the amount of phenol and flavonoids as the flowering stage extracts gave 

the largest values followed by the fruiting stage, the results of antioxidant activity using free 

root DPPH showed a strong activity compared to ascorbic acid, where the best  inhibitory 

recorded of the free root at the fruiting stage; in the test of decomposition of red blood cells 

(hémolyse), the results showed  a significant ability of plant extracts to protect red blood cells 

Of decomposition. 

Keywords: Calligonum comosum L'her, polyphenol, flavonoids, DPPH test,, flowering stage, 

fructification stage, haemolysis test 

 

 

  



Résumé : 

Ce travail vise à l'étude la teneur de phénolique quantitative et qualitative de la plante 

Calligonum comosum L'her a prise à partir de différentes zones au cours des deux phases de la 

floraison et de fructification dans le contenu quantitatif suivi polyphénol et de flavonoïdes avec 

une estimation des échantillons de plantes antioxydantes de réactivité au cours des deux phases 

de croissance. 

Nous avons une estimation quantitative de polyphénol et de flavonoïdes qui a donné le stade de 

floraison extrait les plus grandes valeurs, suivies de le stade de  fructification, les résultats 

d'antioxydant réactivité Avec l'utilisation de DPPH racine libre , ont montré des extraits 

réactivités forte par rapport à l'acide ascorbique, où a enregistré les meilleures valeurs 

d'inhibition de racine libre à des extraits de stade de  fructification ,et en Test de décomposition 

d'Hémolyse Les résultats ont montré une capacité significative des extraits de plantes à protéger 

les globules rouges de la dégradation. 

Mots-clés: Calligonum comosum L'her, polyphénol, flavonoïdes, test DPPH, , stade de 

floraison, stade de  fructification, test Hémolyse 
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راتــمة المختصــقائ  

A.AS : Acide Ascorbique ; C فيتامين 

AlCl3 : Trichlorure d’Aluminum. 

DPPH : 2,2'Diphenyl-1-picrylhdrazyl. 

Ext : Extrait. 

Fr  : fruit, الثمار 

FL : Fleurs, الأزهار   

FV : Flavonoïdes. فلافونويدات 

H2 O2 : peroxide d’hydrogène 

HPLC : Heigh Performance Liquid Chromatografie. 

I % : نسبة التثبيط 

IC50 : Inihibion concentration 50%. 

mg EAG/g Ext : مستخلصملغرام المكافئ لحمض الغاليك على الغرام من ال  

mg EQ/g Ext : مستخلصالمن ملغرام المكافئ للكرستين على الغرام    

PPT : Polyphénoles Totaux فينول الكلية ،عديدات ال   

 

 

 

 

 



  



 : ةـمقدملا

في العمق  متد جنوباتتوسط بلدان المغرب العربي، وتطل الجزائر على البحر الأبيض المتوسط ، وت

لهذا التنوع  صحراوي، ولا شكال إلى قاريوالالمتوسطي  من تميز بتنوع التربة و المناخاتتالصحراوي، و 

  .اختلاف الغطاء النباتي الطبيعي في المناخ والتربة الأثر البالغ في

ومناخات  متعددة وتضاريس واسعة مساحات من لها لما طبية نباتات من بلادنا به تنعم لما ونظرا

الفصائل  من العديد وجود في ساهمت والتي النباتية، البيئات بتنوع النباتي الغطاء على عكستإن التي متنوعة،

 (.2007 )حليس، المختلفة النباتية والأنواع والأجناس

ذلك مازالت العديد من الثقافات التقليدية لعشاب فرع من فروع الطب المكمل أو البديل، يعد طب الأو

 يتقدم علم التداويوقيمة الوصفات الطبية النباتية وأهميتها الوقائية والعلاجية ومنافعها الأخرى،  تثمن

 تحتوي زداد الاهتمام بدراسة النباتات الطبية إذالحديث تقدما كبيرا في مختلف أرجاء العالم وي بمفهومه

 فمن لها، مكانات العلاجية الكبيرةالنباتات على عدد كبير جدا من المكونات الفعالة طبيا التي تعكس الإ

  معالجة في  تملكها الأدوية المصنعة قدرة علاجية أكبر من تلك التي  المعلوم أن لبعض العقاقير النباتية 

         . الفعالة كوناتــالم  وفيتامينات فضلا عن مواد غذائية   على حتوائها لإ بالإضافة  الأمراض   بعض

( Majed et Ali-Shtayeb, 2008) 

مادة  يعرف النبات الطبي على أنه النبات الذي يحتوي في عضو أو أكثر من أعضائه المختلفة علىكما 

معين أو  ولها القدرة الفيزيولوجية على معالجة مرضكيميائية واحدة أو أكثر بتركيز منخفض أو مرتفع، 

استخدامها في  ، وبالتالي امكانية(1993هيكل وعمر، )على الأقل تقلل من أعراض الإصابة بهذا المرض 

لفة الناتجة عن تفاعلات الأكسدة الجذور الحرة المخت علاج الأمراض المختلفة، وكذلك القضاء على

 .على مضادات أكسدة طبيعية حتوائهاسم وهذا لإجاع التي تحدث داخل الجالإرو

ستغلال إ وفي الواقع أن مضادات الأكسدة الطبيعية هي موضوع لكثير من البحوث الجديدة نحو

ومضادة  لهما خصائص مضادة للأكسدة لذانالفينول و الفلافونيدات ال عديداتالمركبات الثانوية من بينها 

 (Benhammou, 2012).للمواد المسرطنة

المعروف باسم المستوطنة في منطقة واد سوف ونباتات اللذلك تطرقنا في دراستنا هاته إلى إحدى 

،الذي يستعمل في الطب التقليدي كعلاج للإلتهابات والقرحة Calligonum comosum L’herرطى الأ

في مرحلة  ي ر المحتوى الفينولي الكمالمعدية. وعليه أردنا في بحثنا هذا طرح التساؤل التالي هل يتغي



؟ وهل يتغير Calligonum comosum L'herالأرطى لنبات الإزهار مرورا بمرحلة عقد الثمار 

 مضادة للأكسدة؟.النشاطية الهل يؤثر كل ذلك على والمحتوى الفينولي بتغير المنطقة أو الموقع الجغرافي؟ 

لنبات  حتوى الفينولي الكمي الم سعيا منا في ذلك إلى تحقيق هدفنا من هذا العمل الذي يهدف الى دراسة 

المقطوف من عدة مواقع جغرافية في مرحلتي الإزهار وعقد  Calligonum comosum L'herالأرطى 

مضادة للأكسدة ، حيث تقدير النشاطية المن خلال التقدير الكمي لعديدات الفينول والفلافونويدات مع  الثمار

 شمل بحثنا جزئيين هما :

على فصلين ، الفصل الأول تناولنا فيه مدخل التكاثر الجنسي وظاهرة جزء النظري: يحتوي  ➢

الإزهار وعقد الثمار عند مغلفات البذور، أما في الفصل الثاني فقد تطرقنا فيه لدراسة العائلة 

 .Calligonum comosum L'her( والنوع النباتي الأرطى Polygonaceaeالحماضية )

فيه المواد والطرق المستعملة  ى فصلين، فصله الأول أدرجناعل خرجزء التطبيقي :ويتضمن هو الآ ➢

نتائج المتحصل عليها للوصول الى إستنتاجات في البحث، أما في فصله الثاني قمنا بتحليل ومناقشة ال

 شكالية المطروحة في البحث.ومنه الإجابة على الإ

 ثية.التوصيات والآفاق البح ببعض مرفقة بخاتمة بحثنا ختمنا الأخير وفي 
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-I  مدخل حول النباتات البذرية : 

بذور تنشأ من نضج البويضة بعد تتميز النباتات الوعائية البذرية بتكوين جنين النبات الجرثومي في 

عارية  نبات ونمو البادرة. وقد تكون البذورل الغذاء اللازم لنضج الجنين والإختزاالإخصاب ويتم بها إ

و مغطاة بغلاف يتكون نتيجة التفاف أوراق الأوراق الجرثومية معرضة للهواء ألوجودها على سطح 

 (.2006الحوافظ الجرثومية الكبيرة حول البويضات لتكوين الكرابل )المبايض( ) متولي، 

على أكثر من   نتشارا وأكثرها رقيا، إذ تحتويمن أوسع اقسام المملكة النباتية إتعد النباتات البذرية 

ذرية على ألف نوع، منتشرة في جميع ارجاء العالم وموزعة في بيئات مختلفة وتحتوي النباتات الب 196

 (.Angiospermes( ومغلفات البذور)Gymnospermesعاريات  البذور)مجموعتين رئيسيتين هما:

شبية ومنها العشبية. )مجاهد وجميع النباتات عاريات البذور نبتات خشبية، أما كاسيات البذور فمنها الخ

 (1986وأخرون، 

1-I- عاريات البذور: 

تعتبر عاريات البذور من النباتات البذور حيث توجد البويضات محمولة على أوراق الحوافظ الجرثومية 

وليس داخل مبايض كما في كاسيات البذور، أما الأعضاء المذكرة فتتمثل  (Macrosporanges)الكبيرة 

المتكونة في أكياس الطلع المحمولة في حوافظ تسمى الحوافظ الجرثومية الصغيرة  في حبوب الطلع

(Microsporanges) ،(2006. )متولي 

زهارا حيث تضم أربعة مجموعات ثلاث على بذور ولكنها لا تملك ثمارا أو أ تحوي هذه النباتات

( ginkgophyta) والجنكويات (cycadophyta) مجموعات معاصرة قليلة العدد هي السيكاديات

( وهي اكثر الرتب coniferophyta) ( ومجموعة كبيرة هي المخروطياتgentophyta) والنتوميات

 :تشارا ورقيا، نوجز وصفهم كما يلينإ

وهو  (Ginko biloba)( حاليا بنوع واحد وهو الجنكو بايلوبا01تتمثل النباتات الجنكوية )الوثيقة

غصان ا مروحية وبذورا في ثنائيات عند أطراف أوراقن تحمل أالمسكشجرة ذات سيقان متفرعة ثنائية 

 جانبية تنضج منها واحدة فقط
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 (2009)كلود واخرون،نبات الجنكة  (:01الوثيقة )

وهي نباتات شجيرية أو (Ephedra)  شهرها الافيدرا ات النوتومية فينتمي اليها ثلاث أجناس أالنبات •

 نتشار.متسلقة نادرة الإ

ني، ونباتات معاصرة تتمثل بتسعة نباتات حفرية كانت مزدهرة خلال العصر الكربو تضم السيكاديات •

نها ستوائية. ونباتات هذا القسم منوع تعيش في المناطق الإستوائية وتحت الإ 95حوالي جناس تضم أ

شجار ها المترين لأنها بطيئة النمو،وأرتفاعشجيرات معمرة قد يصل عمرها إلى ألف عام ولا يتعدى إ

متر تحمل في نهايتها تاجا من الأوراق الريشية 20سقة ذات سيقان غير متفرعة يصل طولها الى با

و جانبية قد تتخذ شكلا حلزونيا كما في الزاميا الكبيرة وتحمل الأوراق الجرثومية في مخاريط قميه أ

Zamia  (02)الوثيقة  والسيكاس 



 التكاثر الجنسي وظاهرة الإزهار وعقد الثمار عند مغلفات البذور                     الفصـــل الأولالجزء النظري: 
 

 
3 

 

 (2003نبات السيكاس )محمد علي، :(02)الوثيقة

نوع تنتمي إلى  560وطيات تشمل نباتات حفرية كما تضم نباتات معاصرة تتمثل بأكثر من المخر •

جنس في ستة فصائل، ورغم قلة أنواعها مقارنة بعدد أنواع مغلفات البذور فإنها تغطي مساحات  52

والسرو  Juneprus( العرعر 03شاسعة كما تشمل أشجار خشبية معمرة مثل الصنوبر)الوثيقة

  .(2006)بدر،

 (2009)كلود واخرون، نبات الصنوبر: (03)الوثيقة
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-I2- :مغلفات البذور 

وسعها إنتشارا، فهي تضم أكثر من أقسام المملكة النباتية وأكثرها عددا وتنوعا وكاسيات البذور أكبرأ

لحية لف نوع من النباتات متكيفة في بيئات مختلفة فمنها نباتات البيئة الجافة ونباتات المناطق المأ 220

والنباتات المائية ولكن غالبية كاسيات البذور تعيش في المناطق الباردة والمعتدلة والاستوائية. كما يتدرج 

الشكل الظاهري لكاسيات البذور من نباتات صغيرة لا تتعدى بعض السنتميترات كنبات عدس الماء الى 

؛ متولي 2006متسلقة والمتطفلة. )بدر، ن منها النباتات الزاحفة واللأشجار العالية مثل الكافور كما أا

،2006) 

يضم صف مغلفات البذور شعبة واحدة تأخذ عدة أسماء منها شعبة النباتات مغلفة 

 المأنثيةأو النباتات   (Mangoliophyta)و النباتات المنغوليةأ (Angiospermae)البذور

(Gynoeciataeتتم )التطور والتعضي، حيث تنفرد عن على درجة من يز نباتات هذه الشعبة بأنها على أ

فات التشريحية، من أهمها وجود النباتات عارية البذور في بعض الخصائص منها الشكل الخارجي والص

وعية الخشبية والخلايا المرافقة في النباتات كاسيات البذور وحدها دون الأقسام الأخرى من النباتات الأ

 (.1998)الصباغ، 

II- البذور:خصائص النباتات مغلفات 

 ، وهي فرع متحور لأداء وظيفة التكاثر الجنسي.Fleurعضوها التكاثري مميز في الزهرة  •

ن البذور والثمرة تركيب لا نضج المبيض لتكوين الثمرة وتنضج البويضات داخل المبيض لتكوي •

 لا في النباتات كاسيات البذور .يوجد إ

 تها للغطاء النباتي على الأرض. الثمار لها أثر كبير في انتشار كاسيات البذور وسياد •

ما في لطلع مخترقة القلم الى البويضات أنبوبة اقط حبوب الطلع على الميسم وتنمو أعند التأبير تس •

 نبوبة اللقاح تخترق المبيض مباشرة من خلال فتحة النقير.عاريات البذور فإن أ

 وجود ثمانية أنوية في الكيس الجنيني داخل البويضة. •

أحد النواتان وهو إندماج   Double fécondationالمزدوج أو المضاعف خصابالإحدوث  •

نواة الذكرية الثانية مع نواة تجاه المع نواة البيضة لتكوين الزيجوت وإ طلعنبوبة الالذكريتان في أ

 ندوسبيرم.الأندوسبيرم لتكوين الأ
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في عاريات البذور  وجود الأوعية الخشبية كعناصر توصيل في نسيج الخشب بديلا عن القصيبات •

 .(2006)بدر،  نابيب الغربالية في اللحاءظهور الخلايا المرافقة لتصاحب الأب

III-:أجزاء الزهرة 

 ( في مغلفات البذور من عدة  أجزاء:1987تتألف الزهرة الكاملة حسب الموسوي )

III -1-الكأس (Calyce:)  

يرة خضراء، تعرف بالسبلات يمثل الكأس المحيط الخارجي للزهرة، ويتركب من أوراق صغ

(Sépales)وظيفتها حماية الاجزاء الزهرية الاخرى في البرعم الزهري ، . 

III -2-التويج (Corolle) : 

الحشرات ( تعمل غالبا على جذب pétalesويتركب من عدد من الأوراق الملونة تعرف بالبتلات )

   التي تقوم بعملية التلقيح . 

III -3-الطلع (Androecium:) 

ة الذكرية ، ويتكون نويتكوين حبوب اللقاح التي تحتوي الأذ يتم فيه يشتمل الطلع على أعضاء التذكير، إ 

( يحمل عند قمته جزءا Filamentسدية ، وتتركب كل سداة من جزء رفيع يعرف بالخيط )من عدد من الأ

 و العكس،أطها ومتوكها سائبة و ملتحمة بخيو، وقد تكون الأسدية منفصلة أ (Antherمنتفخ يسمى المتك )َ

و متحدة أ( Malva spما تكون الخيوط متحدة في حزمة واحدة كما في زهرة الخبيزة )لتحام إفي حالة الإ

نبوبة مفتوحة من الجانب الخلفي حيث أسدية لتكون أفي حزمتين كما في زهرة الفول التي تتحد فيها تسع 

ما في زهرة كثر من حزمتين كألتحامها إسدية ونتج عن حم الأزهار تلتوفي بعض الأ تنفرد السداة العاشرة،

زهار النباتات الفصيلة المركبة تكون المتوك ملتحمة والخيوط سائبة ، وقد تتحد البرتقال ، وفي معظم أ

 و تكون منفصلة عنها.    أ  (Epipetalousسدية بالبتلات فيطلق عليها فوق بتلية )الأ
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III -4- المتاع(Gynécée): 

، وتعرف ذ تتكون بداخله الأنوية الأنثوية ويتركب من عدد من الأوراق المتحورةيمثل عضو التأنيث، إ 

لتحمتا لتكوين تجويف في جزئها السفلي يحتوي على البويضات، افتاها والتفت حالواحدة منها بالكربلة، إ

وينتهي  (Style)القلم ( أما الجزء العلوي فيكون مصمتا ومستطيلا ويسمى Ovaireويعرف بالمبيض )

سم الميسم أو الكروي والريشي، ويطلق عليه إ شكالا متعددة، منها المفلطحأعادة بجزء منتفخ يتخذ 

(Stigma وهو الجزء المعد ،)حبوب الطلع؛ وفي بعض الأزهار ينعدم وجود القلم فيكون الميسم  ستقباللإ

ي للمبيض يطلق على تبرز من السطح الداخلمباشرا أو تنشأ البويضات على نتوءات خاصة  تصالاإمتصل 

 (. Placentaسم المشيمة )كل واحد منها إ

 

 

 

 

 (2009)كلود واخرون، مقطع طولي لزهرة نبات الكرز ( :04الوثيقة)

IV- لى برعم زهريتحول البرعم الخضري إ : 

 هما الجسملى مرستيم زهري المكون من جزئين القمي في الساق من مرستيم خضري إ يتحول المرستيم

(corpusوالغطاء ) (tunique)  (05)الوثيقة. 

نقسامها في مستوى واحد فقط حيث يتكون من صف  واحد إلى صفين من الخلايا ويكون إ الغطاء: ➢

  يكون عمودي على السطح.
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ة لتعطي الزيادة في الجسم تجاهات عديدلداخلي يتكون من خلايا تنقسم في إوهو الجزء ا الجسم : ➢

 لى ثلاثة أجزاء مرستيمية.ات ويمكن تمييز الجسم إوتسمى غنقسام

سدية والكرابل، تتكون هذه يتكون من الغلاف زوائد وهي بدائيات القنابة والسبلات والبتلات والأ

          سدية ثم الكرابل. الأجزاء تباعا أولا بادئة السبلات ثم يلي ذلك بادئة البتلات ثم تتكون بادئة الأ

 .(1995)الوصفي، 

 (1995لى مرستيم زهري.) الوصفي ،تحول المرستيم القمي إ خطوات :(05)الوثيقة 

V-زهار :عوامل الإ 

عوامل منها عوامل داخلية وأخرى خارجية، وهذه العوامل هي التي تعمل تكشف الأزهار بعدة  يتأثر

 :لى مرستيمات زهرية ومن هذه العواملويل الخلايا المرستيمية الخضرية إعلى تح

1-V- :عوامل خارجية 

 درجة الحرارة : ➢

 تؤثر درجة الحرارة على عملية التزهير بصور مختلفة:

نتقال تلك المركبات من المركبات اللازمة للبناء ودرجة إ على هرمونات التزهير أو على هدم •

 لى المرستيمات .الأوراق إ
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تأثير المشترك الوبدراسة  رتباطا وثيقا بالتواقت الضوئيزهار إيرتبط تأثير درجة الحرارة على الأ •

زهار أو لدور الحرارة وفترة الإضاءة حيث تأثير هذا العامل يدعم تأثير فترة الإضاءة في تحفيز الأ

 تثبيطها.

ي نطاق واسع من زهار فتحفز درجة الحرارة المنخفضة نسبيا التزهير وبعض النباتات يمكنها الأ •

 (.1990دريس، درجات الحرارة .)إ

 : الضوء ➢

ستجابة النبات في الظلام عنه في إحد المؤثرات الهامة في حياة النبات حيث تختلف ضوء أاليعتبر 

نتحاء الإ-لحيوية منها: التمثيل الضوئي الضوء، مما يؤدي الى النبات بالقيام بالعديد من العمليات الضوئية ا

 (.1990دريس، التزهير )إ-التواقت الضوئي -ضوئي ال

ئية خاصة الضوء الأحمر والبرتقالي الذي يرجع له الدور الأساسي في كما تعمل طول الموجة الضو

 دفع النباتات للتزهير.

حتياجاتها للفترات الضوئية الى : الضوئي( على تقسيم النباتات حسب إوتعمل فترة الإضاءة )التواقت 

 (1998.) صقر،  نباتات النهار الطويل؛ نباتات النهار القصير؛ النباتات المحايدة والنباتات الوسطية

2-V- داخلية عوامل : 

 التحولات الغذائية : ➢

ستهلاك المواد الغذائية للخلايا المرستيمية مرحلة التزهير بالهرمونات بدرجة أكبر من درجة إعموما تتأثر 

 الزهرية .

 كثر من المذكرة .نثة أؤزهار الممداد بالنيتروجين يشجع تكوين الأزيادة الإ •

 (1998لى ضمور وعقم حبوب اللقاح .) صقر، إي نقص الكربوهيدرات  يؤد •
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 الهرمونات النباتية : ➢

زهار بل في غالب الأنواع النباتية له تأثير مانع كسين ليس له أي تأثير منشط على الأن الأثبت أ •

ن كل أ Galstonللحث الزهري بكل من النباتات النهار الطويل والقصير على السواء لذلك اقترح 

التي  Tibaكسين مثل ثير وبالطبع تعمل مضادات الأأالفلوروجين متضادان في التكسين و من الأ

 سفل على تنشيط الإزهار.كسين للأتمنع حركة الأ

ثر ؤنه يؤثر على انتاج مواد في الخلية مما يهيئها لتصنيع المزهار أثبت أما دور الجبريلين على الأأ  •

 .Flowering stimulusالزهري 

ة موجب على دفع أنواع نباتية كثيرة للإزهار حتى تحت ظروف غير ملائم السيتوكين له تأثير •

 .ستجابة نباتات النهار القصير تحت ظروف غير ملائمة للإزهارلحدوثه فقد يزيد السيتوكين من إ

 (1990دريس،)إ

VI-التأبير عند مغلفات البذور  Pollinisation  

 ميسم .( من المتك الى الpollenنتقال حبوب الطلع )وهو إ

ن كثير أيعتبر معظم الباحثين في النباتات عملية التأبير )التلقيح( عامل مهم جدا في عملية التطور، كما 

نتقال هذه الصفات عن طريق التلقيح ثم مختلف أنواع النباتات ناتجة عن إ من الصفات التي تكتسبها

فراده أع .غالبا يهيئ النوع النباتي خصاب من نباتات أخرى بواسطة مختلف أنواع عوامل نقل حبوب الطلالإ

 (1987)الموسوي،  كثر من التأبير وديناميكية خاصة تضمن المحافظة عليه والعيش بنجاح.أو ألنوع واحد 

-VI1-التأبير الذاتيautopollinisation  : 

م فقط لى ميسم نفس الزهرة قبل أو بعد تفتح الزهرة ويتإنتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إويتحقق ب

 (     1998) الصباغ،  .زهار ثنائية الجنسفي الأ

VI-2-  )التأبير الخلطي )التصالبي allopollinisation: 

خر من نفس النوع عادة، وينتج من ألى ميسم زهرة نبات إوفيه تنتقل حبوب الطلع من متك زهرة 

 (1987التأبير الخلطي هجائن أقوى وراثيا من التأبير الذاتي. )الموسوي، 
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VII-أسباب انتشار ظاهرة التأبير الخلطي عند مغلفات البذور : 

 :نتشار ظاهرة التأبير الخلطي عند مغلفات البذور نذكر منهاهناك عدة أسباب تساهم في إ

وجد اء التذكير عن أعضاء التأنيث في أزهار مستقلة )وحيدة الجنس( ،وقد تفصال أعضإن ❖

و نباتين منفصلين ثنائي الجنس أ حادي المسكن (أحد )نبات وا نثوية عندزهار الذكرية والأالأ

 وفي هذه الحالة يكون التلقيح الخلطي مؤكدا.

هم العوامل التي تساعد على التلقيح الخلطي. أخر، من حد نوعي الأعضاء الجنسية قبل الآأنضج  ❖

 (1986)مجاهد واخرون، 

 (1998)الصباغ،  .تي(وجود ظاهرة العقم المرفولوجي والفيزيولوجي )عدم التوافق الذا ❖

VIII-خصاب المضاعف :الإ 

نبوب الطلعي الكيس الجنيني، وتنفجر نهايته بالقرب من الخلية البيضية ، محررا النطفتين. يخترق الأ

حدى النطفتين مع الخلية البيضة إنبوب الطلعي وتتحد و نواة الأأتتلاشى في هذا الوقت الخلية الإعاشية 

(، ثنائي الصبغة الصبغية وتتحد النطفة الثانية مع النواة Zygoteالزيجوت )و أمشكلة البيضة الملقحة 

 (.06الثانوية للكيس الجنيني ،مشكلة خلية ثلاثية الصيغة الصبغية )نواة السويداء( )الوثيقة 

يبدأ بعد ذلك نمو وتطور الجنين مباشرة في بعض الأنواع النباتية وبصورة متأخرة في أنواع أخرى 

( اعتبارا من النواة الثانوية للكيس الجنيني حيث يمتلك 3nار من الزيغوت، وتتمايز السويداء )وذلك اعتب

   (1998خصاب المضاعف في مغلفات البذور أهمية حيوية كبيرة جدا.) الصباغ، الإ

رسم توضيحي لعملية الاخصاب المضاعف  ( :06الوثيقة)

(http://siera104.com/bio/lab25.html) 

http://siera104.com/bio/lab25.html
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IX- تكوين الجنين: 

نقسام لتنتج خليتين غير متساويتين، ذ تنمو اللاقحة ويبدأ في الإإ نقسام اللاقحة،يتكون الجنين نتيجة لإ

 ما الصغيرة فتنقسم عدة مراتألى النقير وتعمل عل تثبيت الجنين إالكبيرة منها هي القاعدية ، هي الأقرب 

لتكون صفا من الخلايا، تعرف الخلية التي تقع عند نهاية الصف البعيدة عن النقير بالخلية الجنينية، وينشأ 

نتيجة لانقسامها الجنين الأصلي بينما تكون بقية الخلايا بالاشتراك مع الخلية القاعدية المعلق الذي يدفع 

ربع خلايا ألى إمر رأسيا ثم أفقيا ينية في بادئ الأندوسبيرم وتنقسم الخلية الجنلأنسجة اأالخلية الجنينية في 

لى خلايا محيطية إويلي ذلك انقسام الخلايا بجدر محيطية مكونة ثمان خلايا وتنقسم هذه عدة مرات وتتميز 

     تكون فيما بعد الغلاف البشري والخلايا المركزية وينشأ منها النسيج الانشائي الأساسي الكمبيوم الاولي 

( Pro-cambium) يمثلان الفلقتين  -لى فصين إوتتميز الخلايا العليا البعيدة عن النقير  (،07)الوثيقة-

يقة تحت ما الخلايا السفلية القريبة ينشأ منها الجذير والسوأيوجد بينهما تجويف تخرج منه الريشة فيما بعد 

 اما سريعا متواليا ، يعقبه تكوين جدرنقسخصاب بفترة وجيزة إندوسبيرم بعد عملية الإالفلقية .وتنقسم نواة الأ

ندوسبيرم، ثم تتصلب اللحافتان ليكونا ن سيتوبلازم وبذلك يتكون نسيج الأتغلف الأنوية وما يحيط بها م

 (1986)مجاهد واخرون،  .قصرة البذرة

ية نقسام الخلالجنين في نبات ثنائي الفلقة: )أ(إنقسام اللاقحة )ب،ج،د( إتمثل تكوين  :(07الوثيقة )

ة )ط( طور تتميز فيه نقسام الخلايا الجنينيين ذي ثمان خلايا) و،س،ح( توالي إالجنينية) ه( طور الجن

 (1986خرون،الفلقتان. )أحمد مجاهد وآ
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X-كتمال النمو ونضج الثمارإ:  

لى إكتمال النمو وهو وصول الثمرة لعمر فيسيولوجي هو نهاية منحنى النمو الثمري فتصل الثمرة إ

ستمرار في مراحل التطور م من الإذا قطفت الثمرة عند تللك المرحلة تستطيع بعيدا عن الأإالنهائي و الحجم

ن الثمرة استعدت ألى النضج دون نقص في صفاتها الثمرية من حيث الجودة والطعم وعند ذلك نجد إلتصل 

نزيمات التي سوف تقوم ن كل المواد الداخلة في التفاعلات النضج قد جهزت والإأللتحول للنضج بمعنى 

نتجت وسوف يتم البدء في العمل. ومرحلة النضج هي مرحلة يتم فيها حدوث تغيرات في اللون أبالعمل وقد 

ن أستثناءات حيث والرائحة لتصبح الثمرة صالحة للإستهلاك صالحة للقطف لكن هناك إ والصلابة والطعم

خر من الثمار مثل التفاح والموز ويجب لبعض الآبعد قطفها ويسرع القطف من ا لابعض الثمار لا تنضج إ

لى مرحلة اكتمال النمو يمنعها من الوصول للنضج بكفاءة إن القطف قبل وصول الثمرة أعتبار خذ بالإالأ

 فتقل بذلك جودتها وصلاحيتها للأكل .

ضج تلي مرحلة النضج دخول الثمرة في مرحلة الشيخوخة وبداية حياتها الفيسيولوجية، يصاحب الن

، كما يحدث تغيرات منها فقد الصلابة بتحلل الميدلاميلا: المادة اللاصقة بين الخلايا )بكتات الكالسيوم( 

و فقد المواد التانينية والفينولية وتكوين صبغات اللون وتكوين الغازات ألى سكرية تحول المواد النشوية إ

لي التغير في محتوى الثمرة من لتنفس والتاالمتطايرة المسؤولة عن الرائحة والنكهة والتغير في معدل ا

                    حماض فيتحدد الطعم المميز للثمرةى الأإلحماض فتعدل النسبة بين السكريات الأ

      (2016؛ الحمزاوي،1990دريس،)إ

XI-)النضج الفيسيولوجي وعلاقته بالتنفس )ظاهرة الكلايمكتريك: 

التفاح أن معدل تنفس الثمار ينخفض عند  عند دراسة تنفس ثمارفي الثلاثينيات  Westو Kiddكتشف إ

رى عند دخول الثمار في لى ذروته يعقبه انخفاض مرة أخأكتمال النمو ثم يرتفع أثناء النضج حتى يصل إ

 (1990) ادريس، .(Climacteric)سم الكلايمكتريك الشيخوخة أطلق على تلك الظاهرة إ

ثناء نضج بعض أرتفاع المفاجئ في سرعة التنفس نها الإأمار على تعرف ظاهرة الكلايمكتريك في الث

أنواع الثمار وتنقسم الثمار تبعا لذلك الى قسمين رئيسين يعتمد التقسيم على مدى حدوث ذروة التنفس والزيادة 

لى إالمفاجئة في التنفس في الثمار الكلايمكترية يحدث مرافقا مع بدء نضج الثمار وسبب هذه الظاهرة يعود 

 ( 2015)الشمري،  .(C2H4)لين يثنتاج عاز الإيإقدرة بعض الثمار على 
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 (1998ثناء تطورها. )حسن،نمو وتنفس الثمار أ منحنى تمثل(:08لوثيقة )ا

XII-نتشار الثمار والبذورإ: 

لى مسافات إنتشار الأنواع النباتية، فالثمار والبذور التي تنضج تنتشر تلعب البذور دورا هاما في إ

 Ledyardنتشارها وحسب لثمار والبذور زوائد تعمل كيفية إ.تملك بعض ا،لى أماكن بعيدةإتلفة ومخ

 توجد عدة وسائل لإنتشار البذور والثمار وهي: Théron  (1973)و (1974)

عندما تكون البذور صغيرة الحجم، خفيفة الوزن ، سطحها كبير أو تكون أغلفتها مجهزة بأشعار  الرياح: -

سطحها الخارجي مما يسمح للرياح بنقلها إلى مسافات بعيدة ، و نذكر من بين الأنواع التي تنتقل على كامل 

 (09نبات الدردار. )الوثيقةبهذه الطريقة :

: في بعض الأحيان تكون أغلفة البذور ملونة بألوان زاهية لامعة )حمراء ، برتقالية، بنية ...( الحيوانات -

بذور، للنتقال هذا تشكل هذه الحيوانات وسيلة الإلحيوانات كالعصافير و النمل وبو هذا ما يجعلها محط أنظار ا

تلتصق بها فإنها عندما أو بذور، البتلاعها إو على مسافات مختلفة، و هذا عند حيث أنها تطرحها كفضلات 

 (09. )الوثيقةنتشارها من مكان إلى آخرإأيضا تساعد على 
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ثمار المتفتحة عندما تنضج الأخيرة وتجف ومن ثم تنفتح . آن ر معظم بذور الإتنتش :نتشار الميكانيكيالإ -

لى مسافة قد إالبذور  زو تقفأثمار لذلك تندفع نتفاخ يترافق عادة مع نوع من القوة في العديد من الإهذا الإ

 .explosive fruitsالمتفجرة  ارمبالث ىم، ومثل هذه الثمار تدعتكون بعيدة عن النبات الأ

 (1987الموسوي،)

 (2003نتشار بواسطة الطيور والرياح. )كايا،الإ ( :09الوثيقة)

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ية للنوع نباتال ةدراسال                                                             لثانيالفصـــل االجزء النظري: 
    

 

 
15 

 
 

I -رطى لأا نباتحول  دراسةCalligonum Comosum L'her    

I-1-  الحماضيةالعائلة  دراسة polygonaceae: 

من مناطق العالم  الكثيرفي واسع تتواجد  مجالعلى  تتوزعنوع،  1100جنس  و  46تضم هذه العائلة 

والذي يضم   friogonumالتابعة لها  خاصة المناطق المعتدلة من نصف الكرة الشمالي، من أهم أجناس

نوع وجنس  170الذي يضم   Polygonumوجنس نوع، 200الذي يضم   rumexنوع، وجنس 240

Calligonum   2010( نوع 80الذي يضم; Botineau, 1995 Messaili,) 

I-2- الحماضية  الخصائص العامة للعائلةpolygonaceae: 

خصائصها العامة هم أوهي الفصيلة الوحيدة في هذه الرتبة، من  polygonalesتتبع هذه العائلة للرتبة 

أوراقها متبادلة، بسيطة ومختلطة جدا وهي و ،نباتاتها وحيدة وعديدة الأثمار، في الغالب ثنائية الجنسن أ

 06ـ  03الزهري بسيط تبلي مكون من  هاغلاف، رة تخرج من عقد السيقان الحديثةعبارة عن حراشف صغي

كرابل ملتحمة  03 ـ 02المتاع مكون من  ،سداة 16 ـ 04الطلع مكون من  تبلات ملتحمة أو منفصلة.

( ثلاثية البذور سودانية akeneعبارة عن أكنات  ) هاوالبويضة مستقيمة. ثمار والمبيض وحيد المسكن

 (  ,Quezel et SANATA 1963؛   Messaili، 1995) .نشوية

I-3-  الخصائص العامة للجنسCalliganum: 

 : بالخصائص التالية (Calliganum) جنس ال هذا يتميز

 نباتات معمرة ثنائية الجنس. –

 بيض والثمرة رباعية الشكل.مالغلاف زهري بسيط مكون من بتلات، ال –

 سداة.  14الى  12الأسدية من  –

 ر صغيرة، إبطية ليفية في أغماد. الأزها –

)1961  ،Maire et Quezel ،1963(Quezel et SANATA 
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II- رطىالأ  نبات  Calligonum Comosum L'her : 

II-1- الخصائص العامة: 

 ، جد متشبعة من القاعدة.رأو أكثتر م 03الى  02طولها من  نها شجيرة دائمة الخضرة  من خصائصها أ

على مجموعتين متقابلتين من  بنية محمرة متوضعة ( 11-10)الوثيقة  امل بشعيراتالثمار بالكتمتاز 

 . (10)الوثيقة حوافها متقاربة وبارزة ، المقطع الطولي للثمرة تظهر فيه الثمرة على شكل صليب الثمرة

في فصلي الخريف والشتاء ولا تبقى سوى الأغصان  تتساقط الأغصان الخضراء لهذه الشجيرات

  ; Quezel et SANATA 1963(.ة ، وعند الربيع تظهر الأفرع الخضراء التي تنمو وتتفرع الخشبي

 )2007حليس ، ,

 Calligonum Comosun L'herرسم تخطيطي يوضح نبات الأرطى :(10ة)الوثيق

(QUEZELLE et SANTA, 1963) 
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 يظهر بها ورق تفتقر بيض رمادي وسيقانها طويلة بها عقد متورمة لاأبيض او ألها جذع خشبي لونه 

تنتج فروعها الخضراء وفرة من  غصان العليا الفتية خضراء ولامعة.(.الأ11لى جذع رئيسي )الوثيقة إ

 (Chaudhary; 1999, Taia and El-Etaby; 2006)  ريل (.أفزهار في الربيع )مارس والأ

 

 ..Calligonum comosum L’herالشكل العام ومختلف أجزاء نبات الأرطى (:11) الوثيقة
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II-2- وضعية تصنيفية الposition systématique: 

 Calligonum Comosun L'her الوضعية التصنيفية لنبات الأرطى: (1الجدول)

(QUEZELLE et SANTA, 1963) 

 Végétal Régne المملكة

 Phanérogames ou الشعبة

Spermaphytes 

Embranchement 

 Angiospermes Sous تحت الشعبة

Embranchement 

 Dicotylédons ou Eudicots Classe الطائفة

 Polygonales Ordre الرتبة

 Polygonaceae Famille العائلة

 Calligonum Genre الجنس

 Calligonum comosum l'her Espéce النوع

 Larta, lartaya Nom Vernaenlaires الاسم الشائع
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II -3- مفي العال الجغرافي نتشارالإ: 

بكثرة في القسم الشمالي من الكرة  Calligonum Comosum L'herنبات الأرطى أن لوحظ 

 (،Ozenda,1977كل الصحراء العربية ) الصحاري والأراضي القاحلة في  الأرضية، فهي تتواجد في

 ( وفي المناطق الجافة من تونس2007)حليس، نتشارها أيضا في كل من الجزائرإكما لوحظ 

(2011،HEMMAMI et  al.)  و في مصر (2007،BADRIA et al. وشمال وشرق وجنوب )

 (Lipscombe,1984).وأيضا الشرق الأوسط  ( ALKHLIFA،2013المملكة العربية )

II -4- نتشار الجغرافي في الجزائرالإ : 

في المناطق الصحراوية وخاصة في الشمال  Calligonum Comosum L'herينمو نبات الأرطى 

 (2007)حليس، . الصحراء الجزائرية كمنطقة وادي سوف الشرقي من

II -5- ستعمالات النبات في الطب التقليدي:إ 

في الطب التقليدي الشعبي لماله من  Calligonum Comosum L'her  نبات الأرطى  ستعمل أ

 لتهاباتالبطن والقرحة المعدية وكمضاد للإأهمية طبية بالغة حيث يستعمل كعلاج لآلم 

(2014،ABDALLAH et alولا )يدات والتانينات فلها تأثير مسكن وحتواء نبات الأرطى على الفلافون

 ( PINSMAIL et al،1986وتساعد على إلتئام الجروح وتطهيرها والقضاء على بعض الجراثيم )

ز ولأنها تعتبر من النباتات الصحراوية الرعوية فإنها تستهلكها الحيوانات الثدية الكبيرة مثل الماع

والغنم والجمال ... حيث توفر الظل للحيوانات الصحراوية وتعمل على تثبيت الكثبان الرملية كما أنها تعتبر 

 (2007)حليس  .إحدى مصادر الحطب الهامة في المناطق الصحراوية

II-6- نباتالأهم الدراسات حول : 

ت المخبرية عليها، رغم قلة الدراسا كبيرةأهمية  Calligonum Comosum L'herلنبات الأرطى 

 ولكونها تعتبر نبات صحراوي وطبي فلها فوائد عديدة، وفيما يلي أهم الدراسات المتعلقة بهذا النبات حيث:

يثانولي لأجزاء مختلفة من نبات ( بعد دراستها لتأثير المستخلص الإ2013)  ALKALIFAكشف  ➢

 السعودية العربية على والتي تم جلبها من المملكة  Calligonum Comosum L'herالأرطى 
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 Esherichia coli,Pseudomonas aeruginos, Bacillusأربعة سلالات بكتيرية )

subilis, Staphylococcus aureus)  لى أن لمستخلصات النبات القدرة إ( حيث توصلت

 المضادة للسلالات البكتيرية المختبرة. هعتبرمال

المضادة للمكروبات للمستخلصات المائية ( بدراسة النشاطية 2011وزملاؤه ) HEMMAMIقام  ➢

الميثانولية والعضوية من الأنسجة النباتية المختلفة لنبات الأرطى المقطوفة من المناطق القاحلة في 

لها القدرة على تثبيط نمو   C. comosumتونس حيث أثبت أن للمستخلصات العضوية لنبات 

 .Listeria ivanoviiالسلالة البكتيرية 

( دراسة حول تقييم سمية الخلايا لبعض مركبات نبات 2007وزملاؤه ) BADRIA, أجرى  ➢

النامية في مصر حيث تم عزل ثمانية مركبات من  Calligonum Comosum L'herالأرطى 

والذي كان ذو أفضل سمية للخلايا والنشاط المضاد للأكسدة   Dehydrodicatechin Aبينها 

 . Rhamnopyranosideو  Isoquercitrinمقارنة بالمركبات الأخرى ك

 لتهاباتوللإ( بدراسة حول التأثير المضاد للآلام 2014وزملائه  )  ABDALLAHقام كل من  ➢

للمستخلص المياثانولي لنبات الأرطى عند الجرذان والفئران، وقد أظهر من خلال نتائجه أن لنبات 

 لحرارة.نه خافض لأكما  لتهاباتوالإالأرطى تأثير وقائي ضد آلام المعدة 

ستخلاص على النشاطية المضادة و طرق الإثير( بدراسة تأ2015)وزملاؤه   Chouikhقام  ➢

النامي في  Calligonum Comosum L'herرطى يا لمختلف المستخلصات من نبات الأللبكتير

ن للمستخلصات المدروسة قدرة تثبيطية معتبرة لأنواع صحراء الجزائر، حيث أثبتت النتائج أ

 البكتيريا . مختلفة من 

ستخلاص المركبات الفينولية بطريقة قارنة بين طرق إبدراسة م (2016) وزملاؤه  Chouikhقام  ➢

رطى نشاطية المضادة للأكسدة لنبات الأالأمواج الفوق صوتية وطريقة النقع ودراسة ال

Calligonum Comosum L'her ،  ستخلاص ن فاعلية طريقة الإأحيث أظهرت النتائج

 .فضل مقارنة بطريقة النقع في النشاطية المضادة للأكسدةألفوق صوتية كانت مواج ابالأ
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-I  الميدان:في 

I.1 منطقة الدراسة. وصف: 

رطى النامي في عدة مناطق من ولاية الوادي والتي تقع في الجنوب الشرقي من تم إختيار نبات الأ

 44586.80مهورية التونسية وتتربع على مساحة تقدر بحوالي الجزائر المحاذي للشريط الحدودي مع الج

 ( .BEGGAS, 1992) متر من مستوى سطح البحر 70على ارتفاع  (4200)شويخ،  2كلم

رتفاع ن العوامل، كالموقع الجغرافي والإز المنطقة بمناخ صحراوي جاف وذلك نتيجة للعديد متاتم

رة القصوى فيها حسب الفصول، وتسود درجة حيث تختلف درجات الحرا ،على مستوى سطح البحر

من أفريل وتدوم حتى نهاية سبتمبر، حيث يصل معدل الحرارة خلال  اتداءإبالحرارة العالية فصل الصيف 

 ( 2014)ضيف،  .درجة مئوية 34هذه الأشهر الساخنة إلى 

يزاتها توزعها غير مم في السنة، ومن أهم مم100 تتجاوزفي المنطقة ضعيفة ولا لتساقط كما أن نسبة ا

 ختلاف كميتها من عام إلى آخر، وتربتها رملية فقيرة من العناصر المعدنيةإالمنتظم خلال العام وكذا 

 ( 2005)حليس،  .حتفاظ بها، وفقيرة جدا من المادة العضويةبالإضافة إلى ضعف قدرتها على الإ

I .2:وصف منطقة جمع العينة النباتية . 

 : قليميا لولاية الواديإقليم واد سوف والتابعة إضمن ربع مناطق واقعة أوهي 

شرق خط غرينيتش وخط عرض  E 95.50'77°6ضمن خط طول  :(FL01/FR01)ولى المنطقة الأ

33°46'31.53 N قليميا ضمن منطقة بوبياضة بلدية تغزوت .شمال خط الاستواء والواقعة إ 

شرق خط غرينيتش وخط عرض  E 70.33'83°6ضمن خط طول  :(FL02/FR02) المنطقة الثانية

33°51'35.15 N ميه صالح ببلدية قمار.أقليميا ضمن منطقة إستواء والواقعة شمال خط الإ 

شرق خط غرينيتش وخط عرض  E 06.92'89°6ضمن خط طول  :(FL03/FR03) المنطقة الثالثة

33°49'33.35 N ساني عبد الكريم.قليميا ضمن منطقة الذكار ببلدية حإستواء والواقعة شمال خط الإ 

شرق خط غرينيتش وخط عرض  E 21.93'85°6ضمن خط طول : (FL04/FR04) المنطقة الرابعة

33°39'49.41 N قليميا ضمن منطقة الشط ببلدية الواديإستواء والواقعة شمال خط الإ 
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I.3 . النباتية:جمع العينة 

 . القطف :1

رحلة الثمرية لقطف العينة النباتية من المناطق طار دراستنا قمنا باختيار المرحلة الزهرية والمفي إ

ستخلاص المادة الفعالة وهذا راجع الى بر وقت عملية القطف أهم خطوة في إالأربعة المذكورة آنفا، وتعت

ختيار الفصل المناسب للجمع بمجموعة من العوامل من أهمها هو إختيار مرحلة النمو المناسبة وإكونها تتأثر 

 (.   2006عابد، من فصول السنة )ال

 تجفيف:. ال2

عملية التنقية حيث نقوم بغسلها بالماء البارد حتى نتخلص من الغبار وأتي بعد عملية الجني يالتجفيف 

إلى أجزاء صغيرة حتى تسهل عملية  بقطعها، نقوم الغير مهمةثم نقوم بنزع الأجزاء  الشوائبوبعض 

التقليب عملية لتسهل  رفيعة طبقة  يضاء وعلى شكلعلى قطعة قماش قطنية ببوضعها التجفيف، ثم نقوم 

مرتين في اليوم ويجب أن نراعي عدم تعرض النبات الأشعة الشمس وتنتهي عملية التجفيف  ومرة أ بمعدل

 عند التأكد من خلو النبات من الماء.

 . الطحن :3

 قاروراتلمسحوق في يتم حفظ اولة طحن كهربائية. آبواسطة  لمجففةبعد التجفيف نقوم بطحن المادة ا

 .لحين إستعمالها  زجاجية عاتمة محكمة الغلق
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II- :في المخبر 

II-1- في:الأدوات و المواد المستعملة 

II-1-1- ستخلاص:وقت الإ 

  (.02ستخلاص تم استعمال الأدوات، المحاليل والأجهزة الموضحة في الجدول )أثناء عملية الإ

 ستخلاصجهزة المستعملة وقت الإدوات ، المحاليل والأالأ ( :02الجدول)

 جهزة الأ المحاليل  دوات الأ المواد

 

المادة 

 النباتية

 

 

 بيشر  -

 ورق ترشيح  -

 قمع  -

 ملعقة البسط  -

 حوجلة كروية -

 دورق مخروطي  -

 صفائح زجاجية  -

  ختبارأنابيب إ -

 

 يثانولم -

 ماء مقطر  -

 

 

 ميزان حساس  -

جهاز المبخر  -

 الدوراني 

 (Rotavapeur) 

  

 

II-1-2-لية التقدير الكمي للمركبات الفينولية :عم 

 (.03جهزة المبينة في الجدول )دوات والأستعملنا المحاليل الكيمائية ،الأخلال تقدير المركبات الفينولية إ
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 المحاليل الكيميائية ،الأدوات والأجهزة المستعملة في تقدير المركبات الفينولية:  (03الجدول)

 زةالاجه الأدوات المحاليل  

 

 

 

التقدير 

الكمي 

لعديدات 

 الفينول

(PTT) 

 

 

 

 ميثانول  -

 حمض الغاليك  -

 كربونات الصوديوم -

(7.5%) )3CO2(Na 

 Folin كاشف -

Ciocalteau 

 (10%)  

 ماء مقطر  -

 

 

 

 

 

المستخلص  -

 النباتي  

 ختبار أنابيب إ -

 بيشر  -

حامل أنابيب  -

 ختبار الإ

- Micropipette  

- Spatule 

- Les cuves  

  ممينيوالأليورق  -

 

 

 

 

 

 ميزان حساس  -

 جهاز المطيافية  -

  الضوئية -
(Spectrophotométre) 

 

 

التقدير 

الكمي 

 للفلافنويدات

(FV) 

 

 

 ميثانول  -

 كرسين  -

- Trichlorure 

D’aluminium 

(2%) )3AlCl(  
 

 

II-1-3- :تقدير الفاعلية المضادة للأكسدة 

 (04وات والأجهزة المدرجة في  الجدول )ستخدمنا المحاليل ، الأدتقدير الفاعلية المضادة للأكسدة إل
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 المحاليل ،الأدوات والأجهزة المستعملة في قياس الفاعلية المضادة للأكسدة (:04الجدول )

 الأجهزة الأدوات وادالم 

 

 

ختبار إ

تثبيط 

الجذر 

 الحر
DPPH● 

 

 

 ميثانول  -

 سكوربيك حمض الأ -

- DPPH 

(2,2-diphenyl-1 

picrylhydrazyl) 

 (0.1mM) 

 

 

 ختباريب إنابأ -

 بيشر   -

حامل أنابيب  -

 ختبار الإ

 مينيوم ليورق الأ  -

- Micropipette  

- Spatule 

- Les cuves 

 

 

 

 

 ميزان حساس  -

 جهاز المطيافية  -

  الضوئية
(Spectrophotométre) 

 

II-1-4- إختبار إنحلال( كريات الدم الحمراءHémolyse) : 

 نحلال كريات الدم الحمراءار إالأدوات والمحاليل المستعملة في إختب (:05الجدول)

 

 

 

 

ختبار إ

hémolyse 

حلال إن

كريات الدم 

 الحمراء

 الأجهزة المحاليل دواتالأ المواد

 

 

الدم  كريات -

 الحمراء

المستخلص  -

 النباتي

 

 

 

نابيب أ -

 ختبار لإا

 بيشر -

حامل  -

 نابيب لأا

ماصة  -

 صغيرة 

 ملعقة البسط -

- Les cuves 

 

 

 H2O2 البروكسيد -

محلول ثلاثي  -

 حديدالكلور

FeCl3 

حمض  -

 سكوربيك الأ

 ماء مقطر  -

 

 

 

الطرد -

 المركزي 

 

 

جهاز -

المطيافية 

  الضوئية
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II-2- المتبعةالطرق: 

 II-2-1- ستخلاصطرق الإ:  

 (:Macération)سائل(  -ستخلاص بالنقع )صلبالإ ➢

حيث مل من الميثانول  100في دورق يحتوي على ة والمطحونة وراق النبات الجافغ من أ20تم وضع 

ساعة يرشح المزيج بورق الترشيح،  24مينيوم ،وبعد ليتم عزل المستحضر عن الضوء بواسطة ورق الأ

تحت درجة  Rotavapeurوقصد التخلص من الميثانول يجفف المستخلص بواسطة جهاز التبخير الدوارني 

خفضة ،بعيدا ، حتى نحصل على المستخلص الجاف بعد ذلك قمنا بحفظه في درجة حرارة من°م 40حرارة 

 MATKOWSKI etختبارات البيولوجية )لضوء إلى غاية إستخدامه في الإعن ا

PIOTROWSKA,2006 . ) 

 مسحوق النبات منقوع في الميثانول (:12الوثيقة)
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 ( للنبات المستعملMacération)ستخلاص بالنقع لإطريقة ا(: 01الشكل )

 (Rotavapeurجهاز التبخير الدوراني )(: 13الوثيقة )

20g de poudre/100 ml méthanol 

pendant 24 h 

)Macération en froid( 

Filtration et 

évaporation )40°C( 

Extrait sec 
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 : المستخلص الجاف في قارورات عاتمة للضوء.(14الوثيقة )

II-2-2- :تقدير المركبات الفينولية 

 II-2-2-1-( التقدير الكمي لعديدات الفينولPPT)Dosage des Polyphénols Totaux  : 

 Folin-بمساعدة كاشف  Singleton-Rossiتم تقدير المركبات الفينولية الكلية بطريقة 

Ciocalteau( حيث أن هذا الكاشف يتكون من حمض فوسفوتنعستينيك ،H3PW12O 40 وحمض )

( W8O23( والذي يرجع بواسطة الفينولات إلى أكاسيد التنعستين )H3PMO12O 4فوسفوموليبديك )

 ( ذات اللون الأزرق.MO8O 3والموليبدن )

( حيث Spectrophotomètreجهاز المطيافية الضوئية ) المركبات الفينولية تقدر كميا بواسطة

  λ = 760 nmمرجعي عند طول موجة  يفينولحمض نستعمل حمض الغاليك ك

(Ivana et al., 2011،) :ولأجل التقدير الكمي للمركبات الفينولية نتبع الخطوات التالية 

 ذو تراكيز معلومة . اءفي الموالمستخلصات النباتية نحضر محاليل ممددة من حمض الغاليك 

من   0.2ml، حيث نمزج Folin-ciocalteauستعمال كاشف إديدات الفينول الكلية بحيث تم تقدير ع

مرات،  10المخفف  Folin-ciocalteauمن محلول   1mlسلسلة تراكيز المستخلصات الميثانولية مع 
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ابيب وتحضن في درجة ( ثم ترج الأن%7.5من كربونات الصوديوم )  0.8mlنضيف بعد ذلك للمزيج 

 (Singleton and Rossi, 1965) دقيقة. 30حرارة المخبر لمدة 

. و يتم التعبير عن الناتج بالملغ مكافئ nm 760تقاس شدة امتصاص المزيج الناتج عند طول موجة 

عن طريق رسم منحنى المعايرة mg AG E/g extraitمن حمض الغاليك لكل غرام من المادة الجاف 

 .حمض الغاليك بدلالة شدة الإمتصاصلتراكيز ل

 II-2-2-2-التقدير الكمي للفلافونويدات (Dosage des Flavonoïde) : 

تمثل الفلافونيدات مجموعة كبيرة من المركبات الفينولية، ويمكن تقدير الفلافونيدات كميا بواسطة 

 وتشكيل معقد ذو لون أصفر مع الفلافونيدات. 3AlClالتفاعل مع 

( عند Spectrophotometreبات الفلافونيدية كميا بواسطة جهاز المطيافية الضوئية )تقدر المرك

 يدية نستعمل المنحنى القياسي للكرستينو. ولأجل التقدير الكمي للمركبات الفلافون420nmطول موجة 

(Zhishen et al., 1999)  

ذو تراكيز النباتية  والمستخلصات( نحضر محاليل ممددة للكرستين 2006وزملاؤه ) Ordonezحسب 

 .معلومة  في الميثانول

من المستخلص المذاب في الميثانول ويضاف  ml  0.5يدات بمزج وحيث يتم تقدير محتوى الفلافون

، ترج الأنابيب وتحضن في درجة حرارة المخبر لمدة ساعة وبعيدا 2%ذو تركيز AlCl3من   0.5mlلها 

حيث يتم التعبير عن الناتج بعدد   420nmموجة  عن الضوء. تقاس شدة امتصاص المزيج عند طول

( وذلك من mg QE/g Matière extrait)  المستخلصغرامات المكافئة للكرستين لكل غرام من يالمل

 .خلال المعادلة الخطية لمنحنى المعايرة للكرستين المحضر في الميثانول

II-2-3-  للأكسدة تقدير الفعالية المضادة: 

 ةختبار قدرإ يتم الأخرى ةالفينولي والمركبات النباتية للمستخلصات للأكسدة مضادةال النشاطية لتقدير

DPPH(picrylhdrazyl-1-2,2'Diphenyl. )●الحر جذرالستعمال لعينات على إزاحة الجذور الحرة بإا

 الأصفر إلى لونه يتحول (AH) للأكسدة المضاد العامل مع وبتفاعله بنفسجي لون ذو مستقر رجذر غي ووه

 (:2009)جديل ، التالي التفاعل حسب
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II-2-3-1- ختبار تثبيط الجذر الحرإ●DPPH  : 

عتمادا إوذلك  DPPH• ختبار مضاد للجذور الحرة يعتمد على تثبيط الجذر الحرإهو  DPPH.ختبار إ

لونيا  DPPH•على قابلية إعطاء المستخلصات لذرة الهيدروجين حيث يمكن تتبع عملية إرجاع جذر

هذا الانخفاض في ومتصاصية نخفاض في الإقدار الإال جهاز الطيف اللوني وذلك بقياس مباستعم

 (Dziri et al ., 2012) .الامتصاصية يمكننا من معرفة قدرة وكفاءة المستخلص من تثبيط الجذور

 DPPHمن محلول   1mlمن تراكيز مختلفة من المستخلص الميثانولي ويضاف إليه   0.5mlيؤخذ 

دقيقة، يتم تسجيل قراءات الكثافة الضوئية  15، وتحضن الأنابيب في الظلام لمدة ميلي مول 4زذو التركي

. 515nm( عند طول موجة Spectrophotomètreللتراكيز المختلفة في جهاز المطيافية الضوئية )

(1995 Brand et al.,) 

 المعادلة التالية: للتراكيز المختلفة للمستخلص وذلك وفق DPPH•تم حساب نسبة تثبيط جذر 

I%= [(Ac – As)/Ac] x100. 

 ن :أحيث 

Ac :للعينة الكاشف الكثافة الضوئية / As:الكثافة الضوئية لحمض الأسكوربيك  

 IC50بين المستخلصات وحمض الأسكوربيك نقدر قيم  للأكسدةلغرض مقارنة الفعالية المضادة 

من جذر  %50لص اللازم لتثبيط )كبح( والذي يعرف على أنه تركيز المستخ DPPH●المثبطة لجذر

●DPPH الخطية لمنحنيات، والذي يحسب من خلال المعادلة ( تغير نسبة التثبيطI % بدلالة تراكيز )

 (.DZIRI et al., 2012المستخلصات وحمض الأسكوربيك )
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II-2-3-2- نحلال كريات الدم الحمراء إختبار إ(Hémolyse): 

معرفة قدرة المستخلصات في حماية كريات الدم الحمراء من  هو Hémolyseختبارإإن الغرض من 

( وهي 2014وآخرون ) Abiramiوالطريقة المتبعة مذكورة عند  نحلالهاإضرر الجذور الحرة المسببة في 

 كالآتي:

أخذ عينة من الدم ثم فصل كريات الدم الحمراء عن المصل بواسطة جهاز الطرد المركزي بسرعة  -

 دقيقة. 15د لمدة /دورة 3000

  .ملل من المستخلص المراد دراسته 01 ضافة لهاإمن كريات الدم الحمراء فقط و رميكرو لت 40أخذ  -

 م مع عدم تعرضها للضوء.°37دقائق في درجة حرارة  5تترك لمدة  -

من  رميكرو لت 40مل مول( و  30)تركيز  2O2Hمن محلول البروكسيد  رميكرو لت 40إضافة  -

من محلول حمض  رميكرو لت 40مل مول( و  80)تركيز  3FeClد :محلول ثلاثي كلور الحدي

 مل مول(. 50الأسكوربيك )تركيز 

م لمدة ساعة بعدها يأخذ لجهاز الطرد المركزي ويوضع في °37ثم يترك المزيج في درجة حرارة  -

دقائق، يقرأ المزيج في جهاز قياس شدة الامتصاص على طول  10دورة/دقيقة لمدة 700سرعة 

 نانومتر. 540موجة 

 سكوربيك. تكرر هذه الطريقة مع تراكيز مختلفة من المستخلص الميثانولي وحمض الأ -

 : نحلال كريات الدم الحمراء بالقانون التاليوتحسب نسبة الإ

 100 × ]échantillonAbs / contrôleAbs[= % Hémolyse  

- échantillonAbsمتصاص للخليط بوجود العينة. : شدة الإ 

- contrôleAbs :متصاص للخليط بدون العينة.شدة الإ
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-Ι:النتائج 

1-I-:التقدير الكمي للمركبات الفينولية 

-I1-1-( التقدير الكمي لعديد الفينولات الكليةPPT:) 

حيث أن هذا الكاشف يتكون من حمض  Folin-Ciocalteu كاشفستخدام بإتم تقدير عديدات الفينول 

( والذي يرجع بواسطة H3PMO12O4فوسفوموليبديك ) ( وحمضH3PW12O40فوسفوتنعستينيك )

 Singleton et( ذات اللون الأزرق )MO8O3( والموليبدن )W8O23الفينولات إلى أكاسيد التنعستين )

Rossi ,1965(. 02كمرجع الشكل )لمنحى القياسي لحمض الغاليك ا ستعمال(. وإ 

 

 

 ديد الفينولات.المنحنى القياسي لحمض الغاليك لتقدير ع (:02الشكل )

 

انولية خلال المرحلتين المتحصل عليه من المستخلصات الميثعن محتوى الكمي لعديد الفينول  يعبر

المستخلص والنتائج موضحة  لغ مكافئ من حمض الغاليك /غ منمبالزهار ومرحلة عقد الثمار ( )مرحلة الإ

 (.03الشكل)في 
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ومرحلة  FLزهارة الإت الميثانولية خلال مرحلتين )مرحلكمية الفينولات الكلية للمستخلصا :(03)ل شكال

عينة منطقة  FL1/Fr1:،حيث )المستخلص  لغ مكافئ من حمض الغاليك /غ منمبال( Frعقد الثمار 

 (  منطقة الشط الوادي /FL4:  , ميه صالحأ FL3/Fr3 :, منطقة الذكار FL2/Fr2 :؛  بوبياضة

 ( :03ل )من خلال النتائج المتحصل عليها من الشك

 :في المحتوى الكلي لعديدات الفينول في المستخلصات خلال المرحلتين  نلاحظ فارق طفيف -

( والتي قـــدرت ب FL1)  زهار كانت كمية الفينولات الكلية لمستخلص منطقة بوبياضةففي مرحلة الإ

mg E AG/g Ext 0.391± 5.681 ( و منطقة الذكارFL3)   والتي قدرت بmg E AG/g Ext 

 mg E AG/g Ext 0/82( والتي قدرت ب  FL2ميه صالح )منطقة أ ومستخلص ±4.908 0.104

نخفض المحتوى الكلي لعديدات الفينول في مرحلة عقد الثمار بنسبة معتبرة لمستخلص بينما إ ±4.09

( Fr3ومنطقة الذكار ) mg E AG/g Ext 0.402± 4.339 ـ ( والتي قدرت بFr1)  منطقة بوبياضة

 ـ( والتي قدرت بFr2ميه صالح )و منطقة أ  mg E AG/g Ext 0.329±4.069 ـت بوالتي قدر

mg   E AG/g Ext0.329±4.80 

( خلال مرحلة عقد الثمار Fr4زهار و )(  خلال مرحلة الإFL4قة الشط ) ما في المستخلصين منطأ

 هناك فرق معتبر في المحتوى الكلي لعديدات الفينول.يكن لم 
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-I1-2- تلفلافونويدالمي التقدير الك (FV:) 

 تمع الفلافونويدامعقد ذو لون أصفر  يشكلالذي و AlCl3 مركب ستعمالإب الفلافونويدات تقدر

 للفلافونويدات عن محتوى الكمي (، حيث يتم التعبير 04ي قياسي شكل)مرجعمركب ك الكرستين ستعمالإو

 (05) الشكلفي موضح  المستخلص كما هو /غ من للكرستينلغ مكافئ مبالالمتحصل عليها 

 

 الفلافونويدات. لتقديرالكرستين  لحمضالقياسي  منحنىال (:04الشكل)

 دناه:أ (05) من خلال الشكل

حيث سجلت كمية   محتوى الكمي للفلافونويدات لثلاث مستخلصات،النلاحظ تقارب في 

مية من  المستخلص، وسجلت ك /غ للكرستينلغ مكافئ م 1.396±0.611( بـ FL2المستخلص)

 ±0.602 ـب(FL4من  المستخلص، و) /غ للكرستينلغ مكافئ م 1.402 ±0.585ـ ( بFL3المستخلص)

على قيمة بينهم قدرت سجل أ  (FL1) من  المستخلص، بينما المستخلص /غ للكرستينلغ مكافئ م 1.410

 من  المستخلص. /غ للكرستينلغ مكافئ م1.500±0.546 ـب
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ومرحلة  FLزهارن )مرحلة الإمرحلتيالات للمستخلصات الميثانولية خلال كمية الفلافونويد (:05الشكل)

 المستخلص. لغ مكافئ من حمض الغاليك /غ منمبال(  Frعقد الثمار

نخفاض طفيف في محتوى الكمي للفلافونويدات للمستخلصين زهار إو نلاحظ مقارنة مع مرحلة الإ

Fr1 وFr3 ملغ مكافئ لحمض الكرستين /غ من  1.395 ±0.595و  1.410 ±0.602 ـحيث قدرا ب

تقريبا لم يتغير في مرحلة عقد  Fr4و Fr2المستخلص، بينما المحتوى الكمي للفلافونويدات للمستخلصين 

 الثمار.

-I2- :تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

I-2-1- ختبار تثبيط الجذر الحرإ● DPPH  : 

 أشهر من الطريقةوهذه   DPPH● جذر ريقةط ستعمالإب قمنا للأكسدةالمضادة  النشاطية لتحديد

 من لكل الضوئية الكثافة قياستم  ثحي .سريعةو سهلة كونها النشاطية قياس فيالمستعملة  الطرق

 على طول الموجة  Calligonum comosum L’her  رطىالألنبات   المستخلصات الميثانولية

nm517، شكل المتلاكه نشاطية كابحة للجذور  جابية لإسكوربيك للمقارنة الإيستخدام حمض الأإ إلى إضافة

(06.) 
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 بدلالة التركيز  DPPH ●للجذر كسكوربيحمض الأ   تثبيط ةنسب (:06الشكل )
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الميثانولي  لمستخلصا تثبيط ةنسب (:07الشكل )

 DPPH ●للجذر الحر   FL1لـ

 

الميثانولي  المستخلص تثبيط ةنسب (:08الشكل )

 DPPH ●للجذر الحر   FL2لـ
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زهار خلصات الميثانولية خلال مرحلة الإللمست DPPH ● نسبة تثبيط الجذر الحرمن خلال  منحنيات 

(FL1 ,FL2, FL3, FL4)( 07(،)06الشكل)(،10(،)09( ،)08:) 

ملغ/مل  (  0.04قصبببباها عند التركيز) بلغت أ DPPH ●على نسبببببة تثبيط الجذر الحرأن أنلاحظ  -

قل ، بينما سببجلت أ%93.98( بنسبببة FL2) والمسببتخلص %96.36بنسبببة   (FL3للمسببتخلص )

( بنسبببببة FL4) ملغ/مل ( للمسببببتخلص 0.005)  عند التركيز DPPH ●نسبببببة تثبيط للجذر الحر

 . %11.76( بنسبة FL3) والمستخلص 11.06%

 سكوربيك .يط قوية مقارنة بحمض الأعموما كانت نسبة التثب -

حيث كان لهذه المسببببتخلصببببات القدرة في تثبيط الجذر الحر بشببببكل يتناسببببب طردا مع الزيادة في  -

 .التركيز
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الميثانولي  المستخلص تثبيط ةنسب (:10الشكل )

 DPPH ●للجذر الحر   FL4لـ

 

الميثانولي  المستخلص تثبيط ةنسب (:09لشكل )ا

 DPPH ●للجذر الحر   FL3لـ
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  ة خلال مرحلة عقد الثمار  للمستخلصات الميثانولي DPPH ● نسبة تثبيط الجذر الحرمن خلال منحنيات 

(Fr1 ,Fr2, Fr3, Fr4) ( 13( ،)12(،)11الشكل،) (14:) 

قصى حد لها ملغ/مل( أ0.04بلغت عند التركيز) DPPH ●على نسبة تثبيط الجذر الحرنلاحظ أن أ -

قل نسبة بينما كانت أ %92.02بنسبة ( Fr3)والمستخلص %97.62بنسبة   (Fr2) عند المستخلص

y = 2247,7x - 5,1699
R² = 0,9857

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

00.020.040.06

ط 
بي
تث
 ال

بة
س

ن
%

(مل/ملغ)التركيز 

y = 2221,4x + 11,01
R² = 0,9799

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

00.010.020.030.040.05

ط 
بي
تث
 ال

بة
س

ن
%

(مل/ملغ)التركيز 

الميثانولي  المستخلص تثبيط ةنسب (:11الشكل )

 DPPH ●للجذر الحر   Fr1لـ

 

الميثانولي  المستخلص تثبيط ةنسب (:12الشكل )

 DPPH ●للجذر الحر   Fr2لـ
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الميثانولي  المستخلص تثبيط ةنسب (:13الشكل )

 DPPH ●للجذر الحر   Fr3لـ

 

الميثانولي  المستخلص تثبيط ةنسب (:14الشكل )

 DPPH ●للجذر الحر  Fr 4لـ
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والمستخلص   %4.62بنسبة ( Fr1)ملغ/مل( للمستخلص  0.005ر عند التركيز )تثبيط للجذر الح

(Fr3 ) 6.86بنسبة % . 

للمستخلصات أثناء مرحلة الإزهار  DPPH ●زهار نسبة تثبيط الجذر الحر مقارنة مع مرحلة الإ -

 على من نسبة تثبيط المستخلصات مرحلة عقد الثمار .أ

 :DPPH●لجذر المثبطة 50ICمقدار  ❖

 النباتية لمستخلصاتمختلف ال 50ICقيم حساب  تمي DPPH●تقدير نسبة التثبيط للجذر الحر بعد 

. المختلفة النباتية للمستخلصات( %I)التثبيط منحنيات من لكل الخطية المعادلات من سكوربيكالأ وحمض

 التأثير تعني له الأقل والقيمة DPPH الحرمن الجذر  % 50 طيثبلت قالمواف التركيز هذه القيم تمثلن حيث أ

 .(15في الشكل ) موضح هو كما ،DPPHلجذر  الأفضل تثبيطيال

 

   her’LCalligonum comosum رطىالألنبات للمستخلصات الميثانولية  50IC مقي (:15الشكل )

 .Acide Ascorbique (A.AS)والمركب القياسي  زهار وعقد الثمارخلال مرحلتي الإ

 ( نجد:15من خلال الشكل )

سكوربيك نشاطية مضادة للأكسدة عالية عن باقي المستخلصات حيث قدرت حمض الألن أ  -

g/mlμ14.65 =50IC 
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( قيم معتبرة مقارنة مع مستخلصات FLزهار )ن أبدت المستخلصات خلال مرحلة الإفي حي -

وعند  g /mLμ 17.90 =50IC ب 1FLحسن قيمة لـحيث بلغت أ .(Frمرحلة عقد الثمار )

(1Fr)  بـlg /mμ.5017 =50IC 

-I2-2- نحلال كريات الدم الحمراءإختبارإ (Hémolyse:) 

ختبار إن الغرض من أحلال كريات الدم الحمراء ،حيث إن ختبارإمن خلال الطريقة المتبعة في 

Hémolyse  من ضرر الجذور الحرة المسببة هو معرفة قدرة المستخلصات في حماية كريات الدم الحمراء

تحصلنا على النتائج (  16سكوربيك كمرجع قياسي الشكل )ستخدام حمض الأإ لىإ إضافةنحلالها، إفي 

 التالية :

 

 كسكوربيمن حمض الأ بدلالة عدة تراكيزنحلال كريات الدم الحمراء نسبة إ  (:16الشكل )
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نسب إنحلال كريات الدم الحمراء  (:17الشكل )

 بدلالة التركيز FL1لـ 

 

نسب إنحلال كريات الدم الحمراء  (:18الشكل )

 بدلالة التركيز FL2لـ 
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دم الحمراء نسب إنحلال كريات ال (:19الشكل )

 بدلالة التركيز FL3لـ 

 

نسب إنحلال كريات الدم الحمراء  (:20الشكل )

 بدلالة التركيز FL4لـ 
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الدم الحمراء لمستخلصات مرحلة الإزهار الموضحة  في ت نحلال كريامن خلال منحنيات نسب إ -

نحلال كريات الدم الحمراء، ركيز قلت نسبة إنه كلما زاد الت( نلاحظ أ20،19،18،17شكال )الأ

 وهذه علاقة عكسية حيث تعتبر النسبة الأقل هي الأفضل

نحلال كريات الدم الحمراء كانت ملغ/مل ( أن النسب المئوية لإ 1.2عند التركيز) أيضا نلاحظ و -

بنسبة  FL3يليه المستخلص   %52.46بنسبة  FL2ستخلص مختلفة حيث كانت النسبة الأقل للم

 56.91%بنسبة  FL4وكان المستخلص   55.75%بنسبة  FL1ثم المستخلص   54.5%

-  
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نسب إنحلال كريات الدم الحمراء  (:21الشكل )
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 الموضحة   مرحلة عقد الثمار نحلال كريات الدم الحمراء في مستخلصات من خلال منحنيات نسب إ

 ( نلاحظ:24،23،22،21شكال )في الأ

ة الأقل هي الأفضل حيث كانت نحلال كريات الدم الحمراء والنسبتركيز قلت نسبة إأنه كلما زاد ال -

متفاوتة حيث كانت النسبة الأقل ملغ/مل (  1.2) كبر تركيز نسب إنحلال كريات الدم الحمراء عند أ

( Fr3)ثم المستخلص  %55.56 ـب (Fr4)يليه المستخلص  %51.67بنسبة  (Fr2) للمستخلص

 . %72.44ـب (Fr1)تخلص فالمس %  65.90ـب

الدم الحمراء نحلال كريات مستخلصات مرحلة الإزهار نلاحظ أن نسب إومقارنة مع منحنيات   -

 .فضل من نسب مستخلصات مرحلة عقد الثمارلمستخلصات مرحلة الإزهار كانت أ
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كريات الدم الحمراء لـ نسب إنحلال  (:24الشكل )
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II-:المناقشة 

 :الفلافونويداتوالكلية ي لعديدات الفينول التقدير الكم-1

مواد  فونويدات من المركبات المسؤولة عن إعطاء اللون خصوصا في الأزهار لذلك هيتعتبر الفلا   

كما تلعب الفلافونويدات دورا دفاعيا  (،HARBORNE et WILLIAMS,2000) جاذبة للحشرات

 كونها نوع من أنواع مضادات الأكسدة خاصة عند الإجهاد المائي الذي يسبب إنتاج الجذور الحرة

(PINCEMAIL et al.,1986 )الإصابات البكتيرية و الفطرية و تعمل على معالجة و حماية النبات من 

(MARFAK,2003،)  يفسر تواجدها في هذه النبتة كونها  كما تعمل على خفض عملية النتح وهذا ما

 (WOLLENWEBER et DIETZ, 1980)  نبات صحراوي يعيش في المناطق الجافة

تتميز بحساسيته للمجموعات الهيدروكسيلية ليس في المركبات  وهو من الكواشف التي  Folinكاشف 

 ,.VUORELA,2005)  )(GROSSI et alالفينولية فقط بل في كل المركبات السكرية والبروتينية 

2015; GMEZ-CARAVACA et al., 2006 )ختلافات في قيم عديدات لذلك يمكن أن يعزى الإ

 الفينول لهذا السبب.

في كل مستخلص  خر حسب اختلاف المركبات الفينوليةت من مستخلص إلى آتتغير كمية الفينولا

 ( وتعتبرHAYOUNI et al,2007)ختلاف بنيتها الكيميائية والوسط الموجودة فيه فسلوكها يختلف مع إ

 والرطوبة والضوء الحرارة ودرجات والمناخ مثل الفصل ووقت الجمع وطبيعة التربة البيئية العوامل

 تكون ىتأثر عل الجغرافي وتنوع الموطن التضاريس البحر وأنواع سطح عن نخفاضأو الإ عرتفاالإ وكذلك

 .2000)المغازي وآخرون،  (وكميتها الفعالة المادة

تقدير الكمي للفلافونويدات تؤكد أن نوع  المذيب وطريقة وشروط النتائج المتحصل عليها من ال

( LEE et al., 2003;NAJJAA et al., 2011) ات ستخلاص تلعب دورا مهما في كمية الفلافونويدالإ

مجموعات العناصر حول تأثير طريقة الاستخلاص على  حتى في نفس النوع النباتي ففي دراسة أجريت

ستخلاصها من النبات، وجد أن طريقة التي يستعمل فيها التسخين أعطت أكبر كمية من الفعالة الممكن إ

غيير العناصر الموجودة فيها، في حين أن طريق النقع بدون المستخلصات ولكن مع وجود مخاوف من ت

 (.2016تسخين تعطي كمية أقل مع عدم الخوف من تغيير تركيبتها الكيميائية )معهد المناطق الجافة،
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( أن كمية المادة الفعالة و نوعيتها و تكوينها في النبات يتأثر بشكل كبير بعمره 2010) بوبختيوقد بين 

مع التقدم في عمر ثم تبدأ في النقصان تدريجيا بعدة  ةفي النباتات المعمرة تزيد هذه الأخيرو مراحل نموه، ف

 عدة سنين.

النباتات إذا تركت تجفف في الجو العادي قد يؤدي إلى تنشيط بعض  نكذلك لطرق التجفيف تأثير لأ

بات الفعالة )علي والحسن الإنزيمات المتواجدة في العصارات الخلوية التي تحلل أو تغير في تركيب المرك

،2000.) 

ختلاف المواقع إدات الفينول والفلافونويدات إلى ختلاف في المحتوى الكلي للعديح الإفي حين يرج

 . الجغرافية للعينات المدروسة وكذلك الطبيعة التربة وظروف نمو النبات

(BOUZID et al., 2010; SINGH et al., 2009; BOUBEKRI et al., 2014)  

(، حيث وجد KHODAPARAST، 2007ذا ما يتفق مع النتائج التي توصل إليها كل من )وه

 اختلاف في نوعية المركبات والمحتوى الفينولي في مستخلصات الحناء المزروعة في مناطق مختلفة.

 المحليمناخ الختلاف في نسب المحتوى الكلي لعديدات الفينول والفلافونيدات إلى تأثير كما قد يرجع الإ

( أن هذه التغيرات تلعب دورا في 2012لمنطقة على الخواص الفيزيوكيميائية للتربة، حيث أوضح طلال )ل

 هالحيوي، كما أشار إلى أن عمر النبات وتغيراته الفيزيولوجية تؤثر على غنى وتنوع تركيب تنوع الغطاء

 .الكيميائي

 خ المحلي لكل موقع دراسة، حيث رجح .وربما يعود هذا التذبذب في قيم المحتوى الفينولي إلى المنا

MNAFGUI  ( 2012وزملاؤه )في دراسته لنبات Zygophyllum album  عالية من المركبات ال الكمية

العينات النباتية خلال فصل  )جمعت جمع النباتالفينولية إلى الظروف البيئية المحيطة بالنبات خلال فترة 

الفينولية في تحمل النبات لمختلف الإجهادات الحيوية، وهذا ما الصيف(، حيث أشار إلى فاعلية المركبات 

 (.BOUKRI، 2014خلق آلية تكيف النبات في محيط نموه ) قد يفسر إنتاجها بكميات عالية من أجل

على المستخلصات  (FL)و يمكن أن نفسر تفوق المحتوى الفينولي للمستخلصات اثناء مرحلة الازهار 

إلى كون المركبات الفعالة في النبات تتركز في أجزاء خاصة وتختفي في أجزاء  (Frفي مرحلة عقد الثمار)

)حجاوي و أخرون،  أخرى و ذلك بحسب  نوع الوظيفة التي سيقوم بها و أيضا على حسب مرحلة النمو

( أن المحتوى الفينولي قد يصل إلى أقصى قيمته في 2011( وآخرون MEDINI(. حيث أشار 2004
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( 2000بين مغازي وآخرون ) اوذلك باعتباره من علامات الحث على عملية الإزهار؛ كم المرحلة الزهرية

 أن كثير من المواد الفعالة تختلف في النبات قبل وأثناء عملية الإزهار ومرحلة الإثمار. 

 تقدير الفعالية المضادة للأكسدة: -2

 : DPPH ●ختبار تثبيط الجذر الحرإ1—2

الحرة. الجذور  الإرجاعية لمختلففي آليتها المضادة للأكسدة على القدرة الكثير من المركبات تعتمد 

 ستعمالاإوالذي يعتبر الأكثر   DPPH●ختبار إعتمدنا على إات المستخلص في كلهذه القدرة عن  للكشف

 البنفسجي اللون خلال زوال النباتي من لمستخلصل ةتثبيطيال خاصيةال وتحدد .في العديد من الدراسات 

 بواسطة المركبات المضادة للأكسدةه إرجاع نتيجة الأصفر اللون إلى وتحوله  DPPH●الـ  لجذر يزالمم

 تعديل بغية على منح إلكترونا أو بروتونا ركبم كل مقدرة في هذه الخاصية تتجلى إذ (.2011،بوعبدالله)

 .(GOPY et al , 2003) مستقرة مركبات وإنتاج الحر الجذر

حصل عليها نلاحظ أن هناك توافق نسبي بين النشاطية المضادة للأكسدة و من خلال النتائج المت

( في دراسة على 2010وآخرون ) Wuالمحتوى الفينولي لهذه المستخلصات، وهذا ما توصل إليه كل من 

و   Johnus و أيضا دراسة L. Geranium sibiricumالتأثير التثبيطي لمختلف مستخلصات نبات

McCune (2002حول ال ) نبتة، حيث وجد علاقة كبيرة بين  35تأثير المضاد للأكسدة لمستخلصات

 .  DPPH● المحتوى الفينولي و الفلافونويدي و القدرة التثبيطية للجذر الحر

فالنتائج  يمكن ربط نتائج التقدير الكمي للفلافونويدات بنتائج النشاطية المضادة للأكسدة ربطا ايجابيا

 ,MOHAMMEDI Z )محتوى الكلي للفلافونويدات و القدرة المضادة للأكسدةتبين تناسبا طرديا بين ال

النشاطية المضادة للأكسدة و  في دراسة أجريت عن( 2007) وآخرون AHNوهذا ما أكده  (،2011

 .المحتوى الفينولي لعدد من النباتات

كبيرة  لها علاقة DPPH كما بين العديد من الباحثين أن القدرة التثبيطية للمركبات النباتية على جذر

 بالبنية الكيميائية، والفعالية المضادة للأكسدة لهذه المستخلصات يمكن ربطها بمحتواها من المركبات

 الفينولية، وتعتمد كفاءة هذه المركبات الفينولية كمضادات أكسدة على عدد المجموعات الهيدروكسيل

 يدات حيثو، و كذلك بمحتواها من الفلافون( DEBOUBA et al.,2012)المرتبطة في الحلقة العطرية  

أن  ، DPPH فلافونويد على جذر 13 ـ( في دراسة للتأثير التثبيطي ل 2010و آخرون )  ZHENG أظهر

مجموعة  عدد مجموعات الهيدروكسيل و موقع تموضعها له دور كبير في التأثير التثبيطي، إذ أن وجود
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          .DPPH يعطي أفضل فعل تثبيطي على جذر ortho-dihydroxyl و بنية ال C3 هيدروكسيل في

 .(2012بن سلامة ، )

إضافة الى الجانب الكمي لعديدات الفينول و علاقتها بكبح الجذور الحرة، بين العديد من الباحثين من 

  DPPH● أن القدرة التثبيطية للمركبات ذات الأصل النباتي على جذر ( 2010)و زملاؤه  ZHENG بينهم

الهيدروكسيلية، موقعها،  ن عدد المجموعاتأيث علاقة كبيرة بالبنية الكيميائية للمركبات الفينولية، حلها 

 DPPH. ●والجذور المرتبطة مع هاته المركبات كالسكريات تلعب دورا في زيادة القدرة التثبيطية للجذر

 معقد مع حرة، منها ما يشكليختلف سلوك المواد الفينولية المضادة للأكسدة عند تفاعلها مع الجذور ال

(ROS )و ينتج مواد مستقرة، ومنها ما يكسر رابطة للمركب الفينولي (HERRERA and BARBAS, 

 ;YORDIL et al., 2012 للهيدروجين  كما يمكنها أن تكون مستقبلة للجذور الحرة أو مانحات( 2001

COS et al.,1998 ) ). 

ركيز دة للأكسدة ترجع الى بنية ونوعية المركبات الفينولية وتن الزيادة الحاصلة في الفاعلية  المضاإ

(، كما يفسر الفرق في النشاط RICE-EVANS et al.,1997نسجة النباتية )وكمية هذه المركبات داخل الأ

 MILIAUSKAS et) لكترون.لاف السلوك بإعطاء البروتون و الإالمضاد للأكسدة بين العينات باخت

al., 2004) 

 :(Hémolyseنحلال كريات الدم الحمراء)إرختباإ-2-2

تعتبر كريات الدم الحمراء من أكثر الخلايا المتواجدة في الجسم، كما أنها الأكثر عرضة للأكسدة وذلك 

حتوائها على الأيونات إوغناها بالأكسجين بالإضافة إلى  على كمية عالية من الليبيدات حتوائهالإ نظرا

يؤدي الإجهاد التأكسدي في العموم إلى   (Alvarez-Suarez et al.,2014 )كالحديد والنحاس المعدنية

وظائفها من خلال التأثير على  ختلالإحدوث الأكسدة الليبيدية لأغشية كريات الدم الحمراء مما يسبب 

هي  ختلالاتالإوظائف المستقبلات والإنزيمات المدمجة في الأغشية، إذ يعتقد أن هذه  ميوعتها وعلى

 .كريات الدم الحمراء مما يؤدي إلى إصابة الخلايا أو موتها ي ظهور تحللالمسببة ف

القدرة زهار وعقد الثمار   ات خلال مرحلتي الإلمستخلصل الحمراء أن الدم كريات ارتبخإأظهرت نتائج 

 بالأحماض غني بغشاء تتميز كريات الدم الحمراء لأننحلال، وذلك الإعلى حماية كريات الدم الحمراء من 

 أكسدتها إلى بذلك مؤدية الحرة للجذور وعرضة  حساسية تكون أكثر التي المشبعة غير الدهنية

 (. 2015)جديل،
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 أعلى أعطىأن مستخلص مرحلة الإزهارمن خلال تفاعل كريات الدم الحمراء مع المستخلصات تبين ف

عود هذا الفارق في النسب ي وتليها مرحلة عقد الثمار  ، حيثنحلال سبة في حماية الكريات الدم من الإن

 أن يمكن كما .التأكسدي الإجهادالفينولية في حمايتها من أضرار  مركباتهاختلاف طبيعة العينات وقدرة لإ

 (Valente يبيداتلال لأكسدة موقعا تعتبر التي الخلوية الأغشية ضمن تموقع الفلافونويدات نتيجة ذلك يكون

أن كل ما في ذلك، أي المتواجدة في المستخلص دور كبيرات الفلافونويد وأيضا لنوع. 2010) وآخرون،

 سهولة منكلما زادت  الدهون في يحوي على فلافونويدات أقل قطبية أي محبة للذوبان كان المستخلص

 ,KSOURI et al)زيادة نسبة الحماية من الجذور الحرة. يللغشاء وبالتال الفوسفوليبيدية للطبقة عبورها

2008)



    

 

 

 



 

 

 :اتمةالخ

يولوجية قمنا بتتبع  كمية في سبيل المساهمة في تثمين المنتجات الطبيعية والكشف عن تأثيراتها الب

في مرحلة الإزهار وعقد الثمار  Calligonum Comosun L'herرطىلأالمركبات الفينولية لنبات ا

  .قليم واد سوفإميه صالح، الذكار، الشط( في أالنامي بمناطق مختلفة )بوبياضة، 

قمنا أولا بإستخلاص المركبات الفعالة للعينات الثمانية المقطوفة خلال المرحلة الزهرية وكذا مرحلة 

  .عقد الثمار على حدا وذلك عن طريق عملية النقع بإستعمال الميثانول كمذيب

خدام ستإالفينول الكلية والفلافونويدات بستخلاص للتقدير الكمي لعديدات يا تطرقنا بعد عملية الإثان

على التوالي حيث أظهرت النتائج وجود فارق  AlCl3 نيوميوكلوريد الألم Folin-Ciocalteuكاشف 

زهار وعقد الثمار حيث  ة بين مناطق القطف وبين مرحلة الإمعتبر في المحتوى الكلي لعديدات الفينول الكلي

الغاليك /غ من ملغ مكافئ لحمض  5.681±0.391( بـ FL1منطقة بوبياضة ) قدرت في المستخلص

ملغ مكافئ لحمض الغاليك /غ من المستخلص و  4.908± 1.104( بـ FL3المستخلص و منطقة الذكار )

ملغ مكافئ لحمض الغاليك /غ من المستخلص ،بينما انخفضت  4.09 ±0.82( بـ  FL2منطقة اميه صالح )

 0.402 ( والتي قدرت بFr1)   كمية الفينولات الكلية في مرحلة عقد الثمار لمستخلصات منطقة بوبياضة

 0.329( والتي قدرت ب Fr3ملغ مكافئ لحمض الغاليك /غ من المستخلص و منطقة الذكار ) 4.339 ±

 0.32( والتي قدرت بـ  Fr2ملغ مكافئ لحمض الغاليك /غ من المستخلص و منطقة اميه صالح ) ±4.069

(  خلال FL4، ) ستخلصين منطقة الشطملغ مكافئ لحمض الغاليك /غ من المستخلص ،اما في الم±4.069

 ( خلال مرحلة عقد الثمار لم هناك فرق معتبر بينهما.Fr4مرحلة الازهار و )

اما عن كمية الفلافونويدات فكان هناك تقارب في محتوها لثلاث مستخلصات خلال مرحلة الازهار 

 ـFL2،حيث سجلت أقل قيمة عند المستخلص) تين /غ من  المستخلص، ملغ مكافئ للكرس 1.396±0.611( ب

ملغ مكافئ للكرستين /غ من  المستخلص، أما  1.500±0.546بـ   (FL1) وأعلى قيمة عند المستخلص

 Fr3و Fr1خلال مرحلة عقد الثمار فسجل انخفاض طفيف في محتوى الكمي للفلافونويدات للمستخلصين 

ين /غ من المستخلص على ملغ مكافئ لحمض الكرست 1.395 ±0.595و  1.410 ±0.602حيث قدرا بـ 

 لم يتغير تقريبا. Fr4و Fr2التوالي، بينما المحتوى الكمي للفلافونويدات للمستخلصين 

وهذه   DPPH● جذر إختبار ستعمالإبثالثا قمنا بدراسة النشاطية المضادة للأكسدة للمستخلصات 

كسدة أعلى تأثير تثبيطي ، حيث أعطت نتائج النشاطية المضادة للأالمستعملة الطرق أشهر من الطريقة

 ـ (1Frمرحلة عقد الثمار للمستخلص )خلال DPPH  للجذر الحر  ـ  IC50 بقيمة ل  μg /mL17.50 قدرت ب



 

 

وهذا ما يتناسب مع محتوى خلال مرحلة الإزهار  لنفس المستخلص، μg /mL 17.90والقيمة 

نحلال إينت  نتائجه أن نسب تثبيط فب Hémolyse الفلافونويدات المتواجدة في المستخلصات؛ أما عن إختبار

ملغ/مل ( كما هو عند  1.2) عند التركيز  زهار وعقد الثمار متقاربةخلال مرحلة الإكريات الدم الحمراء 

 . %51.67بنسبة  (Fr2والمستخلص )  %52.46( بنسبة FL2) المستخلص

ديدات الفينول ختلاف في المحتوى الكلي لعالمتحصل عليها أن الإنستنتج من خلال النتائج 

ذب والفلافونويدات والنشاطية المضادة للأكسدة يرجع إلى مرحلة نمو النبات بصورة رئيسية كما يرجع التذب

ختلاف مواقع جمع العينات النباتية وكذلك طبيعة التربة والظروف البيئية إالطفيف للمحتوى الفينولي إلى 

 المحيطة بالنبات.

نأمل أن يكون وذا محفزا للباحثين في مجال البيولوجيا والصيدلة ، نرجو أن يكون عملنا ه وفي الأخير

الوطن عامة، حيث نتطلع ولمنتوجات الطبيعية للمنطقة خاصة هذا العمل منطلق للأبحاث في مجال تثمين ا

في المستقبل، أن يتم التوَسع والتعمق في مجال الدراسة، بالتعرف على نوعية المركبات الفينولية للنبات، 

ضافة إلى توسيع مجالات الدراسة والبحث عن التأثيرات البيولوجية الأخرى للمضي في مجال البحث؛ بالإ

 كما نوصي بالحفاظ على الأوساط الطبيعية للنبات.
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