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 الملخص

ااااااااااااااااااتهددددددددددراسددددددددددالاعاديع دددددددددةاامستيلددددددددددةاعان تا دددددددددةاعا   ا   ددددددددددةاام     دددددددددت ا  دددددددددد ياعا  ددددددددددت 

Punica granatum.Lعااياين مياإاىاعا تئ ةاعا  تل ةااPunicaceaeا.ا

بغ ددةاتيس ددد اسددداعاعاهدددرا مندددتاكيمابتاي ددد اعاد م ددتئيااددد  يا ددد علاع يددياعا دددتل يا دددياعام ددد    ا

 اعان ن اددددداعديددددددع ااإ ددددد   ما ددددد ا ددددد ي  ددددد ا,ا ددددديا  ددددد يانمدددددتياعا  دددددت اايعامدددددتئياعام  دددددتل اي

إخ  دددتياعان تا دددةايكخ ددد عا. ددد اعامددد علاعام     دددةاندددلاعا سددددي اعادمدددياادددد ا,اعان   ل يددددع اياعا تل ندددت 

ا.عامضتلةاالأ  دةاياعان تا ةاعامضتلةاا  د   يتاام     ت ا   يانمتياعا  ت ا

  ظدددلاك ا  ددد يانمدددتياعا  دددت اتي ددد ياع دددىاا د دددلاعاد م دددتئياكظهددد  ال دددتئباعاخ  دددتيع اع يا دددةا

يعا دددد   يم ايعا  ب نددددت اعا  ن ددددةايا,اعاس  يدددددع ,اعا تل نددددت ايعان   ل يدددددع :اعامدددد علاعان تاددددةا نهددددت

ا.عاج  د   دع ا

  دددد    ااح ددددلا ددددج  اىا  دددد يانمددددتيال ددددت اعا  ددددت ابتا تل نددددت مددددتاكظهدددد  استتدددد اعاديع ددددةا ندددد

ا.ا2...%ستيلةاب ت ياعام     ت اعان تت ةابس مةا  ليلاعتايا اعا تل نت ا

 ددددي اFolin-Ciocalteuعا دددياتدددلاع ددد  دعااف يسدددةا ت دددلال دددتئباعا سددددي اعادمدددياا ديددددع اعان نددد  ا

ياعا سددددي اعادمدددتاك ددد,اعندددداعام ددد    اعام  دددتل اي(ا8.081µg E AG/ mg Ex±280.380)با

اباي يعنداعام     اعاد  يي  ن   ل يدع ا دتلتاكع ىا  مةاا 

عام ددد    ا دددياي ددددي اعا تل ندددت اعادتت  ددد د ةا,ا(µg E Qu/ mg E 1.541±31.554)ا

ا.((0.069µg ECA/ mg E±0.443باعام  تل اي

ا اعند ا دي اإذع اعتا ة االأ  دة ا ضتلة ال تف ة اعا  ت  ا   ي اكبد        –n  اب  تل

اعام    ا(g/mlµ1.444±0,08= IC50)ـب اعند اختصة اا  د   يت ا ضتلة ال تف ة اعا تل نت اي  

ا..mm7.0±.7بـ اعام  تل ايايaphylocoque aureusStااATCC 25923عندا اعام      ي   

اProteus mirabilis .اATCC 35659عند0.17mm±18.12بـ

ا

عان تف ةاا-عا تل نت اا-عان   ل يدع اا-عديدع اعان ن  اا-Punica granatum.L:الكلمات المفتاحية 

اعان تف ةاعامضتلةاا  د   يتا-عامضتلةاالأ  دة

ا



ا

  Résumé 

Le but de cette étude est d’évaluer les propriétés antimicrobiennes et antioxidantes  

des extraits de l'écorce de fruit de Punica granatum, appartenant à la famille de 

Punicaceae. 

Pour atteindre cet objectif, nous avons d'abord restreint chimiquement certains des 

métabolites secondaires en extrait méthanolique et extrait aqueux dans l'eécorce de 

fruits de Punica granatum L. Suivi par l'extraction du phénol, des flavonoides et 

des tanins, alors évoluation quantitative de chaque matière extraite.Enfin, tester 

l'efficacité antioxydante et l'efficacité antibactérienne des extraits l'écorce de fruite 

de Punica granatum L. 

Les résultats montrent que l’extrait méthanolique contient polyphenols totaux 

280,380±8,08 µg E AG/mg Ext , les flavonoïdes étaient la valeur la plus élevée 

(31,554 ± 1,541 ug E Qu / mg E) lorsque l'extrait Chloroforme, alors que les tanins  

(0,443 ± 0.069μg E CA / mg E).L’évaluation de l’activité antioxydante montre une 

activité anti-radicalaire dans l’extrait n-butanol (IC50=1.444μg/ml).d’extrait de 

l’écorce de Punica granatum et un remarquable effet antimicrobien à partir de 

20.2±0.7mm pour Staphylococcus aureuset extrait 

méthaloniquemm18,12±0,17.mm pour Proteus mirabilis 
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 قـــــائمة المـــختــــصــــــــرات

 

 

%: النسبة المئوية  

A : Absorbance  

AG: الغاليك حمض  

λ: طول الموجة    

I%: للتثبيط المئوية النسبة  

μg: microgamme 

μl: microlitre 

g: Gramme 

mg : Milligramme 

ml: Millilitre 

cm:سنتيمتر 

mm ميليمتر:  

nm: nanometer 

C˚ :درجة مئوية   

E. Meth : مستخلص ميثانولي 

E. T :مستخلصالتانينات    

E. Chl :مستخلص كلوروفورمي    

E. Ac :مستخلص إيثيلالأسيتات   

E. n-bu :بيتانول -  n مستخلص 

DPPH   : Radical 2,2- diphenyl-1picrylhydrazil 

DMSO: Diméthyle sulfoxide 

GPX:Glutathion Peroxidase 

GSH:الجليتاثيون 

CAT: Catalase 

SOD:Superoxide dismutase 

ROS:Reactive oxygen species 

NH3 : أمونيا   

ROO : Peroxyde 

O2·- : Le radical superoxide 

OH·: Le radical hydroxyle 



HCl:حمض كلور الماء 

H2SO4: حمض الكبريت   

MeOH :ميثانول  

Na2CO3 :كربونات الصوديوم   

AlCl3: كلوريد الألمنيوم   

CH3COOK خلات البوتاسيوم 

Qu:الكرستين 

CA:الكاتيشين 

AC: حمض الأسكوربيك   

FeCl3: Chlorure de fer 

IC50: Concentration inhibitrice 50 ou EC 50 Efficient concentration 50 

DPPH : 2.2- diphényl-1-picrylhydrazy 

ATCC: American Type Culture Collection 

CIP: Collection de l'institut pasteur 

C30:chloramphenicol 

CFM:Céfixime 

GEN: Gentamycine 

MH:Muler Hinton 

E.coli:Escherichia coli 

K.pneumonia:Klebsiella pneumonia 

S.enteric:Salmenella enterica 

P.mirabilis:Protus mirabilis 

L.innocua:Listeria innocua 

S. aureus:Staphylococcus aureus  

µg E AG/mg Extrait : ئ لحمض الغاليك لكل ملغ من المستخلص وغرام مكافميكر  

µg E Qu /mg Extrait : لكل ملغ من المستخلص لكرسيتينل ئميكروغرام مكاف  

µg E CA/mg Extrait :  لكل ملغ من المستخلص كاتيشينللميكروغرام مكافئ  
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 مقدمة

 

وهاهو منه الغذاء وفيه الشفاء والدواء عظيم فضل المولى جل جلاله أن خلق النبات ليكون من    

الإنسان الآن يعود إلى التدواي بالأعشاب والنباتات بعدما هجرها ووجد أن بعض الأدوية 

دعه وليس الكيماوية لها بعض الآثار السلبية، وبعدما إقتنع بأن العلاج بالنباتات الطبية ليس ب

للوراء ولكنها محاولة لإعادة النظر في النباتات وفوائدها الجمة، بل إن أبحاث العلماء في  عودة 

 (.2000العزيز و نجوى، )الطبية الدول المتقدمة عادت لكي تدعو للتداوي بالنباتات 

                نبننننات الرمننننان ات الطبيننننة التنننني جننننرى تننننداولها منننننذ الع ننننور القديمننننةتننننالنبا بننننينومننننن    

Punica granatum L .  النذي ينتمني إلنى العائلنة الرمانينةPunicaceae ، ذكنر  فني  وردوقند

 .وهو من ثمار الجنة، (الرحمن والأنعام)القرآن الكريم في سورتي

حين  إسنتخدم لرمان استخدامات علاجية كثيرة و هذا لما يحتويه منن منواد فعالنة، قشور ثمار ال   

، كمنا (2002قيتنار والشنطي،)و هذا لمنا يحتوينه منن منواد دابغنة ن والإسهال في تخفيف آلام البط

قدامنة، )قاتلنة للديندان الشنريطية  (1988خلنف ،، )قرحنة المعندة  تساعد قشورالرمان فني عنلاج

و قد وجد أن قشور ثمنار الرمنان تقني منن الإ نابة منن منرا السنرهان لكونهنا مضنادة .(1985

 .(Rahimi et al.,  2012)للأكسدة 

و مننا يطلننق عليهننا بننالمواد هننذ  الفعاليننة العلاجيننة لقشننور الرمننان تعننزى لمننواد الأيننض الثننانوي أ  

حمننض الغاليننل، الفلافونوينندات مثننل مثننل  والتنني مننن بينهننا التانينننات، التنني يحتويهننا النبننات الفعالنة

و غيرهنا منن  كاتشين، كيرسيتين، روتنين، فلافوننول، فلافنون، فلافوننون، انثوسنيانين، القلويندات

 .(Ahmed et al., 2005)مواد الأيض الثانوي 

عرف على مختلف المواد الفعالة في كل نبتنة و هنذا إن وسائل التفريق اللوني أتاحت الفر ة للت   

مننا أتنناف الفر ننة لدراسننة مختلننف الخ ننائ  الكيميائيننة و الحيويننة لكننل نبتننة و بالتننالي دراسننة 

خ ائ ها السريرية المختلفة من استطباب وسمية و تأثيرات جانبينة، و الجندير بالنذكر أن معظنم 

 .تالي يكون لها عدة استطبابات في آن واحدالنباتات تحتوي على أكثر من مادة فعالة و بال

فإلى ما تعود مختلنف الفعالينات البيولوجينة لقشنور ثمنار الرمنان ك هنل لكنل منادة فعالنة معزولنة    

 أم أن التأثير الطبي لقشور الرمان يعزى لتواجد المركبات معا ك  ك تأثير محدد و إيجابي

أولا بالح ننر الكيميننائي لمختلننف مننواد فقمنننا و مننن هنننا بادرنننا بمحاولننة البحنن  فنني هننذا الجاننن ، 

التانينات و الفلافونويندات  الفينولات  كل مناستخلاص الأيض الثانوي في النبات المدروس، يليه 
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فعاليتهننا المضننادة للأكسنندة و فعاليتهننا مننن قشننور ثمننار الرمننان و تقنندير كميتهننا، و مننن ثننم دراسننة 

 : المرجو قسمنا هذ  الدراسة إلى جزئين  لتحقيق هدفناسعيا منا و، المضادة للبكتيريا

 

 قسم إلى ثلاث ف ول :الجزء النظري : 

 ..Punica granatum Lأول يشمل عموميات حول ثمار نبات الرمان ف ل  -

و المتمثلنة فني الفلافونوينندات و ثناني منمل دراسننة بعنض منواد الأينض الثننانويف نل   -

 .التانينات

يم الخا نة بالفعالينة المضنادة للأكسندة و فيه إلنى بعنض المفناهثال  تم التطرق ف ل  -

 .كذا التعريف بالسلالات البكتيريا المدروسة

 ف لين يضم:الجزء التطبيقي: 

 .يبين المواد و الطرق المستخدمة للدراسةأول ف ل  -

 .و تحليلها و مناقشتهاعرا النتائج المتح ل عليها فيه ثاني تم ف ل  -

 



 

 

الجزء 

ري ــالنظ

 

 



 

 

الفصـــــل الأول 
الدراسة النباتية 

والتصنيفية  
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 .Punica granatum Lنبذة تاريخيــة عن نبات الرمــان  1-

كان يعرف في مصر باسم  اهمــمـا ي ان من قبل قدمـاء الفراعنة والاغريق قبل الرومـان، و ـعرف الرم  

وسـي بالعبرية هومون، وفي العربية سـي هممـان " همن"أو"اهمين"من مذا الاسـ  اشتق اســه القبطيث  

 والةمن    Punicaceaeالرما يمة العائلمة وممو شمةرا الفاك مة المذت ينتــمـي  لم . (2005 الشمي  سنمن،)

Punica  الأول  بمممممما يين  مممممموعين ويضمممممم ي العائلممممممة فمممممم الوسيممممممدوممممممموP.granatum  والثمممممما ي مممممممو

P.protopunica Balf  الكبيمراوكا ت  زهع منذ العصــوه القديـة لثـاهممـا الصمال ة للكمل وأرماهممـا 

 (.2006الشاوش وآخرون، )نة الـنتعـلة في الزي

 Punica granatum L . التصنيــف النباتي لـنبات الرمــان  -2

كـــا مو   Linnéم من قبل العال   1753في سنة   .Punica granatum L    صنيف  بات الرمان 

 (:1)موضح في الةدول

 Punica granatum L. (Ben Abdennebi ,2012 ) صنيف  بات الرمــان (:1)الجدول

 Plante Règne النبا يــة المملكــة

 Spermaphyte Embranchement النبا ات البذهيــة الشعبــة

 Angiosperme Sous كاسيات البذوه تحت الشعبــة

embranchement 

 Magnoliopsida Classe ثنائيات الفلقــة الصــف

 Myrtales Ordre الآسيــة الرتبــة

 Punicaceae Famille الرما يــة العائلــة

 Punica Genre الرمــان الجنــس

 Punica granatum L Espèce الرمــان الـثـــر النــوع

3- 

 Punica  granatum L. الأسمــاء الشائعة لنبات الرمــان  -3

 Grenadier: الاس  الفر ني 

 Pomegranate: الاس  الإ ةليزت 

 (.Hmid, 2014) الرمــان: الاس  العربي 
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 . Punica granatum Lالمورفولوجــي لنبات الرمــان  الوصف-4

عباها عن شةرا صغيرا أو شةيرا متناقطة الأوهاق في الـناطق الص راوية الةافة و صف متناقطة 

 ا كثيرًا أمتاه ولو أ  ا مـكن أن يزيد اه فاع 5-4وعادا يصل اه فاع الشةرا ما بين. في الـناطق الناسلية

، شكل الأشةاه غير منتظ  ف ي كثيرا التفرع و عطي سرطا ات (2010 ،لوالوكي متولي)ذلك   عن

والأفرع أسطوا ية ملناء ضاهبة للنـرا  (.2007 اصر الربيعه، )  خرج من قرب سطح الاهضعديدا 

و مذا ما  وض ه  (2010 ،متولي والوكيل)ة  ل  أشواك قصيرامر ة و ت ول بعض الفريعات الةا بي

 .(2)ا عن باقي أعضاء النبات من ثـاه و أرماه و بذوه و أوهاق ف ي موض ة في الةدولأم (.1)الوثيقة

 

 .Punica granatum Lان ــشةرا  بات الرم :(1)وثيقةال
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 .(Wald,2009)و (2005الشي  سنن، )وصف أعضاء  بات الرمان (:2)جدولال

 الشكــل الوصـــف العضــو

ة ملناء لامعة  توضع بشكل اوهاق الرمان كامل الأوراق

متقابل هم يه الشكل، للوهقة سامل قصير، طول 

 . س 2-0.5س  وعرض ا 8-1الوهقة 

 

رمرا الرمان سـراء كبيرا ال ة  خنث   كون  الأزهار

 5-1مفردا او في  وهات   وت كل  وها عل  

س  7-5س  وقطرما 6-4رمرات، طول الزمرا 

را ملت   سـيك شكل ا ا بوبي او  اقوسي، كاس الزم

ل ـي، التويج لو ه اسـر  ويةا ه سائبة يختلف عدد 

كل من النبلات وعدد التويةات ست  ضـن الشةرا 

، الاسدية سـراء كثيرا، 7-5الواسدا ويتراوح بين 

الـتك اصفر بامت ومو ذو فصين عل  شكل قلب 

القل  قصير او . ينفتح جا با بعد  ـام  فتح الزمرا

وه بين خطوط الاسدية او في طويل  نبيا ومو مطـ

منتوى طول ا، الـياس  بنيطة صغيرا مخضرا 

اللون، الـبيض صغير وقد يكون لون القل  منتوى 

يتركب الـبيض من طابقين . والـبيض اسـر

مفصولين بغشاء هقيق، يتكون كل طابق من عدا 

سةرات عددما في بعض الارماه خـنا وفي 

ال ةرات   نفصل مذه. البعض الاخر ثلاث سةرات

عن بعض ا بأغشية هقيقة شفافة، وبكل سةيرا 

برور ل ـي سـيك عباها عن جزء من جداه 

 .الـبيض الذت  لتصق به الـشيـة البذهية
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غلاف الثـرا عباها عن أ بوبة الكأس التي  ـت  الثمار

بداخل ا الـبيض وقـة الثـاه عباها عن النبلات 

القشرا من  فن ا وبداخل ا الأسدية، ويختلف لون 

أبيض مصفر أو مخضر  ل  قرمزت داكن ست  

 .الأسود سنب الأصناف 

 

البذها مضلعة قشر  ا عباها عن طبقة جلا ينية  البذور

هقيقة او سـيكة مائية القوام   توت عل  بعض 

الـواد الذائبة كالنكريات والاسـاض، ويختلف لون 

مذه الطبقة من الابيض ال  الاسـر وذلك سنب 

ان البذوه وطبقا  ا الةلا ينية مي الةزء . فالاصنا

( النواا)اما البذوه الداخلية . الذت يؤكل من الثـرا

 ف ي جلدية قر ية صلبة يوجد داخل ا الةنين

 

5 -

 Punica granatum L. لنبات الرمــان  التوزيع الجغرافي-5

 41ºشـالا و 41ºعرض  خطي ينب العال  من الـداهية شبه الـناطق في و زدمر الرمان رهاعة  نتشر   

  صل الب ر سطح من كبيرا اه فاعات  نـوعل  أن أشةاهالرمان و نتطيع ،(Levin,1994)جنوبا

 والدافئة             الناسلية الـناطق بعض في  نـو ن، كـاـــاليـ من  ــــالوسط ةــالـنطق م في  2300 ل 

Mars and Marrakchi ,1999) .) دهجات سراها منخفضة ست  قرب الصفر  كـا  ت ـل الأشةاه

 (.2007 اصر الربيعه، )الـئوت  

 Punica granatum L.  لنبات الرمــانالتركيب الكيميائي   -6

   الـركبمات ممن العديمد علم  استمواءه والبماسثين، العلـماء أثاها تبماه الذت والعامل يـيزالرمان، أبررما لعل   

مختلمف أجمزاء  فمي من ما العشمرات  قمدير و   ديمد  م  والتي النافعة لص يةا التأثيرات ذات الطبيعية النبا ية

 منمع عل  القدها بخاصية النبا ية الـركبات مذه الكثير من وقشوه الثـاه، و تـيز والوهق كالعصير الرمان

  ا نمداد و كالنمرطان الخطيمرا الأممراض ممن الكثيمر  طموه  نام  فمي ال را،التي الةذوه ومقاومة التأكند

 الـركبمات ممن الأوفمر وال م  الأوفم  النصميب علم  باستوائ ـما وعصميره الرممان ثـماه  تـيز و. لشرايينا
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 و قمدير   ديمد     سيث والعلاجية، يةائالغذ الناسية من  أمـية الأكثر يةعله مـا الغذائية؛ والعناصر النبا ية

   الأ ثوسميا يدينات من ما و Polyphenols  شـل عديدات الفينمول والتي الـركبات، مذه من ثلاثين سوالي

Anthocyanidinsوالتا ينمماتTanninsتوالفلافو ويممداFlavonoids،  ًالعضمموية  الأسـمماض عممن فضمملا 

Organic acids  الفيوماهيمك أسـماض مثمل الكثيمراFumaric  والخليمك Acetic الـاليمك و Malik ، 

  الصم ية الناسيمة ممن الآن ستم  أمـيمة الأكثمر Ellagic وأخيرًا سـمض الإلاججيمك،  Tartaricالطرطريكو

  بمماتأجممزاء لـختلممف  الكيـيممائيالتركيممب  وضممحي (3)والةممدول.(Ahmed et al., 2005) ةوالوظيفيمم

 .الرمان

 .( Ben Abdennebi .,2012)التركيب الكيـيائي لـختلف أجزاء  بات الرمان  (:3)جدول

 التركيب الكيميائي الجزء النباتي

ا ين، الةلوكور، سـض الاسكوهبيك، سـض الغاليك، ، الا ثوسي عصير الثـرا

سـض الالاجيك ، سـض الكافييك ، كا شين ،كيرسيتين، هو ين، 

 . الـعادن والأسـاض الأمينية

سـض البو يك، سـض الةاليك، أسـاض دمنية أخرى % 95 ريت البذها

 .وستيرول

ول ، فلافون، سـض الغاليك ، كا شين، كيرسيتين، هو ين، فلافو  قشرا الثـرا

 .فلافو ون، ا ثوسيا ين

 .التا ينات ، جليكوسيدات فلافو ويدية الاوهاق

 .سـض الغاليك، التربينات الثلاثية الارماه 

 .القلويدات و التربينات الثلاثية الةذوه والل اء

7-  

 .Punica granatum Lالقيمة الغذائية لنبات الرمان -7

من ورن الثـرا %  80بلغ  نبة البذوه  ذ  ر من العناصر الغذائية،  توت ثـاه الرمان عل  الكثي   

سعرات  سراهية، وي توى عصير الرمان عل   87 - 23 يير سوالجرام من العص 100ويعط  كل 

ومو فقير في الدمون % 1 -0.5،  أما البرو ين فيكون سوال  %(18 -16) نبة عالية من النكريات 

كـا أن العصير غن  بعناصر مامة كالبو اسيوم % 1ف ال  سوال  و صل  نبة الأليا%(  0.3-0.5)

(  4ةدولال) كـا مو موضح في .يات لا بأس ب ا من فيتامين ب ، جوال ديد والفوسفوه وي توى عل  كـ

 .(2010 متولي والوكيل،)
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 (.2010متولي والوكيل، .)القيـة الغذائية لعصير  بات الرمان  (:4)الجدول

 نسبةال العنصر الغذائي

 %70 الـاء

 % 1-0.5 البرو ين

 % 0.5-0.3 الدمون

 %18-16 النكريات

 % 1 الالياف

 % 8 فيتامين ب

 %10 فيتامين ج

 % 6 البو اسيوم

 كـية معتبرا ال ديد والفوسفوه

8- 

 Punica granatum L. الرمان  الاستعمالات العلاجية الشعبية لنبات -8

مخلصا من الطفيليات التي  صيب الأمعاء، مدها ومضادا استخدم الرمان مضادا للإس ال،  -

 .( Pradeep et al ., 2008 )للةراثي 

قيتاه و ) للـعدا دابغة مواد لاستوائ اعل  البطن والاس ال أمراض علاج في قشوهه  نتعـل -

 (.2002الشطي، 

 ومبرد رطبم ف و الثـرا عصير للـعدا، أما والبذوهمفيدا والـعدا للقلب مقوية الرمان ثـاه  -

 (.1988خلف الله، )

الإس ال الدموت  علاج في  نتخدم كـا الشريطية للديدان قتلاً  العقاقير أشد  عتبر قشوه الرمان من -

 (.1985قدامة، )وغيرما  ال اد

استخدام عصاها و قيع القشوه والنيقان لعلاج كثرا الإفرارات الـ بلية وذلك لخواص ا القا لة  -

 .; Borton, 1986) 1996لةنابي،ا)للةراثي  والطفيليات 

 (.1988سامي ماش ، ) ناعد قشوه الرمان في  خفيف ألام الأسنان ولتخفيف سراها الةن   -

 نبات الرمــان في الطب الحديث   -9

 :مذه الفوائد ما يلي  ذكر من بينفوائد الص ية لةن  الإ نان، ويـنح  ناول الرمان العديد من ال
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 المضادة للأكسدة يةالنشاط 

ات عل  ذلك ي توت الرمان عل  مضادات أك ق بثلاث مرج ندا التي وجد ل ا  شاطٌ مقاوم للكندا يتفوج

، و  اهب مضادات الأكندا أمراض النرطان، وأمراض القلب، النا ج من منتخلص الشات الأخضر

الـنرطنة  والشرايين، والأمراض الالت ابية وغيرما، وقد وجد أنج عصير الرمان يقلل من  نشيط الـواد

وي ـي الخلايا، كـا وجد أن له  أثيرات وقائية من أمراض القلب والأوعية الدموية  شـل خفض 

 .)alahimi et R(2012  ,.الكولنترول الكليج والكولنترول النيئ وضغط الدم وغيرما 

 النشاطية المضادة للالتهاب 

ية الأ نةة من التضره، ولكن استـراه  عتبر استةابات الةن  الالت ابية ال ادا عـليات مفيدا في وقا

مثل الت اب الـفاصل  الأمراض، الالت ابية في الةن   رفع من خطرالإصابة بالعديد منال الة 

، ووجد للرمان  شاط مضاد للالت اب عن طريق العديد من مراض الأمعاء الالت ابيةالروما يزمي وأ

 .)alahimi et R(2012  ,.الـيكا يكيات

 ضادة للسرطانالنشاطية الم 

وجد للرمان  شاط مضاد للعديد من أ واع النرطان، مثل سرطان البروستا ا والثدت والقولون والرئة 

.,  2012)alahimi et R(. 

سيث وجد أ جه يـكن استعـال الرمان في علاج سرطان البروستا ا بنبب دوهه في  ثبيط  ـو خلايا مذا 

ات عل  العديد من ميكا يكيات  ـو خلايا سرطان الرئة النرطان و  فيز مو  ا، كـا وجد له  أثير

والقولون، ووجدت بعض الدهاسات التي أجريت عل  فئران التةاهب خصائص كيـاوية لزيت بذوه 

 . al., (Zarfeshany et(2014الرمان ضد خلايا النرطان  شـل  أثيره عل  سرطان الةلد

نع  كون الأوعية الدموية الةديدا والتي   تاج ا كـا وجدت العديد من الدهاسات قدها للرمان عل  م 

 .(Rahimi et al., 2012)الأوهام النرطا ية، الأمر الذت يعتبر أسد ميكا يكيات مقاومته للنرطان
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 مواد الايض الثانوي 1- 

 )الإستقلاب( الثانوي الأيض   ياتعمل تيجةن ةيالح الكائنات تنتجها التي يةالعضو المركبات يوه   

ها ريوغ اتدسيك ويالجل اتديولات، القلوالفين منها وهي كثيرة ومتنوعة ، الجارية في الخلايا الحية

 يف عدة اتيقتطب ولها ية،الح يةداخل الخل الأيض   ياتعمل يف مهما دورا يةالطبيع المنتجات وتؤدي

، طاهر(  هايرغ و ريةالعط الروائح وصناعة يةالأغذ ية،الأدو صناعة : مثل المجالات شتى

2008 .) 

  Les polyphénolعديدات الفينول 1-1-

 يكل الهنظرا لكثرة عددها  وتباين ، كبيرا في حقل المنتجات الطبيعيةتشكل المركبات الفينولية حيزا    

مركب فينولي وتم توزيعها  8000وقد تم عزل والتعرف على أكثر من ، (2012، بوبطيمة)لها البنائي

 (. (Benhammou, 2012 في مختلف الأقسام بدلالة هيكلها الكربوني

تتميز بنيتها الأساسية بوجود حلقة  ، نها مستقلبات ثانوية في النباتاتتعرف المركبات الفينولية على أ   

مرتبطة بمجاميع  أو . (2002 ،بن سلامة)ة أو أكثر مرتبطة بعدة مجاميع هيدروكسيلية حرة عطري

الإختلاف في عدد الحلقات وعدد ونوع و ،(,.Kanoun 2011... ) لــميثي، الأستر والإيثرأخرى مثل 

 الدباغ اتالفلافونويد، ة أقسام أهمها الأحماض الفينوليةالمجاميع المرتبطة بها يجعلها تنقسم إلى عد

 . (2009، جرموني)ت القسم الأكبر منها حيث تمثل الفلافونويدا، (التانينات)

 Les Flavonoïdesالفلافونويدات 1-1-1-

  تعريف الفلافونويدات 

 ,Lotito et Frei; 2006)ت ديدات الفينول التي ينتجها النباعبارة عن عائلة واسعة من مركبات ع   

ز عموما النباتات مركب طبيعي تمي 6000عة تضم أكثر من وهي مجمو( 2012 ،فرحات أخرون

 ذرة كربون 15يطة نسبيا تتكون من تتميز الفلافونويدات ببنية أساسية بس .(2010 ،لموي)الوعائية 

بحيث تتصل (.  (Boumaza ,2011( C6 -C3- C6) وذلك في هيكلها الأساسي موزع على موزعة 

، (2010 ،ميثاق) تحتوي على عنصر الأوكسجين C ر متجانسة بحلقة غي Bو   Aالحلقتان البنزينيتان

الكلمة اللون و من هنا اشتق اسمها من صبغات صفراء و الفلافونويدات  (2) الوثيقةكما هو موضح في 

 وأوراقوتنتشر في مختلف أجزاء النبات من جذور  التي تعني اللون الأصفر،   Flavusاللاتينية  

 .( ;Hazimi,1990 2003 علاوي،)والثمار  زهاروالأ
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 .(2010، ميثاق)العام للفلافونويد ل الهيك:(2)الوثيقة 

  خصائص الفلافونويدات 

تعتبر الفلافونويدات مركبات ذات صفة حامضية ضعيفة تذوب في القواعد القوية مثل هيدروكسيد    -

 .الصوديوم

 .والايثانول والماءتذوب الفلافونويدات في المذيبات القطبية مثل الميثانول    -

. الفلافونويدات الأقل قطبية مثل الايزوفلافونات وكذلك الفلافانونات تذوب في الكلوروفورم أو الايثير  -

 .(2004، عاشوري)

 تصنيفها 

في حين يحدد نوع  ،Cودرجة أكسدة الحلقة  عدم تشبع، تختلف أقسام الفلافونويدات حسب نوع الحلقة

   ككل دييعة الواحدة من خلال المستبدلات على الهيكل الفلافونوالفلافونويدات داخل المجمو

(Kijhnau, 1976) .أهم أقسام الفلافونويدات  (5)و يظهر الجدول: 
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 .(Bruneton, 1999)الفلافونويداتأقسام  مختلف:(5) الجدول

أمثلة 

Exemples 

R5' R4' R3' البنية الكيميائية 

Structures 

chimiques 

 Classesالقسم  

Apigénine H OH H 

 

 

Flavones 

 فلافون

 

Lutéoline H OH OH 

Diosmétine H OCH3 OH 

Kaempférol H OH H 

 

 

Flavonols 

 فلافونول

Quercétine H OH OH 

Myrecétine OH OH OH 

 

Catéchine 

 

H 

 

 

OH 

 

OH 

 

  

 

Flavanols 

 فلافانول

 

Naringénine 

 

H 

 

OH 

 

H 

 

 

Flavanones 

 فلافانون 
Eriodictyol H OH OH 

Pelargonidine H OH H 

 

 

Anthocyanidines 

 انتوسيانيدين 

Cyanidine H OH OH 

Delphénidine OH OH OH 

 R4' R7 R5 

 

 

Isoflavones 

 إيزوفلافون

Genisteine OH OH OH 

Daidzeine H O-Glu H 
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 همية البيولوجيةالأ 

 بات بالنسبة للن 

 .ولون الأزهار والثمار والأوراق  الفلافونويدات  في  إعطاء  تساهم  -

  UV            المقاومة ضد العوامل الممرضة للنبات والحماية من الأشعة فوق البنفسجية   -

(Tanaka et al., 2008)    . 

 .(2003، برحال)تلعب دور في عملية التأبير وذلك بجلب الحشرات   -

في تكوين مادة اللجنين التي تدخل في تركيب الجدر الثانوية للخلية النباتية وفي تكوين الخلايا تساعد  -

 .(2006، فاتن)المرستيمية 

  بالنسبة للإنسان 

 .  ( Ferraro, 1983; Elber et Wagner,1992 )لها تأثير مضاد للالتهاب و التشنج  -

 .(Wagner, 1977)منشطات للأوردة لكونها أدوية للعجز الوريدي  -

كما تخفف أعراض الحساسية والتهاب  ،تقلل من خطر الاصابة بالسرطان وتمنع نمو الخلايا السرطانية -

 .(Zhou et al., 2001) ،المفاصل

 (Wagner et al.1986 , )م والفيروسات وخاصة الايزوفلافونتعتبر مضادة للتسمم الكبدي والجراثي -

Hertog, 1995)). 

 (.(Hooper et al., 2008 ةتحمي من أمراض القلب و الأوعي -

 .(Dicarlo et al., 1999)تحمي الغشاء المخاطي للجهاز الهضمي  -

 .(Gutierrez-Merino et al., 2011 )لها أيضا دور في حماية الجهاز العصبي  -

 .(Chaudhry et al., 1983)مرض السكري  تقلل من حدوث -

 .(Cazarolli et al., 2008)ازاحة الجذور الحرة: ـكسدة وذلك بلها تأثير مضادة للأ -

 .(2006 ،فاتن)تنظيم هرمونات التبويض عند الاناث  -
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  Les Tannins (العفصيات) التانينات2-1-1-

 تعريف التانينات 

ذات  .(2009، خرونآحجاوي و)ت تراكيب متنوعة ومعقدة وهي عبارة عن مركبات عديدة الفينولات ذا

كما لها خاصية ترسيب القلويدات والجلاتين والبروتينات الأخرى . 500g/mol-3000جزيئي من وزن 

 . (2002 ،الحسن و سراج)وتعرف أيضا بتأثيرها القابض  (.2007، زمالي)

الثمار ، الأوراق، رتنتشرالتانينات بوفرة في المملكة النباتية وتتواجد في مختلف أجزاء النباتات الجذو

( Tanerie)وحسب الاشتقاق فإن التانينات هي المركبات المستخدمة في الدباغة (. 2006 ،نفات)والبذور

ويعزى ذلك على ، وقليلة النفاذية ،لها خاصية تحويل جلود الحيوانات الطرية إلى جلود غير قابلة للتعفن

 (.2007 ،زمالي) قدرتها على الإتحاد بالبروتينات

  خصائصها 

 :نينات تتميز فإن التاRira (2006 )حسب 

وتذوب في ، (astringent)مواد غير متبلورة تذوب في الماء مكونة مستحلب حامضي له طعم قابض  -

 .الكحول ولا تذوب في الإيثر 

كما تترسب بواسطة محلول قوي من ،رسب التانينات بإضافة أملاح النحاس أو الرصاص أو القصديرتت -

 .ة بيكربونات البوتاسيوم في المحاليل القوي

 .وتتحول إلى اللون الأسود  ،الأوكسيجن من الجو تمتص التانينات -

وهذه هي العملية التي تتم عند دباغة الجلود حيث تصبح ، لهذه المواد القدرة على ترسيب البروتينات -

  .غير قابلة لعمليات التحلل نتيجة ترسب البروتينات

  تصنيفها 

 :وي الوراثي إلى تصنف التانينات حسب بناءها ومنشأها الحي

 المتحللة   التانيناتLes Tannins Hydrolysables 

وعدد متغير من جزيئات حمض ( أو عديد الهيدروكسي)وهي عبارة عن جزيئات معقدة أسترات لسكر    

 وشقا فينوليا مشكلا( Glucose)وعند إماهتها ينتج شقا سكريا؛ في أغلب الحالات غلوكوز، الفينول

 .(2007 ،زمالي)(3) الوثيقة كما هو موضح فيليك أو حمض الإيلاجيك من حمض الغا اأساس
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 (2013،بوقافلة) المتحللة التانيناتوحدة  :  (3) الوثيقة

 كثفةالتانينات المLes Tannins Condensée  

 يدات  ويعدووهي مركبات الأكثر أهمية ناتجة من بلمرة لجزيئات أولية تملك البنية العامة للفلافون

(flavan-3 -ols) catéchins  و (flavan-3,4-diols) Leucoanthocyanidine  الأكثر أهمية

وترجع خواص  (.2007، يزمال)(4) الوثيقة ، كما هو موضح فيC-Cوترتبط فيما بينها بروابط 

حيث أن  ،التانينات المتراكمة إلى طبيعة الجزيئات الأولية الداخلة في تركيبها وخاصة الوزن الجزيئي

وتنقص ( bimere - decamere)ص الطبيعية لعينة ما أي قابليتها للارتباط بالبروتين تزداد من الخوا

 (.2011قمولي، )رة أن تكون عديمة الذوبان فيمكن للجزيئات الكبي ،بعدها

 

 (2013 ،بوقافلة) كثفةالم التانينات وحدة :(4)الوثيقة 
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 همية البيولوجيةالأ 

  بالنسبة للنبات 

 .(Boukri, 2014)ينات على التقليل من الإفرازات الزائدة وإصلاح الأنسجة التالفة تعمل التان -

 ( .Benhammou, 2012)مسؤولة عن الطعم اللاذع للفواكه الغير الناضجة -

 .تعبر مصدر للطاقة حيث يستعملها النبات في عمليات التحول الغذائي  -

 (. 2014 ،بالخطي)الضارةتحمي النبات من الحشرات والفطريات  -

 بالنسبة للانسان 

 .تعتبر التانينات موقفة للنزيف بسبب تأثيرها القابض والمرسب للبروتينات  -

 .من التخريب  ADNحيث تثبط تكاثر الخلايا السرطانية ويوقي  Antitumourمضادة للأورام  -

 .لها القدرة على تثبيط نمو البكتيريا والفطريات  -

 . Antidiarrhoealsمضاد لإسهال  -

 .( 2014 ،الخطيب)(Bouzid, 2009 )مضاد لإلتهابات الحلق والفم  -

 ( .Ferradji, 2011)تعتبر كمضادات للأكسدة  -

 .(2006،فاتن) تستخدم في عملية دباغة الجلود وعلاج الحروق -

 .( 2009،وآخرونحجاوي )الأغشية المخاطية  والتهاباتتستخدم في معالجة البواسير والتشققات  -

 

 

 

 

 

 



 

 

 الفصل الثالــث
 دراسة الفعالية البيولوجية
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 بكتيريالل المضادةالفعالية 1- 

 البكتيريا  فــتعري -1-1

   وعلى في المـاء الهواء، في مكـان، كل في توجد بالمجهر، إلا ترى لا ،دقيقــةحية  كائنــات لبكتيريــاا   

 .التنفسي وجهازه الهضمية، قناته وداخل الإنسـان، جسم

 الحرارة درجة ارتفاع من الملائمة غير  الظروف عجمي متحملة طويلة  لأعوام  العيش البكتيريا تستطيع

 تحسن  وعند ،حيتث تعيش على شكل أبواغ القاسية البيئية الظروف من ذلك غير أو انخفاضها، أو

 (.2009العابد، ) وحيوية نشاطاً عهدها سابق إلى ترجع البيئية الظروف

 الخواص العامة للسلالات البكتيرية المختبرة2-1-

 coli  Escherichiaا بكتيري -1-2-1

 التربة،  وفي والنباتنات ذات الدم الحار والحيوا الإنسان جسم في ، تعيشسالبة الغرام هوائية بكتيريا  

 البولي، الإسهال الجهاز أمراض ، الأمراض هذه من للأمراض عصيات، مسببة شكل على متحركة تكون

 (.2009العابد ،) الدم وتسمم السحايا الطفيلي، التهاب

 Staphylocoque aureusبكتيريا -1-2-2

في  تتواجد الحركة، عديمة اصفربراق، لون ذاتعلى شكل عناقيد   كروية موجب، غرام ذات بكتيريا   

 .الأوساط البيئية المختلفة و في جسم الانسان و الحيوان

 ببتست وقد ة،خطير جلدية التهاباتئي، الغذا التسمم وتسبب الصديد تشكل على مسؤولة البكتيريا هذه

   المخ،وأمراض وخراريج الرئتين، التهابات نتيجة هائلة  ووفيات  وبائية موجات في البكتيريا

 (.2012لبوز، )قاتلة  الأمراض من وغيرها الدم، السحايا،وتسمم

 enterica  Salmenella بكتيريا-1-2-3

ارة المعتدلة، تتواجد ، محبة للحرخلاياها عصوية متوسطة، الغرام السالبذات متحركة بكتيريا لاهوائية 

      أمعاء الإنسان والحيوان والطيور والحشرات، تعد مسبب رئيسي للأمراض المنقولة بالغذاءفي 

 .( 2014 سلمان،)
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 Listeria innocuaبكتيريا -1-2-4

 ،(2014 سلمان،) متحركة، خلاياها عصوية قصيرة ،هوائية إختيارية ذات غرام موجب بكتيريا لا 

                  التهاب السحايامرض  بحيث يسبب ،واجدها في مختلف أنواع الأغذيةيمكن ت

(Slifman et al., 2003). 

 pneumonia llaiesbleKبكتيريا -1-2-5

 مفردة أو بشكل أزواج ،هوائية إختيارية لا الغرام،صبغة سالبة توسطة، خلاياها عصوية م ،بكتيريا  

كما  الطيور أمعاء الإنسان والحيوان و حرارة المعتدلة، تتواجد في لل محبة مكونة للمحفظة،متحركة، 

 .(  2014سلمان،) تتواجد في التربة والماء والحبوب

 Proteus mirabilisبكتيريا  6-2-1-

هي بكتيريا لاهوائية ذات الغرام السالب، تتواجد في المثانة البولية، لديها القدرة على إنتاج مستويات   

، وبذلك تجعل البول أكثر NH3من البكتيريا التحليل البولي، أذ بإمكانها تحليل اليوريا إلى أمونيا  عالية

وإذا تركت دون علاج زادت القلوية ويمكن أن تؤدي إلى تكوين بلورات من كربونات . قلوية

 (2003Schuster et Joffin ,)الكالسيوم 

 دة ــادات الاكســمض2- 

 دة ــالأكس اداتــف مضــتعري1-2- 

ة ـأكسديـرار التــد الأضـة ضــه فعاليـب لـادة أو مركــل مــدة على كــادات الاكســح مضــق مصطلــيطل

ة بعدة ـايـادات الأكسدة على الحمـل مضـرة، تعمـل الجذور الحـة من فعــأو الوقاي تأخيرل على ـويعم

م ـوتنقس. (Miquel, 2002)ها ـها أو هدمارـأو منع إنتش ROSاشر لإنتاج ـبط المـطرق إما بالتثبي

 .ةــرى غير إنزيميــة وأخــة إنزيميــدة إلى أنظمــادات للأكســة المضــالأنظم

 دةــادات الأكســل مضــمع2--2

ال ــن الفعــن والنيتروجيـاف الأوكسجيــأثير أصنـع تــن أو منــع تكويـدة على منـادات الأكسـل مضـتعم

ات ـوالبروتينــة والدهون اض النوويــي الأحمـرار فــان إلى أضــن يؤديـم واللذيــالجس داخل نــالناشئي

درة ـا القـتي لديهـادة الــا تلك المـدة بأنهــادة للأكســادة المضــف المـوتصن. ىرـة الأخـات الحيويـوالجزئي

ا أن القليل من ــكم. مـا الجسـيفقدهة ـواد المضادة للأكسدالم ل منـذا فإن القليـ، لحرةى تثبيط الجذور الـعل
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        اـع هذا الضرر تمامـة لمنـون غير كافيـات تكــالإنزيم عضـدة مثل بــادات الأكســجزئيات مض

 .( 2002،احمد فتحي)

ا ـفإنن ان ومع ذلكـاة الإنسـة وحيـة لصحـدو مهمـدة تبــادات الأكســة مضــرة بواسطـة الجذور الحـإن إزال

ة إلى ــم، بالإضافـم يستخدم الجذور الحرة لتحطيم الجراثيـفالجس. نعيش بدون الجذور الحرة أنكن لا يم

 (. 2011قمولي،) ةـالطاق اجـلإنت ا ـإستخدامه

 دة ـادات الأكســادر مضــمص3--2

 ة ــدة الأنزيميـادات الاكسـمض1-3-2-

 , GPX ,CAT ,SODاـمهأه دةـللأكس ادةـالمض اتـالإنزيم من دـالعدي الجسم كـيمتل

(Desai et al., 2010) 

 ازــوق أكسيد الديسميوتـفSuperoxide dismutase (SOD)  

 جـالنوات لـتحلي يـف لـتدخ تيـال اتـالإنزيم من Superoxide dismutase (SOD) مـإنزي يعتبر   

الجذر ةــبإزال يقوم وـفه الخلوي، ة للميتابوليزمـالسام
-

O
2

بمساعدة  H2O2 إلى تحوله معدل وذلك بتسريع 

 :ي ــه التفاعل التالــ، كما يوضحوالزنك والنحاس السيلينيوم مثلبعض المعادن 

 

 

 الازــاتــالكCatalase 

 ظامـالع اعـونخ دمـكال الراقية الكائنات ةـأنسج خلايا في  Peroxisomes البيروكسية الأجسام في يوجد   

 Oxidase دازــالاكسي هو رـآخ مــبإنزي ةـغني الأجسام هذه أن اــكم د،ـوالكب ىـوالكل ةـالمخاطي ةـوالأغشي

 ن،ـوأكسجي اءــم ىــإل هــــوتحويل رهــبتكسي الازـالكات يقوم H2O2 نــتكوي على الاكسيداز يعمل اــفبينم

 .يــالتال التفاعل هــيوضح كما

 

 

 

2O2
●-

+2H
+ 

                                                  H2O2+O2 
SOD 

2H2O2                                                            2H2O+O2 
Catalase 
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 يدازــروكسب ونـجلوتاثي Glutathion Peroxidase 

 في ةــالمشارك ةــالإنزيمي الأنظمة أهم من وهوسائل الخلوي، الو دريـالميتكون في دــمتواج مــيإنز       

 وفـق  أكسدة عن الهيدروبيروكسيــدات الناتجــة وH2O2 من كل ةــإزاح على قادر لأنه وذلك ة،ــالحماي

 :التاليــة التفاعلات

 

 

 

-GSH(γ-glutamyl-cysteinylتجديد  إعادة على  Glutathion réductase (GR)إنزيم يعمل  

glycine) من انطلاقا، GSSG هو  مساعد عامل لــالتفاع هذا يتطلبNADH. 

 

NADPعنه  ينتج التفاعل هذا   
+

 G6PDانزيم  بواسطة  NADPHإلى  جديد من يتحول ، الذي

Glucose-6phosphate-dehydrogenase) .)نزع  في تتدخل التي ةـالتفاعلي ةـالآلي المجموعات في

 .(Kanoun, 2011) يـالتال المخطط يـف اـتلخيصه نـيمك السمية

 

         للأكسدة المضادة الإنزيماتتدخل ب السمية نزعل الإجمالية التفاعلية الآلية(:  5) الوثيقة 

(Kanoun, 2011) 

 

 

 

H2O2 +2GSH                                                            2H2O+GSSG 

ROOH+2GSH                                                            ROH+H2O+GSSG 

GSSG + NADPH + H
+
                                           2GSH + NADP

+
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 مضادات الأكسدة غير الإنزيمية  2-3-2-

 وقد  ةــالعضوي طرف من جـتنت لا اتــالمركب هذه مـمعظ ة،ــيميالإنز دةــالأكس اداتـمض عكس على   

 Vit. Cو Vit. Eالفيتامينات  لـــمث رةـــالصغي اتــالجزيئ من كل المركبات هذه ة تشملـالأغذي من يـتأت

 ونـتك أن اــيمكنه اـكم. Ubiquinon (Karthikeyan and Rani, 2003) و Glutathioneو

 Bodzek and) اــض اليوريـوحم نــوالميلاتوني Coenzyme Q لـمث المنشأ ةــداخلي

Wielkoswynski, 2003 . )ة ــمنخفض ةــجزيئي بأوزان ةــالإنزيمي غير دةــالأكس اداتـمض زــتتمي

و نلخص بعضها   (Yin et al., 2007). التأكسدي ادــالإجه أضرار من دــالحأو  ةــالوقاي على والقدرة

 :فيما يلي

 ن ــفيتاميC 

ل ـويعم اءـالم في يذوب دةـأكس ادـمض وهو، Ascorbic acid كـيـالأسكورب ضــبحم كذلك يسمى   

 النظام مساندة على لـيعم اــكم ا،ـمصادره معظم من الحرة الجذور زالــتإخ ويستطيع اــالخلاي داخل

 دور وله ةــالكيميائي المواد بعض ةــسمي ةــلإزال مـالجس آليات نــضم أيضاً  دمــويستخ ي  للجسمـالدفاع

 ويؤثر الخلوي، للموت دورا مضاداً  الفيتامين لهذا أن كما . الجسم يـف زالــوالإخت الأكسدة ةــعملي في هام

 على الحفاظ في هاماً  دورا ج فيتامين يلعب ة،ــعام ةــوبصف. للتكاثر ادةـالمض المواد بعض على أيضاً 

 ولأن .الحرة والجذور ومـالسم فعل وابٕطال ةـالخلوي ةـالأغشي ةـوتقوي الأمراض ةـومقاوم ةـالعام ةـالصح

 اتـكالحمضي عليه تحتوي التي ةــالأطعم تناول يجب الفيتامين، هذا إنتاج يستطيع لا انـــالإنس جسم

.(Chaabi, 2008) 

 ين ــفيتامE 

 هــمركبات رفــوتع ونــالده في ةــذوباني دةــالأكس اداتـمض أكثر من E ينــفيتام رـيعتب   

 ةــحماي في اً ــحيويدورا  يلعب الذي ألفاتوكوفيرول مركب اــأهمه منTocopherols  بالتوكوفيرولات

 إن حيث نـراييبجدران الش الالتصاق من الكولسترول منع وبالتالي التأكسدي التلف من ةــالخلوي ةــالأغشي

 كاسح " تعبير عليه يطلق ولذلك ةــالخلوي ةــالأغشي في ةــالبيروكسيلي الجذور باقتناص يقوم الفيتامين هذا

 .الأمراض بعض من ةــالوقاي على يعمل وبالتالي الأخرى الحرة الجذور بعض تأثير يعادل كما ". الجذور

 لاتـالتفاع ةــسلسل ةــوإعاق الغذائية العناصر بعض أكسدة منع على هـ - نــفيتامي اتــمركب تعمل كما

 .( 2003فرحات ،) وتـوالزي الدهون أكسدة إلى تؤدي تيـال
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 يــراضالافت رــالعم ةوإطالـ للأكسدة ادـكمض دوره رفـع أن بعد ةــبالغ أهمية هــ فيتامين  إكتسب

 وتصلب ةـالقلبي بالجلطات ةــالإصاب حدوث نسبة كتقليل الأمراض من عدد ةــومعالج مــالجس اـلخلاي

  الفيتامين بهذا ةـالغني المصادر ومن . رلتطفا من الجينات ةـوقاي في دور مينالفيتا لهذا أن الشرايين، كما

 .(Chaabi, 2008) يـالسودان والفول والذرة النخيل زيت

 ونــالجليتاثي Glutathion 

 Cysteinو  Glutamic هي أمينية أحماض ثلاثة من مكون قصير ببتيد عن عبارة (GSH) الجليتاثيون

 الجسم داخل للأكسدة ضادــكم مهما دورا ويلعب ةـالحيواني ةـالأنسج في ونـتاثيالجلي يوجدGlycine و

 GSH يستطيع  (Jan et al., 2011).التأكسدي التلف من ةـالخلي يـيحم حيث 2014). خناثة، بن(

O2 مثل الحرة الجذور مع مباشرة التفاعل
•-

OHو
•

LOو 
•

LOO .و  
•

 ذرة الكبريت ةـمجموع تفقد حيث  

thiyl(GSجذر إنتاج إلى يؤدي مما هيدروجين
-
 ةــجزيئ لتكوين آخر جذر إلى الانضمام بإمكانه. (

.(Biljak et al., 2010) GSSG  

 نويداتـالكاروتي Carotenoides 

                                والخضددددددددر هـالفواكدددددددد فددددددددي موجددددددددودة يةـصبغدددددددد مددددددددواد هددددددددي Carotenoides الكاروتينويدددددددددات

 مدن العديدد بوجدود وتتميدز النمدو، للرؤيدة، الضدروري A للفيتدامين ئداتباد عتبدروت2013).  ذهبيدة، بدن(

 بارــالتج من العديد تــــبين ثــحي   .دةــــللأكس ادةـالمض فعل اـبهـأكس اـــبنيته في ةــالمزدوج طــالرواب

  In Vitro 2009). قندولي،(  الحرة للجذور ســالكان للتأكسد ادةــالمض اــتأثيراته 
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I الدراسة الكيميائية 

 -1-Iجمع العينات النباتية 

لبلدية قمار  التابعة إقليميا من منطقة غمرة.Punica granatum L على قشور ثمار الرمان تم الحصول

بتعريضها للهواء   وذلك القشور جمع العينات قمنا بتجفيفملية د عبع2017/9/21  ولاية الوادي بتاريخ 

حفظ تطحنت يدويا للحصول على مسحوق نباتي ثم  طبيعية، وبعد ذلك في مكان مظلل ومهوى بطريقة 

 .وتوضع في مكان جاف بعيدا عن الضوء ورقية في أكياس 

I--2 الحصر الكيميائي الأولي  لقشور ثمار الرمانPunica granatum L. 

 .اللونيبغية الكشف عن ما تحتويه قشور ثمار الرمان من مواد فعالة، اعتمدنا   طريقة الكشف    

-1-2-I  تحضير المستخلصات النباتية 

من المستخلصات المائي و الميثانولي و هذا اعتمادا على نوعية المادة الفعالة، وهذا عن  نوعينتم تحضير 

 .(Macération) (Azzi, 2013)طريق النقع 

 أو الميثانولي  طريقة تحضير المستخلص المائي 

 24مع التحريك، تنقع لمدة  أو الميثانول  من الماء المقطر ml 100من قشور ثمار الرمان في  10gنضع 

 .ساعة ثم يرشح المستخلص

I-2-2- للمستخلصات المدروسةلكشف عن مواد الأيض الثانوي ا 

الميثانولية لقشور و  الفعالة في مستخلصات المائية المواد أهم معرفة إلى الكيميائي الكشف هذا يهدف    

 يداتوالفلافون ،التانينات ،القلويدات نفيه م الموجودة العناصر مختلف على االرمان، فكشفن تنبا ثمار

 : التالية بإتباعنا الطرق الجليكوسيدات، الصابونيات وذلك الثلاثية التربينات أو  الاستيرولات

 إختبار القلويدات 

 قطرات من كاشف ماير، وانر و 5من المستخلص ونضيف  1mlنضع في ثلاثة أنابيب إختبار 

 .دراجندروف على التوالي 

 .ظهور راسب برتقالي يدل على وجود القلويدات: كاشف دراجندروف -

 .ظهور راسب بني يدل على وجود القلويدات: كاشف وانر -

 .(Harborne, 1973)ظهور راسب أبيض يدل على وجود القلويدات : كاشف ماير -
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 إختبار التانينات 

 (FeCl)قطرات من كلوريد الحديد الثلاثي  3يف له من المستخلص، نض ml 5نضع في انبوب إختبار 

(1- %2.  ) 

 .Tanins galliqueظهور لون أزرق مسود يدل على وجود التانينات الغاليكية   -

 Tanins hydrolysableالمتحللة  التانينات ظهور لون أزرق مخضر يدل على وجود  -

(Trease et Evans, 1987). 

 إختبار الفلافونويدات 

يليه قطع من المغنزيوم  ن الكحول الأميلي،م 1mlمن المستخلص، ونضيف  5mlب إختبار نضع في أنبو

(0.5g) 1، ثم نضيفml  منHCl المركز. 

 .(Azzi, 2013)ظهور لون أحمر أو الوردي يدل على وجود الفلافونويدات  -

 إختبار الستيرولات و التربينات الثلاثية 

، نحصل على راسب الذي (ليلة كاملة C ˚37الحاضنةيوضع في )من المستخلص ثم يبخر  ml 10نأخذ 

من حمض الخليك الثلجي، وبواسطة ماصة نضيف وبحذر على  5mlمن الكلوروفورم و   5mlيذوب في 

 .H2SO4من حمض الكبريت  1mlحافة الأنبوب 

 دقيقة يدل على وجود الستيرولات  30ظهور حلقة بنفسجية في نقطة الاتصال بين المحلولين، بعد  -

(Trease et Evans, 1987). 

 (المركبات المرجعة)إختبار الجليكوسيدات  

قطرة من  20من الماء المقطر، ثم نضيف  1mlمن المستخلص، ونضيف  1mlنضع في انبوب إختبار

 .محلول فهلنج، يسخن الأنبوب على حمام مائي

 .(Trease et Evans, 1987)ظهور راسب أحمر أجوري يدل على وجود الجليكوسيدات  -

 إختبار الصابونيات 

من الماء المقطر، ثم نقوم بالرج عموديا 1mlمن المستخلص في أنبوب إختبار، نضيف له  2mlنضع 

 .دقيقة نقوم بقياس طول الرغوة20 ثانية، وبعد  15لمدة 
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 .عدم وجود الرغوة يدل على عدم وجود الصابونيات -

 .يلةيدل على وجود الصابونيات بكمية قل1cmظهور رغوة أقل من  -

 .يدل على وجود الصابونيات بكمية معتبرة 1cm-2ظهور رغوة محصورة بين  -

 .(Azzi, 2013)يدل على وجود الصابونيات بكمية كبيرة  2cmظهور رغوة أكثر من  -

-3-Iستخلاص بعض مواد الأيض الثانوي إ 

 -1-3-I إستخلاص عديدات الفينول 

ساعة، بعدها يتم  24، في الظلام  لمدة %(80)ميثانول ml 300من القشور المطحونة مع    g 30نقع 

المستخلص )، وبعد الحصول على الرشاحة (مع تكرار العملية مرتين)الترشيح بواسطة ورق ترشيح 

، لنتحصل على مستخلص ميثانولي خام،  C˚48يتم وضعه في جهاز التبخير الدوراني في ( الميثانولي 

 (.Mahmoudi et al., 2012(  )1)الشكلموضح في  كما هو يحفظ في مكان جاف إلى حين استعماله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               المراحل المتبعة في إستخلاص عديدات الفينول حسب (:1)الشكل 

(Mahmoudi et al.,2012 ) 

 تبخير

 %(80)من  ميثانول 300mlمن مسحوق المادة النباتية في g30نقع 

 ساعـة  24مدة  نـقع

 الترشيح

 تبخير

 المستخلص الخام 

 كسدة النشاطية المضادة للأ الفعالية ضد بكتيرية

 حساب المردود 

 تقدير الفينولات و الفلافونويدات 
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-2-3-Iإستخلاص الفلافونويدات: 

والتي ترتكز على درجة ذوبانية Markham (1982)  ستخلاص الفلافونويدات حسب طريقةتتم عملية إ 

 .هذه المركبات في المذيبات العضوية 

يعرض  ،قشور الرمانمن  100gإلى ( إيثانول% 85) 1Lإضافة يعتمد إستخلاص الفلافونويدات على    

ثم  ،بواسطة ورق الترشيحبعدها يرشح المحلول  C˚4لعملية رج مدة ليلة كاملة في درجة حرارة  طالخلي

بنفس الطريقة لكن  ويعاد إستخلاص الراسب مرة ثانية C˚4تحفظ الرشاحة الأولى المتحصل عليها في 

تمزج الرشاحتين وترشح بواسطة ورق . فنتحصل على الرشاحة الثانية( ماء /إيثانول%50)بإستعمال 

لنهاية على ناتج ، نحصل في ا C˚45ترشيح ثم تبخر بإستعمال جهاز التبخير الدوراني تحت درجة حرارة 

مل من الماء المقطر الساخن ثم يخلط جيدا ويترك لمدة  300الذي يضاف له عبارة عن مستخلص خام 

ساعات، بعدها يرشح المحلول بواسطة ورق الترشيح، ثم يجفف في الحاضنة للحصول على  5حوالي 

 .مستخلص جاف

مس تخلص )ي ان فين تج عن ه ج زء عض ووبواسطة قمع الفصل يتم نزع اللبيدات بإضافة حجم من الهكس    

الذي يضاف له الكلوروفورم لإستخلاص الفلافونويدات غير السكرية، أم ا الج زء ، وجزء مائي، (الهكسان

الم  ائي الن  اتج فيض  اف ل  ه حج  م مس  اوي ل  ه م  ن إثي  ل الأس  يتات لإس  تخلاص الفلافونوي  دات أحادي  ة وثنائي  ة 

لافونويدات الأكثر قطبية ثنائية، ثلاثية، رباعية الس كر ي تم السكر، المستخلص المائي الناتج يحتوي على الف

، ثم تعرض كل من المستخلصات (2)بوتانول كما هو موضح في الشكل  -استخلاصها بإضافة حجم من ن

           م ث  م تحف  ظ˚45العض  وية لعملي  ة التبخي  ر بواس  طة جه  از التبخي  ر ال  دوراني ف  ي درج  ة ح  رارة 

Markham, 1982).) 
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 Markham(1982)حسب طريقة   الفلافونويداتالمراحل المتبعة في إستخلاص  (:2)الشكل 

 

 ساعـة مع الرج 24نـقع 

 الترشيح

 تبخر جميع الأجزاء

 

 %(85)إيثانول  1Lمن مسحوق المادة النباتية في  100gنقع 

 تبخير

 ( خام)الإيثانول  مستخلص 

 (لبيدات)جزء عضوي  جزء مائي

 

جزء عضوي 

 (فلافونويدات غ سكرية )

 

جزء عضوي 

 (فلافونويدات سكرية )

 

 جزء مائي

 جزء مائي

فلافونويدات )جزء عضوي 

 (الأكثر قطبية 

 

 جزء مائي

 اتمستخلص

 حساب المردود

مضادة الفعالية ال تقدير الفلافونويدات

 للأكسدة

 ريةفعالية ضد البكتيال

 إستخلاص بالهيكسان

 

 كلوروفورمإستخلاص بال

 

 إيثيل الأسيتاتإستخلاص ب

 

 بيتانول-nإستخلاص 

 

 نقع في الماء الساخن 
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 -3-3-Iإستخلاص التانينات 

 500mlمن الإيثانول، ثم نضيف له  200mlمن النبات المطحون في بيشر ونضيف له  50gنضع 

ساعة ثم نقوم بترشيح  24لمدة ثم يترك  من الماء المقطر، يوضع البيشر في خلاط مغناطيسي 

 .المستخلص بإستعمال ورق ترشيح

، (مرات 4بتكرار )من الكلوروفورم  20mlبعد الترشيح نضع المستخلص في قمع فصل ونضيف له 

 :ثم نقوم بالرج جيدا، وبعد مدة نتحصل على طورين

 .يحتوي على اللبيدات والصبغات ويتم التخلص منه(: يكون في الأسفل)ي الطور العضو

من  C˚65يوضع في جهاز المبخر الدوراني عند درجة حرارة (: يكون في الأعلى)الطور المائي 

، و بعد ذلك نقوم بحساب المردود، وبعدها يجمع في دورق (الماء والايثانول) أجل تبخير المذيب 

كما هو موضح  (Zhang et al., 2008)ية لاحقاجه في دراسة الفعالية البيولوعمالالتجفيف ليتم إست

 (.3)في الشكل 
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 (Zhang et al .,2008 )المراحل المتبعة في إستخلاص التانينات حسب  (:3)الشكل 

-4-Iب المردودية للمستخلصات النباتيةحسا 

مادة النباتية الجافة المستخلصة التي تم الحصول عليها على كتلة ال وهي عبارة عن النسبية بين الكتلة

 (Guettaf et al., 2016)، وتقدر حسب (كتلة المادة الإبتدائية جافة) الجافة المستخدمة في الإستخلاص

 :بالعلاقة التالية

 

 

 100( * كتلة المادة النباتية الإبتدائية جافة/ الكتلة الجافة المستخلصة % = )المردودية 

 ماء مقطر 500ml+ ايثانول  200mlمن مسحوق  المادة النباتية في 50gنقع

 ساعـة مع الرج 24نـــقع 

 الترشيح 
اضافة   

 الكلوروفورم 

 

 طور عضوي

 

 طور مائي 

 

 التانينات

 

الليبيدات 

 والصبغات 

 
 تبخير

الخام  ص التانيناتمستخل

 الخام

 الفعالية ضد بكتيرية 

 

 

 

 تقدير التانينات

الفعالية المضادة 

 للأكسدة 

 حساب المردود
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 -5-Iالتقدير الكمي لبعض مواد الأيض الثانوي 

 -1-5-Iتقدير الكمي لعديدات الفينول 

     بإس  تخدام كاش  ف (1999 )و آخ  رون  Singletonت  م التق  دير الكم  ي لعدي  دات الفين  ول بإتب  اع طريق  ة   

Folin-ciocalteau  125وذلك بأخذµl  من المستخلص ونضيفlµ500 لمقطر و نمزجه ا ف ي من الماء ا

lµ125  م   ن كاش    فFolin-ciocalteau دق    ائق ث    م نض    يف  3، ننتظ    ر م    دةlµ 1250 م    ن كربون    ات

دقيق ة ث م  90من الماء المقطر وتوضع ف ي الظ لام لم دة  lµ1000، نضيف Na2CO3  %(7.5)وديومالص

بجه    از مطيافي    ة الض    وئية  760nm عن    د ط    ول موج    ه المحض    ر المحل    ول إمتصاص    ية تق    اس

Spectrophotomètre. 

النتائج ، ويتم التعبير عن معادلة المنحنى الخطيلتحديد  Acid Gallique ستعمل حمض الغاليك نو     

                                 لحمض الغاليك لكل ملغرام من وزن المستخلص كافئة بعدد ميكروغرامات الم

(µl AGE/mg extrait).(Singleton et al.,1999) و(Slinkard and Singleton,1977). 

-2-5-Iفلافونويداتلل الكمي تقدير 

من المستخلص، lµ 250، حيث نأخذ AlCl3ريد الألمنيوم تم التقدير الكمي للفلافونويدات بطريقة كلو

 خلاتمن  lµ100و %lµ100(Al(NO3))3, 9H2O) (10 )من الميثانول مع  lµ2250نضيف لها 

دقيقة ثم تقاس الإمتصاصية عند طول  40ويحضن المحلول الناتج لمدة ( CH3COOK)البوتاسيوم 

 ،  Spectrophotomètreمن خلال جهاز المطيافية الضوئية   415nmالموجه

لتحديد معادلة المنحنى الخطي، ويتم التعبير عن النتائج  Quercetinونستعمل الكرستين    

 µg QE/ mg extrait)) لكل ملغرام من المستخلص Quercetinئ مع الكرستين كافبالميكروغرامات م

(Türkoğlu et al, 2007).. 

-3-5-Iلتانيـــناتاقدير ت 

 500µlوذلك من خلال أخذ بإستخدام الفانلين  Sun (1998)لتانينات حسب طريقة  تم التقدير الكمي   

كلور الماء  من حمض  1.5mlو(  4%ميثانول/ فانلين )من محلول   3mlمن المستخلص ونضيف له 

HCl  500دقيقة ثم تقاس الإمتصاصية في طول موجه  15، تخلط جيدا ثم تترك لمدةnm  بواسطة جهاز

 . Spectrophotomètreةمطيافية الضوئي

لكل ملغرام من  Catéchineبالميكروغرامات مكافئ مع الكاتشين ويتم التعبير عن النتائج  

 .µg E CA/ mg extrait  (Sun et al., 1998)))المستخلص
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II . الدراسة البيولوجية 

II-1-  النشاطية المضادة للأكسدةدراسة 

قياس قدرة العينة على إزاحة الجذور : خلصات تم إجراء اختبارلتقدير النشاطية المضادة للأكسدة للمست    

 .DPPH˙ (2.2-diphényl-1-picrylhydrazyl)الحرة بإستعمال جذر 

II-1-1- الجذر الحر إختبار تثبيطDPPH˙ 

، هذا الاختبار يعتمد 1958سنة  Bloisهو اختبار مضاد للجذور الحرة حسب  ˙DPPHإختبار     

( مضادات الأكسدة)، وذلك اعتمادا على قابلية إعطاء المستخلصات DPPH˙ على تثبيط الجذر الحر

ذو اللون  البنفسجي  DPPH˙لذرة الهيدروجين، ويظهر ذلك من خلال التفاعل اللوني للجذر الحر 

 (6) الوثيقةكما هو موضح في  (.Blois, 1958)تحول إلى اللون الأصفريالذي 

 

 DPPH˙جذر الحرتفاعل كبح  ال(:6)الوثيقة 

Maisuthisakul et al., 2007)) 

 طريقة العمل 

أولا تم تحضير محلول
•

DPPH  ذو تركيز(0.1Mmol ) 4وذلك من خلال إذابةmg  منDPPH
•

في  

100 ml 5 لتحضير المحلول الأصلي أخذنا و  .من الميثانولmg 1من كل مستخلص ومزجها معml 

إنطلاقا من هذا التركيز قمنا بتحضير بقية ، و5000µg/mlميثانول، فأصبح تركيز المحلول الأصلي 

من  800µlونضيف له 200µlنأخذ من كل تركيز   .التراكيز المخففة بإضافة الميثانول
•

DPPH نجانس ،

 517nm ثم تقاس إمتصاصية المحلول المحضر عند طول موجهدقيقة في الظلام،  30المحلول ونضعها 

 .Spectrophotometerبجهاز مطيافية الضوئية  

من محلول  800µlمن تراكيز مختلفة من المستخلصات المذابة في الميثانول ويضاف لها  200µlيأخذ    

DPPH
•

، نجانس المحلول ثم تحضن الأنابيب في الظلام لمدة (4mg/100ml MeOH)ذو تركيز 
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 بجهاز nm  517 دقيقة، ثم يتم قياس الإمتصاصية المحلول المحضرعند طول موجه30 تتراوح حوالي 

 .Spectrophotometerمطيافية الضوئية  

وذلك من أجل مقارنة فعالية  (Vc)تطبق طريقة العمل  على المركب النقي حمض الأسكوربيك 

                           المستخلصات بالمركبات المضادة للجذور الحرة وللأكسدة المستعملة في الصناعة الغذائية

(Dziri et al., 2012.) 

II-1-1-1- حساب النسبة المئوية للتثبيط 

DPPHنحسب نسبة تثبيط الجذر الحر 
•

(I% )كما يلي: 

 

 

 :حيث أن 

A0: الإمتصاصية الضوئية للجذر الحر في غياب المستخلصات. 

Ai: ضوئية للجذر الحر في وجود المستخلصات متصاصية الالإ 

II-1-1-2-  تحديد مقدارIC50 

 والذي  ˙DPPHمن 50 %ص اللازم لتثبيط أو كبح ـــالمستخليعرف هذا المقدار على أنه تركيز    

 ات ــــدلالة تركيز المستخلصــــب (%I)ط ـــلال المعادلة الخطية لمنحنيات تغيير نسبة التثبيـــيحسب من خ

(Dziri et al., 2012;Ramesh et al., 2015 Aktumsek et al.,2011;) 

II-2-  البكتيريةدراسة النشاطية 

II-2-1- مستخلص لكل المختلفة التخفيفات تحضير 

بغية الكشف عن مدى فعالية المستخلصات المدروسة اتجاه السلالات البكتيرية الممرضة و المقارنة    

 .DMSOتراكيز مختلفة من كل مستخلص و ذلك باستخدام  4بينها، قمنا بتحضير 

 

 

I%= (A0-Ai)/A0    ×100 



 الجزء التطبيقي                           الفصل الأول                           مواد وطرق البحث
 

 
22 

II-2-2-بالأقراص الحساسية راختبا بطريقة للمستخلصات بكتيرية ضد الفعالية اختبار 

لتقدير الفعالية ضد بكتيرية للمستخلصات اعتمدنا طريقة الانتشار بالأقراص وذلك بتشبيع الأقراص من 

سلالات بكتيرية، والمتحصل عليها من مستشفى  6نمو على  (Ngameni et al., 2009)كل مستخلص

يضا ثلاثة أنواع من المضادات كما استعملنا أ(. 6)بسكرة و الموضحة في الجدول  –الحكيم سعدان 

 .(7)الحيوية بهدف المقارنة مع الأثر التثبيطي للمستخلصات المدروسة وهي موضحة في الجدول 

 أنواع السلالات البكتيرية المختبرة (:6)الجدول

 طبيعة الجدار الخلوي المرجع البكتيريا المدروسة 

coli Escherichia ATCC 25922 سالبة الغرام 

aureus coqueStaphylo ATCC 25923  موجبة الغرام 

 enterica Salmenella Arizonae CIP 81-3 سالبة الغرام 

Listeria innocua clip74915  موجبة الغرام 

pneumonia klebsiella ATCC 700603  سالبة الغرام 

Protus mirabilis ATCC35659 الغرام   سالبة 

 

 وية المستخدمةأنواع المضادات الحي (:7)الجدول

 ( gµ)التركيـــز الاسم  المضاد الحيوي

GEN Gentamycine 50 

CFM Céfixime 10 

C30 Le chloramphénicol  30 

 

 حديثة بكتيرية مزارع تنمية 

نقوم بتنشيط سلالات البكتيريا التي سوف نستخدمها في الدراسة ذلك بأخذ مسحة من العزلات البكتيرية 

وحضنها في  gélose nutritiveوتنميتها في وسط زراعي مغذي  Anse de platineباستعمال 

 .(2013 ،حوة)ساعة  24لمدة C  37°تحت درجة حرارة Etuveالحاضنة 

 الزرع أوساط تحضير 
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 ونتركها تتجمد( 1mm)ويسكب في علب بتري  Muller-Hinton (MH)تتم إذابة وسط الزرع    

 .( 2013حوة،) على سطح طاولة المخبر المعقمة

 البكتيري المعلق تحضير 

يحضر المعلق البكتيري انطلاقا من مزارع بكتيرية حديثة، حيث نأخذ في كل مرة مستعمرة أو    

مل من الماء  5إثنان من كل نوع بكتيري  ووضعها في أنابيب اختبار حيث يحوي كل أنبوب 

 (. 2009، العابد)الفيزيولوجي ونقوم بالرج جيدا حتى تصبح المعلقات متجانسة و متعكرة 

 الأقراص حضيرت 

Papier Wattman N)تحضر الأقراص انطلاقا من ورق واتمان    
0
تكون الأقراص متجانسة ( 3

 C˚120دقيقة على درجة حرارة  25 – 20من  Autoclaveتعقم في جهاز .  6mmذات قطر 

 .2010) ، بوخبتي)

 زراعة البكتيريا 

لإحدى الأنواع البكترية المدروسة  ثم في المعلق البكتيري نقوم بغمس الماسحة القطنية المعقمة    

يمسح به سطح وسط الزرع على شكل خطوط متوازية ومتقاربة مع تكرار العملية ثلاث مرات و ذلك  

˚60بتدوير الطبق 
0

 . 2010)،بوخبتي)في كل مرة   

 تطبيق الأقراص 

، نضع أقراص المضادات الستةوزراعة السلالات البكتيرية بعد تحضير الأوساط الزراعية    

كل منها على حدى داخل . عة بالمستخلصات بمختلف تراكيزهاالمشبالحيوية  و الأقراص الورقية 

دقيقة قرب الموقد الحراري بعدها تضع   30بعد ذلك  نترك الأطباق  مدة . الأطباق المحضرة سابقا

C˚37بوضع مقلوب في درجة حرارة  Etuveفي الحاضنة 
0

و بعد انتهاء مدة . ساعة 24لمدة  

 (.2009، العابد) بواسطة ورق ميليميترية الحضن يتم قياس قطر منطقة التثبيط

III-  الدراسة الإحصائية 

 ( SD) نحراف المعياريالا ±(M)كل القيم المحصل عليها عبر عنها بالمتوسط الحسابي

 Tukeyلـ  one-way Anovaتبار خحللت النتائج عن طريق ا



 

 

 الفصل الثاني 
 النتائج والمناقشة
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 ةـــج والمناقشـــالنتائ

 .Punica granatum Lالرمان  ثمارفي قشور  عن  مواد الأيض الثانوي الكشف 1- 

إختبارات الكشف الكيميائي تتضمن الكشف عن مختلف المركبات الفعالة الموجودة في النبات      

أو  راسن  منن خن ا اختبنار تفناع ت ةوعينةت وتعتمند تناع التفناع ت إمنا  تشنك  المدروس وذلك

ةتننائا اختبننارات   عائلننة مننن المركبننات الفعالننة تغيرفنني اللننوا  واسننوة الكوااننف الخا ننة  كنن  

ت 9ت 8الجنداوا ها توضن  .Punica granatum Lالرمنااثمارالنوعينة علنق وشنور ات فوالكشن

10. 

 المستخلص المائي و لقشور ثمار الرمااةتائا الكشف عن المواد الفعالة في (:8)الجدول 

 الفلافونويدات التانينات يداتالقلو

 

 

 

راس  غياب /راس   رتقاا م مر

 غياب راس  أ يض/ ني 

ظهور لوا أزرق 

 مسود

 ظهور لوا أحمر أجوري

 الصابونيات المركبات المرجعة  الستيرولات والتربينات الثلاثية

   

ظهور راس  أحمر  ظهور حلقة حمراء  نفسجية

 أجوري

 غياب ظهور الرغوة
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 المستخلص الميثاةولي لقشور ثمار الرمااةتائا الكشف عن المواد الفعالة في (:9) الجدول

 الفلافونويدات التانينات القلويدات

 

  

راس  /راس   رتقاا م مر

 راس  أ يض/  ني 

 ظهور لوا أحمر أجوري ظهور لوا أزرق مسود

الستيرولات والتربينات 

 الثلاثية

 بونياتالصا المركبات المرجعة 

 

 

 

ظهور حلقة حمراء غياب 

  نفسجية

ظهور راس  أحمر 

 أجوري

 غياب ظهور الرغوة

 

 



 الجزء التطبيقي                     الفصل الثاني                         النتائج والمناقشة
 

 
53 

المستخلص المائي و الميثاةولي لقشور ثمار ةتائا الكشف عن المواد الفعالة في  (:10)الجدول

 الرماا

 المستخلصات

 المواد الفعالة

المستخلص 

 المائي

المستخلص 

 الميثانولي

 

 القلويدات

- -  ماير

 +-  وينر

 + + دراجندروف

 ++ ++ التاةينات

 ++ ++ الف فوةويدات

-  + سترولات والتر ينات الث ثيةالا

 + + الجليكوسيدات

- -  الصا وةيات

 :ملاحظة            

 .وجود المادة الفعالة)+(: 

 .وجود المادة الفعالة  كمية معتبرة)++(: 

 .غياب المادة الفعالة(: -) 

غني  التاةينات و ختبارات الكشف الكيميائي الأولي أا وشور ثمار ةبات الرماا اظهرت ةتائا ا   

و ستيرولات والتر ينات الث ثية القلويداتت الجليكوسيدات والالف فوةويدات ت وكاا احتواءع علق 

 Mahmoud et al., 1994 ;2006) تالإمارة)تاع النتائا تتوافق مع العديد من الدراسات 

Moneam et al., 1988; Hussein et al., 1997)رغم غياب الصا وةيات لاحظنا  ت  ينما

م مد علي  2009;تطال  حميد وأخروا) إثبات وجودتا في دراسات أخرى مث 

حلوت حامضت ) نها ةوع الثمار عوام  من  ي عدةود يرجع تاا الاخت ف  و(  2010توآخروا

 المختلفةت طريقة التجفيفت والعوام  البيئية (جهفترة ةموع وةض)ت ووت القوف (المعتدا

(Rosella, 2005.) 

 المستخلصات  ية حساب مردود2- 

من كتلة المادة النباتية الجافة المستخدمة وكتلة المادة  اةو واالمستخلصات تم حساب مردودية     

 .(4) شك وال( 11)ض ة في الجدوا النباتية الجافة المستخلصة كما تي مو
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 مردودية المستخلصات (:11)جدول ال

شكل  المستخلص

 المستخلص

لون 

 المستخلص

 %المردود 

 18  ني م مر عجينة Methالميثانولي

 الفلافونويدات

 0.01  ني مس وق  Chlالكلوروفورمي

 0.2  ني مخضر  مس وق Acايثيل الأسيتات 

 4.8  ني مس وق n-buبوتانول  -ن

 22.6 اك طي عجينة T التانينات

 

 

 وشور ثمار الرماا مستخلصات مردود (:4) شكلال

يث أا مردود مستخلص التاةينات كاا معتبر ح( 4) شك وال( 11)الجدوا  يتبين من خ ا 

تتوافق مع أعماا ك   و تاا يبين غنق وشور ثمار الرماا  التاةيناتت تاع النتائا % 22.6 لغ 

يه المستخلص الميثاةولي حيث  لغ ثم يل ت(2001 جنيديت1982;ت  و يفي وآخروا)من

 المستخلص التاةينات  يتاةوا كاا او  مقارةة  -nفي حين أا ةسبة مردود مستخلص % 18

إلا أا مردود المستخلص أستي  الأسيتات والكلوروفورمي كاةتا جد ضعيفة  يوالميثاةول

لمردود اخت ف اعلق الترتي ت % 0.01و % 0.2مقارةة  المستخلصات السا قة حيث  لغ 

 .يعود إلق درجة ووبية المركبات و المايبات المستعملة 
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مستخلصات قشور ثمار في  و التانينات تقدير المركبات الفينولية والفلافونويدية3- 

 .Punica granatum Lالرمان

 تقدير الكمي لعديدات الفينول1-3- 

وذلك  (1999)آخروا  و Singletonتم التقدير الكمي لعديدات الفينوا إعتمادا علق طريقة 

ت حيث يعبر كميا عن الم توى الكلي لعديدات الفينوا Folin-Ciocalteau إستخدام كااف 

كما تو موضح  Acide Gallique إستخدام المعادلة الخوية للمن نق القياسـي ل مض الغاليك 

 (:5)في الشك  

 

 غاليكعيارية ل مض الالمن نق  (:5)شكل ال

لك  روغرام المكافئ ل مض الغاليك تقدر ويم عديدات الفينوا للمستخلص الميثاةولي  الميك

 .(µg EAG/mg Extrait)ص لالمستخ وزا غ منلم

          ودرت عديدات الفينوا في المستخلص الميثاةولي لقشور ثمار الرماا                  

 (.8.081µg E AG/ mg Ex±280.380)  ــ 

ةتائا واسم السا عي  هأظهرت ين غنق وشور الرماا  المركبات الفينوليةت مثلمايتب

من وشور الرماا الوائفي المأخوذ من منوقتين مختلفتين السعودي واليمني ( 2014)وآخروا

  يث ودرت كمية الفينولات في المستخلص الميثاةولي لك  من الرماا السعودي واليمني 

كما أظهرت ةتائا .علق الترتي (g E AG /Kg Ms 19)و (23g E AG/ Kg Ms) ــ

أةواع من المركبات  3الإستخ ص للمركبات الفينولية من وشور الرماا علق إحتواءع علق 

وود  لغ وزا الفينولات في وشور  gallic acidتellagic acidو tannic acidوتي 

 .( 2011عبيد وآخروات) 12mg /g Ms)الرماا 
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  لافونويداتالتقدير الكمي للف2-3- 

حيث يعبر ( 2007)و آخروا Türkoğluتم التقدير الكمي للف فوةويدات إعتمادا علق طريقة

ة الخوية للمن نق القياسـي  كميا عن الم توى الكمي للف فوةويدات  إستخدام المعادل

 (:6)كما تو موضح في الشك   كرستين لل

 

 الكرستين العيارية من نق  (:6) شكلال

 

 في المستخلصات المدروسة                                       كمية الف فوةويدات :( 7)الشكل
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 في مستخلصات وشور الرماا  كمية الف فوةويدات(: 12)الجدول

 كمية الفلافونويدات نوع المستخلص

0.560±13.733 ميثانولي
b

 

1.541±31.554 كلوروفورمي
a

 

1.190±10.317 إيثيل الأسيتات
b,c

 

-n3.991±2.891 بيتانول
c

 

  P≤0.001 

 

أةنه يوجند   اللااا يعبراا عن كمية الف فوةويدات يتبنين( 12)والجدوا  (  7)من خ ا الشك 

ت حينث سنجلت المدروسنةكمية الف فوةويدات للمستخلصنات في  المعنوية عالي جدفرق تناك 

                    حينننننننننننننث  لنننننننننننننغأعلنننننننننننننق كمينننننننننننننة لهنننننننننننننا فننننننننننننني المسنننننننننننننتخلص الكلوروفنننننننننننننورمي 

((31.554±1.541µg E Qu/ mg E خنن ت مسنتخلص مسنتخلص الميثناةولي وت ويليهنا

 0.560µg E Qu /mg±13.733)وندر ب وحينث ينتميناا إلنق ةفنم المجموعنة  تالايثين 

Extrait )؛ g E Qu/ mg Extrait )µ10.317±1.190)  ت إلا أا كميننة علنق الترتين

ت حينث وندرت ات السنا قةارةنة  المستخلصنمقكاةت ذات ويمة منخفضنة  يتاةوا  -nالمستخلص

 . (3.991µg  E Qu/ mg E±2.891) ـ 

إلق ةوع الماي  المستعم  في عملية الإستخ ص وةسبة الماء  ويعود تاا التباين في النتائا

في الماي ت حيث أاارت الدراسات إلق أا إضافة ةسبة من الماء إلق المايبات الك ولية مث  

    و(2015جيدات )ادة كمية الف فوةويدات في المستخلص الميثاةوا من اأةها زي

(Sahreen et al ., 2010 .) في حين أاارSideney  الوبيعة أا ت كما (2016)وآخروا

مث   حيث أا الف فوةويدات الأو  ووبيةتلع  دورا في ذو اةيتهات الكيميائية للف فوةويدات 

تاوب في ددا من مجموعات الميثوكسي  فإةها الايزوف فوةات وكالك الف فوةات التي ت م  ع

أا للف فوةويدات خا ية زيادة ووبيتها إذا كما  (. 2004عااوريت)الكلوروفورم و الإيثر 

كاةت ت توي علق عدد أكبر من مجموعات الهيدروكسي  ال رة أو الجزيئية للسكر أو أكثر 

 (.2008مخلوفيت )وتاا ما يجعلها ذوا ة في المايبات القوبية  

كما لورق الإستخ ص والمايبات المستعملة دور مهم في تغير كمية الف فوةويدات 

ووت الجمع والتجفيف وطريقة التخزين ( 2011)وآخروا   Toledoالمستخلصة حس  
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وأيضا المكاا والمناخ (. Rebiai et al., 2013)تؤثر علق كمية المواد الفعالة في النبات 

                                                     غير كمية الف فوةويدات و يئة النبات تؤثر علق ت

(Atmani et al., 2009; Ksouri et al., 2008  .) 

 تانيناتلاتقدير 3-3-

 الفاةيليند علق مالاي يعت( 1998)و آخروا  Sunإعتمادا علق طريقة التاةيناتتم التقدير 

 إستخدام المعادلة الخوية الكاتيشيكية  للتاةيناتالكمي ككاافت حيث يعبر كميا عن الم توى 

 (:8) كما تو موضح في الشك  الكاتشينللمن نق القياسـي لم لوا 

 

 

g 

 

 

 

 

 عيارية للكاتشينالمن نق  :(8)الشكل 

 

 (g E CA / mg Extraitµ)كمية التاةينات( :9)لشكلا

  µg /mlتركيز الكاتشين 

الإمتصاصية 

 500nmعند 
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ي و المستخلص الك ولي لقشور ثمار في المستخلص التاةين كمية التاةينات (: 13)الجدول 

 الرماا 

 كمية التانينات نوع المستخلص

0.069±0.443 ميثاةولي
a

 

0.064±0.235 تاةينات
b

 

P≤0.01 

 

 الميكروغرام  التاةيناتالتي تعبر عن كمية  (13)والجدوا  ( 9ت8) من خ ا الشكلين 

إذ ة حظ أا كمية  لمعنويةتأةه يوجد فرق عالي ا مغ من وزا المستخلصت/ ناتشيمكافئ للك

 الميثاةوليللمستخلصات كاةت متفاوتةت حيث سجلت أعلق كمية لها في المستخلص  التاةينات

 قية  التاةيناتت ويليها مستخلص µg E CA/ mg E 0.057±0.444)) قيمة 

0.236±0.053 µg E CA/ mg E)). 

ماا تي عديدات الفينوا و أا مادة الأيض الأساسية الموجودة في ثمار الر ذكر في دراسة

 .(Gil et al., 2006)تتضمن الف فوةويدات و التاةينات 

عن حمض  وتو عبارة 20-25% ))وجد أا وشور الرماا ت توي علق مواد حمضية  نسبة 

و تي تاةينات ت (Ellagic Acid)وحمض الإي جيك  (Gallique Acid)عن  الجاليك 

قو  اللها وفي دراسة أاار (. Gil et al., 2006) جاليكية و تي الغالبة في وشور الرماا

 من التاةينات و أتم مرك ( 25-28%)أا وشور ثمار الرماا ت توي علق ةسبة (  2001)

ومرك   يوةيكالاجينت كما  ت(Punicalin)في تاع المجموعة الكيميائية مرك   يوةيكالين 

 (.ب)ت جراةاتين (أ)ي توي علق جراةاتين 
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 ˙DPPHباستعمال اختبار الجذر الحر  عالية المضادة للأكسدةتقدير الف4-

 تمثيل النسبة المئوية للتثبيط 1-4- 

 هدف تقدير النشاطية المضادة للأكسدة للمستخلصات النباتيةت  إستعماا الجار ال ر    

DPPH˙  متصا ية س الاوياو ت(81الشك  )وإستعماا حمض الأسكور يك كمرك  مرجعي

ت خ ت الايثي الميثاةوليت التاةيناتت الكلوروفورميت ) تية التالية اصات النبالضوئية للمستخل

n- واسوة جهاز (  يتاةوا Spectrophotomètre   حيث تنظم النتائا المت ص  عليها في

حيث كاةت .  ˙DPPHمن نيات عيارية لت ديد ودرة المستخلصات في تثبيط الجار ال ر

 :( 10)الشك مبينة في النتائا المت ص  عليها 

 

 ˙DPPHعيارية ل مض الأسكور يك في إختبار تثبيط الجار ال ر المن نق  (:10)شكل ال
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وشور ثمار من لعدة مستخلصات  دلالة التركيز  %Iتثبيط المئوية للنسبة ال(:11)شكل ال

  الرماا
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 ˙DPPHالمثبطة للجذر الحر IC50تحديد مقدار 2-4- 

من خ ا المعادلات الخوية  ˙DPPHالمثبوة للجار ال ر   IC50د ويمة ةقوم  ت دي   

 .للمستخلصات النباتية وحمض الأسكور يك (%I)لمن نيات ةسبة التثبيط 

  IC50ت فكلما كاةت ويمة   IC50علما أا الفعالية المضادة للأكسدة تتناس  عكسيا مع ويم 

 .ضعيفة كاةت النشاطية المضادة للجار ال ر أفض 

 لمستخلصات وشور الرماا IC50 ويم ( :14)لجدولا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمستخلصات وشور ثمار الرماا IC50ويم  (:12)شكل ال

 المستخلصات
IC50 (µg/ml)      

E.Meth          5,89 المستخلص الميثاةولي
a
±0,31 

E.T                    مستخلص التاةينات 
5,12

ab
±0,38 

E.Chl       المستخلص الكلوروفورمي 
3,90

bc
±1,28 

E.Ac             مستخلص خ ت الايثي 
1,56

d
±0,07 

E.n-but   وتاةوا            -مستخلص ا
1,44

d
±0,08 

A.A                  حمض الأسكور يك 
2,89

cd
±0,06 

P≤0,0001 *** 
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ك فرق جد ة حظ أةه يوجد تنا( 12)من خ ا النتائا المت ص  عليها والموض ة في الشك  

ةجد أا وشور ثمار ةبات الرماا لها فاعلية للمستخلصات المدروسةت حيث  المعنوية  عالي

 ودرة  يتاةوا يمتلكاا n – و خ ت الايثي  أا المستخلص  ةجد إذمضادة للأكسدة عاليةت 

               من  اوي المستخلصات حيث ودرت  ـ أعلق ˙ كاس ة للجار ال ر

(1.563µg/ml- g/mlµ1.444 ) حمض الأسكور يك ت مشا هين في ذلكت علق الترتي

الميثاةولي والتاةينات والكلوروفورمي تقريبا أما المستخلص . (2.913µg/ml)حيث ودر ب

                 IC50 لغت ويمة  إذ •DPPHةفم القدرة الكاس ة للجار ال ر

(5.753µg/mlتµg/ml  5.25 3.923تµg/ml ) علق الترتي.  

القدرة التثبيوية للمستخلصات إلق كوةها ت توي علق مواد فعالة وادرة علق إرجاع  وتفسر

ت و منه تعود تاع الفعالية إلق غنق وشور ثمار الرماا من المواد الفينولية الجار أو إوتنا ه

 . الف فوةويدات و التاةينات كما لاحظناع سا قاأي غناع  المختلفة 

ةجد أا احتواءع علق كمية لا أس  ها من الف فوةويدات   خ ت الايثي  مستخلص  النسبة ل

( 2010)وأخروا   Wuتو ما من نه تاع القدرة التثبيوية للجاور ال رة مث  ما تو   إليه 

حيث وجد   Gernium sibiricumفي دراسة لتأثير مضاد للأكسدة لمختلف المستخلصات 

 .˙DPPHير إزاحي للجار ال ر أا المستخلص الأغنق  الف فوةويدات يمتلك أكبر تأث

ماذا عن المستخلص الكلوروفورمي فبرغم أةه ي توي علق كمية معتبرة من لكن 

-ا من المستخلصات الأخرىت و كاا مستخلصالف فوةويدات إلق أا الفعالية كاةت أو  

 . وتاةوا فهو المستخلص الأو  كمية و الأكثر فعالية مضادة للأكسدة

تاا التفاوت  ين المستخلصات في النشاطية المضادة ( 2004)وا و آخر  Miliauskasسر ف

وتاا يؤكد أا النشاط المضاد للأكسدة . للأكسدة في إخت ف سلوك إعواء  روتوا وإلكتروا

 (.Baghianiet al., 2010)له ع وة  بنية وةوعية المركبات التي ي ويها المستخلص 

ة للمركبات الفينولية والف فوةويدية علق جار أا القدرة الإزاحيأكدوا العديد من الباحثين 

DPPH
●

في ( 2009)وآخروا   Zhangلها ع وة وطيدة  البنية الكيميائية حيث أظهر  

DPPHف فوةويد علق جار  31دراسة التأثير الإزاحي ا 
●

أا عدد مجموعات  

ا علق منح الهيدروكسي   وتموضعها لها دور كبير في التأثير الإزاحي وذلك من خ ا ودرته
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أما  النسبة للف فوةويدات فإا وجود السكر أو الميثي  وإحتواءتا علق الرا وة . الهيدروجين

 ,.Cai et al) يرفع من الفع  الإزاحي  C2-C3المزدوجة  ين ذرتي الكر وا في الموضع 

2004.) 

حيث ت كسدةالرماا يكتس  أتمية  سب  فاعليته المضادات للأ أا ثمارIsmail(2009 )ذكر 

. أا  عضها يمكن أا يتم عزلها أو فصلها من عصير الفاكهةت وتي ذات تأثير  يولوجي

ت ومستخلصات الأوراق والقشرةت ر  من ثمار فاكهة الرماات والعصيوأيضا فقد تبين أا ك

 .زيوت الباور ومستخلصات للرماات تمتلك ةشاطا مؤثرا ووويا لمضادات الأكسدة

للنشاط المضاد للأكسدة في مستخلص ( 2005)و آخروا  Siliviaوفي دراسة أجراتا 

 .المركبات المضادة للأكسدةماات و إتضح أةها تتميز  غناتا  وشور و اور الر

السفرج ت  ثمار في عليه تو مما أعلق عاليا   للأكسدة مضادا   ةشاطا   الرماا ثمار تمتلك حيث

لغناع  عائد  الوبع ااوت(2005)  وأخروا  Karadenize والعن  والإجاصت والتفاحت

  200mg/100g-100ما ين الرماا رــعصي في ةسبتها درتـــو التي ةـــيـالكل ولاتـــــ الفين

 Gil et al., 2000)). 

أا وشرة الرماا ت توي علق كثير من الفينولات  (1993)و آخروا  Tanakaكما ذكر 

كلها تثبت  الأ  اث و (Gallic tannins, Ellagic acid, Chlorogenic)العديد مث  

 .العديدة أا لها تأثير مضادة للأكسدة 
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  للبكتيرياتقدير الفعالة المضادة 5-

حيث طبقنا  ،في وسط صلب بالأقراص الفعالية ضد بكتيرية باستخدام طريقة الانتشارتم تقدير    

 ،مستخلص التانينات، المستخلص الميثانولي)صات من قشور ثمار نبات  الرمان مستخل 5

سلالات  6على ( ولبيتان -nمستخلص ، خلات الايثيلمستخلص ، مستخلص الكلوروفورمي

 Proteus mirabilis ATCC 35659, Staphylocoque aureus ATCC) بكتيرية

25923, Escherichia coli ATCC 25922, Listeria innocua Cip 74915, 

Salmenella enterica arizonae CIP81-3, Klebsiella pneumonia ATCC 

 .(21-20-19-18-17-16-15)النتائج مبينة في الجداول و  (7000603

 تأثير المضادات الحيوية على السلالات البكتيرية المختبرة 1-5- 

 chloramphenicol(C30)ةـــادات الحيوية التاليــــذه الدراسة المضـــي هـــــا فـــعملنــاست   

Céfixime(CFM) ,Gentamycine(GEN) . (15)في الجدول النتائج موضحة.         

 mmالأقطار التثبيطية للمضادات الحيوية المختلفة بمختلف  (:15)الجدول

 

 

  

C30 CFM GEN 

Klebsiella pneumonia 

ATCC 700603 

23.165±0.233
d 

15.665±0.940
b

 25.830±1.174
ab

 

Salmenella enterica 

Arizonae CIP 81-3 

24.330±0.467
d 

22.665±3.769
a

 18.500±0.707
c

 

Listeria innocua 

clip74915 

31.660±0
a 

28±0
a

 32.330±3.295
a

 

Escherichia coli ATCC 25922 27.5±0.707
bc 

23.330±0.467
a

 28.165±1.648
a

 

Staphylocoque aureus           

ATCC 25923 

25±0
cd 

26±0
a

 20±0
bc

 

Proteus mirabilis 

ATCC35659 

29±1.414
ab 

0±0
c

 31.500±2.121
a

 

 P≤0.0001 P≤0.0001 P≤0.001 تحليل التباين

 المضاد الحيوي 

 البكتيريا 
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نلاحظ أن هناك فروقات جد عالية المعنوية بين تأثير المضادات الحيوية ( 15)من خلال الجدول 

ص كل مضاد حيوي و طريقة تأثيره ــى خصائــو هذا يعود إلعلى السلالات البكتيرية المختبرة 

 .على السلالة البكتيرية 

 ختبرة تأثير المستخلص الميثانولي على السلالات البكتيرية الم2-5- 

أظهرت معاملة السلالات البكتيرية المختبرة بالمستخلص الميثانولي وبتراكيز مختلفة إلى ظهور 

 (13)والشكل( 16)أقطار تثبيطية موضح في الجدول 

قشورثمار لللمستخلص الميثانولي ( mm)مختلف الأقطار التثبيطية ب(: 16)الجدول 

 الرمان

 

 (mm)ب قطر التثبيط 

 التراكيز                       

 البكتيريا

C1 

10mg/ml 

C2 

(5mg/ml) 

C3 (2,5 

mg/ml) 

C4 

(1,25mg/ml 

Klebsiella pneumonia 

ATCC 700603 
7±0

d 
0

c 
0

c 
0

b 

Salmenella enterica 

Arizonae CIP 81-3 
9±0

c 
8

b 
7±0

b 
0

b 

Listeria innocua clip74915 

 

14.985±0.375
b

 

 

12.97± 0.31
a 

11.62±0.88
a 

11.75±0.35
a 

Escherichia coli ATCC 25922 
0

e 
0

c 
0

c 
0

b 

Staphylocoque aureus           

ATCC 25923 

17.5±0.707
a
 

 

14±1.41
a 

13±0.7
a 

11.5±0.7
a 

Proteus mirabilis 

ATCC35659 

18.125±0.177
a

 

 

16±1.41
a 

13.12±1.23
a 

10.5±0.7
 a 

P≤0.0001 
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 و المضادات الحيوية  للمستخلص الميثانولي( mm)تثبيط أعمدة بيانية تمثل أقطار ال (:13)الشكل

نلاحددددظ أن هندددداك فروقددددات جددددد عاليددددة المعنويددددة (:E.Meth)عنددددد المسددددتخلص الميثددددانولي    

حيددددث ، حيددددث كاندددد  السددددلالات البكتيريددددة حساسددددة لدددد . بددددين السددددلالات البكتيريددددة المختبددددرة 

 قددددديم بL.innocuaتليهدددددا  P.mirabilisو S.aureusسدددددجلنا أعلدددددى الأقطدددددار التثبيطيدددددة عندددددد 

(mm707.5±0.17  وmm7.175±0.1218 وmm75.35±0.9814) علدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددى

 S.enteric و Klebseillaحيددددث سددددجل أقددددل قطددددر تثبيطددددي عنددددد كددددل مددددن ، الترتيددددب

فددددي حددددين .  كاندددد  منعدمددددة فحساسدددديتها E.coliأمددددا ، علددددى الترتيددددب( 9mmو  7mm:)ب

المضدددددادات الحيويدددددة سدددددوا   أظهدددددرت جميدددددل السدددددلالات البكتيريدددددة حساسدددددية معتبدددددرة اتجددددداه

C30, CFM, GEN  حيددددث . وبأقطددددار تثبيطيددددة عاليددددة مقارنددددة بالمسددددتخلص الميثددددانولي

الغددددرام أكثدددر مددددن  نلاحدددظ أن المسدددتخلص الميثددددانولي أثدددر علددددى السدددلالات البكتيريددددة موجبدددة

يعدددود الاخدددتلار فدددي تركيبدددة  الجددددار الخلدددوي وبنيتددد  وطبيعتددد  وتدددأثير المدددادة  سدددالبة الغدددرام، 

 (. Lambert, 2002;2016،الهمالي وآخرون)عالة على جدار الخلية البكتيرية الف

 مستخلص التانينات على السلالات البكتيرية المختبرة تأثير 3-5- 

حساسية وبتراكيز مختلفة السلالات البكتيرية المختبرة بمستخلص التانينات أظهرت معاملة   

 (14)لشكلوا( 17)موضح في الجدول بعض السلالات كما هو 
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 نقشورثمار الرماللمستخلص التانينات  ل( mm)مختلف الأقطار التثبيطية ب(: 17)الجدول

 

 

 

 

 

 

 أعمدة بيانية تمثل أقطار التثبيط لمستخلص التانينات و المضادات الحيوية(: 14)الشكل

 (mm)ب قطر التثبيط 

 التراكيز           

 البكتيريا

C1 

(10mg/ml) 

C2 

(5mg/ml) 

C3 

(2,5mg/ml) 

C4 

(1,25mg/ml) 

Klebsiella pneumonia 

ATCC 700603 

0
d 

0
c 

0
b 

0
b 

Salmenella enterica 

Arizonae CIP 81-3 

8±0
c 

0
c 

 

0
b 

0
b 

Listeria innocua 

clip74915 

16.20±0
b 

13.6 ±0.14
b

 12.25±0
a 

8.37±1.23
a 

Escherichia coli ATCC 

25922 

0
d 

0
c 

0
b 

0
b 

Staphylocoque aureus   

        ATCC 25923 

20.20±0.707
a 

18.5±0.70
a 

12.6±0.56
a 

10.5±0.7
a 

Protus mirabilis 

ATCC35659 

0
d

 0
c 

0
b

 0
b

 

P≤0.0001 



 الفصل الثاني                         النتائج والمناقشة     الجزء التطبيقي                
 

 
05 

الددددذي يمثددددل مختلددددف الأقطددددار التثبيطيددددة لمسددددتخلص ( 17)والجدددددول  (14)مدددن خددددلال الشددددكل

نلاحدددظ أن هنددداك فروقدددات  ،التانيندددات والمضدددادات الحيويدددة علدددى بعدددض السدددلالات البكتيريدددة

حيدددث كانددد  .السدددلالات البكتيريدددة المختبدددرة  حدددول تدددأثير التانيندددات علدددىالمعنويدددة جدددد عاليدددة 

حيددددث تددددم تسددددجيل  S.entericaثددددم  L.innocuaأكثددددر حساسددددية تليهددددا  S.aureusالسددددلالة 

حيدددددددث ، ( 8mmو  16.2mm و 0.707mm±20.2)الأقطدددددددار التثبيطيدددددددة علدددددددى الترتيدددددددب 

و  E.coliوK.pneumonia تأمدددددا السدددددلالا.كدددددل مدددددا نقدددددص التركيدددددز قدددددل الأثدددددر التثبيطدددددي 

P.mirabilis  أبددددددو مقاومدددددة  دددددديدة لهدددددذا المسدددددتخلص حيدددددث لدددددم يدددددتم تسدددددجيل أي أقطدددددار

أمدددددا بالنسدددددبة للمضدددددادات الحيويدددددة كانددددد  لدددددديها أقطدددددار تثبيطيدددددة عاليدددددة مقارندددددة .تثبيطيدددددة 

 .  بالمستخلص

 تأثير المستخلص الكلوروفورمي على السلالات البكتيرية المختبرة 4-5- 

في  ةموضح فةــــــز مختلـمعاملة السلالات البكتيرية المختبرة بمستخلص التانينات وبتراكي نتائج

            (15)والشكل( 18)الجدول 

                                                                                   للمستخلص الكلوروفورمي لقشورثمارالرمان( mm)مختلف الأقطار التثبيطية ب(: 18)الجدول

 (mm)ب تثبيطقطر ال 

 التركيز                    

 البكتيريا 

(10mg/ml) C1 C2(5mg/ml) C3 (2,5mg/ml) C4 (1,25mg/ml) 

Klebsiella pneumonia 

ATCC 700603 
0

b 
0

b 
0

b 
0

b 

Salmenella enterica 

Arizonae CIP 81-3 0
b 0

b 
0

b 
0

b 

Listeria innocua 

clip74915 
0

b 0
b 

0
b 

0
b 

Escherichia coli ATCC 

25922 
0

b 0
b 

0
b 

0
b 

Staphylocoque aureus          

 ATCC 25923 
16±0

a 
12.75± 1.061

a 
10.875± 0.175

a 
9.5±0.7

a 

Protus mirabilis 

ATCC35659 
0

b
 0

b 
0

b 
0

b 

P≤0,0001 
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و المضادات  فورميقطار التثبيط لمستخلص الكلوروأعمدة بيانية تمثل أ (:15)الشكل

 الحيوية 

الددددذي يمثددددل مختلددددف الأقطددددار التثبيطيددددة لمسددددتخلص ( 18)والجدددددول ( 15)مدددن خددددلال الشددددكل

فروقددددات  نلاحددددظ ، الكلوروفددددورمي و المضددددادات الحيويددددة علددددى بعددددض السددددلالات البكتيريددددة

السدددددلالات البكتيريدددددة المسدددددتخلص الكلوروفدددددورمي علدددددى  تدددددأثيرمعنويدددددة بدددددين جدددددد عاليدددددة ال

ماعدددددددا السددددددلالة فجددددددل السددددددلالات كاندددددد  مقاومددددددة لمسددددددتخلص الكلوروفددددددورم   ،المختبددددددرة

حيددددث سددددجل  قطددددر تثبيطددددي قدددددر  متوسددددطة، التددددي أظهددددرت حساسددددية S.aureusالبكتيريددددة 

 .10mg/mlعند تركيز( 16mm)ب

 على السلالات البكتيرية المختبرة  خلات الايثيل تأثير المستخلص 5-5- 

( 19)الجدول خلات الايثيل كان  متباينة ة بمستخلص معاملة السلالات البكتيرية المختبر 

 (16)والشكل
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 الرمانقشورثمار ل خلات الايثيللمستخلص ( mm)مختلف الأقطار التثبيطية ب (:19)الجدول

 

 

 و المضادات الحيوية خلات الايثيلأعمدة بيانية تمثل أقطار التثبيط لمستخلص  (:16)الشكل

الددددذي يمثددددل مختلددددف الأقطددددار التثبيطيددددة لمسددددتخلص  (19)والجدددددول( 16)مددددن خددددلال الشددددكل

  نلاحددددظ أن هندددداك ، أسدددديتات  و المضددددادات الحيويددددة علددددى بعددددض السددددلالات البكتيريددددة إثيددددل

حيددددث نلاحددددظ أن هندددداك  ،البكتيريددددة المختبددددرة ليددددة المعنويددددة بددددين السددددلالاتفروقددددات جددددد عا

 (mm)ب قطر التثبيط 

 التراكيز          

 البكتيريا 

C1 

(10mg/ml) 

C2 

(5mg/ml) 

C3  

(2,5mg/ml) 

C4 

(1,25mg/ml 

Klebsiella pneumonia 

ATCC 700603 

8.25±0.354
c

 

 

7
c 

0
c 

0
b 

Salmenella enterica 

Arizonae CIP 81-3 

0
d 

0
d 

0
c 

0
b 

Listeria innocua 

clip74915 

16±0
a 

14.85±0.212
a

 

 

13.75±0.354
a

 

 

11.5±0.7
a 

Escherichia coli ATCC 

25922 

0
d 

0
d 

0
c 

0
b 

Staphylocoque aureus    

ATCC 25923 

14±0.354
b 

12.75± 0.35
b 

12± 0
b 

11
a 

Proteus mirabilis 

ATCC35659 

0
d

 0
d 

0
c 

0
b 

P≤0.0001 
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حيددددث S.aureus وL.innocua وK.pneumonia تددددأثير علددددى السددددلالات البكتيريددددة 

 S.aureus(0.354 mmثددددم ( 16mm)بL.innocua سدددجلنا أعلددددى قطددددر تثبيطدددي عنددددد

ص لاحظندددددددا أنددددددد  كلمدددددددا نقددددددد، كمدددددددا K.pneumonia (8.25±0.354mm)وتليهدددددددا  (±14

اظهددددروا مقاومددددة  P.mirabilisو  E.coliو S.entericأمددددا  ،التركيددددز قددددل الأثددددر التثبيطددددي

فددددي حددددين كاندددد  للمضددددادات .  ددددديدة للمسددددتخلص حيددددث لددددم يددددتم تسددددجيل أي قطددددر تثبيطددددي 

 .أثر واضح   GENو CFMو C30الحيوية 

 على السلالات البكتيرية المختبرة  بيتانول -nتأثير المستخلص 6-5- 

وبتراكيز مختلفة موضح بيتانول -nملة السلالات البكتيرية المختبرة بمستخلص أظهرت معا

 (17)والشكل( 20)في الجدول 

 

 

 (mm)ب قطر التثبيط 

 التراكيز               

 البكتيريا 

C1 

(10mg/ml) 

C2 

(5mg/ml) 

C3 

 (2,5mg/ml) 

C4 

(1,25mg/ml) 

Klebsiella pneumonia 

ATCC 700603 

0
c 

0
c 

0
c 

0
c 

Salmenella enterica 

Arizonae CIP 81-3 

0
c 

0
c 

0
c 

0
c 

Listeria innocua 

clip74915 

21±0
a 

19.85± 

0.212
a 

15.125± 

0.88
a 

13.5±0
a 

Escherichia coli ATCC 

25922 

0
c 

0
c 

0
c 

0
c 

Staphylocoque aureus          

 ATCC 25923 

15.625±0.530
b 

13.625± 0.53
b 

12.625± 0.53
b 

11.25±0.7
b 

Protus mirabilis 

ATCC35659 

0
c 

0
c 

0
c 

0
c 

P≤0.0001 

 قشورثمار الرمانل بيتانول -nللمستخلص ( mm)مختلف الأقطار التثبيطية ب (:20)الجدول
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 و المضادات الحيوية  بيتانول -nأعمدة بيانية تمثل أقطار التثبيط لمستخلص  (:17)الشكل

الددددذي يمثددددل مختلددددف الأقطددددار التثبيطيددددة لمسددددتخلص (20)والجدددددول ( 17)مددددن خددددلال الشددددكل

n-  نلاحدددددظ أن هنددددداك ، البكتيريدددددةبيتدددددانول  و المضدددددادات الحيويدددددة علدددددى بعدددددض السدددددلالات

حيددث أبدددت كددل مددن السددلالة ، فروقددات جددد عاليددة المعنويددة بددين السددلالات البكتيريددة المختبددرة

مقاومددددة  ددددديدة  P.mirabilis و E.coli و S.enteric و.pneumonia Kالبكتيريددددة

و   L.innocuaأمدددددا السدددددلالتين ، حيدددددث لدددددم يدددددتم تسدددددجيل أي أقطدددددار تثبيطيدددددة، للمسدددددتخلص

S.aureus 21أظهرتدددددددددا حساسدددددددددية معتبدددددددددرة بقطدددددددددرmm 0.530±15.625وmm  علدددددددددى

فدددي حدددين كانددد  للمضدددادات الحيويدددة تدددأثير . وكلمدددا نقدددص التركيدددز تدددنقص الفعاليدددة ، الترتيدددب

 .كبير على جميل السلالات البكتيرية المختبرة 
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 المقارنة بين تأثير المستخلصات على السلالات البكتيرية المدروسة 7-5-

مستخلصات قشورثمار الرمان على السلالات ( mm)مختلف الأقطار التثبيطية ب (:21)جدول

 البكتيرية المدروسة

 

لمعنويدددة بدددين المستخلصدددات نلاحدددظ أن هنددداك فروقدددات جدددد عاليدددة ا (21)الجددددول مدددن خدددلال 

مسدددتخلص لالمدروسدددة لتأثيرهدددا علدددى السدددلالات البكتيريدددة المختبدددرة حيدددث نلاحدددظ أن النباتيدددة 

لعظمدددددى مقارندددددة ببددددداقي المستخلصدددددات علدددددى الفعاليدددددة المسدددددتخلص الميثدددددانولي التانيندددددات و ا

و بأقطدددار تثبيطيدددة عاليدددة قدددددرت إذ أثدددر علدددى أسلدددب السدددلالات البكتيريدددة التاليدددة  السدددلالات 

 .mm 17.12±0.18وmm 0.7±20.2ب

اظهدددرت العديدددد مدددن  الدراسدددات التدددأثير المضددداد للبكتيريدددا مدددن التانيندددات علدددى مختلدددف  أندددوا  

 (.   19et al.Backous ,97.)البكتيريا 

إلدددى عددددة مدددواد موجدددودة فيددد   الميثدددانولي ط المضددداد للبكتيريدددا فدددي المسدددتخلصيرجدددل النشدددا 

دراسددددات أخددددر  أن  أظهددددرتوقددددد .مثددددل الفينددددولات والتانينددددات و القلويدددددات والفلافونويدددددات 

 تيرياالبك   

 المستخلص  

Klebseilla 

 

S.enterica L.innocua E.coli S.aureus P.mirabilis 

E.Meth 7
c 

9
d 

14.98± 0.37
c 

0
c
 17.5± 0.7

c 
18.12± 

0.17
b 

E.T 0
d
 8

d 
16.2

c 
0

c
 20.2± 0.7

b 
0

c
 

E.Chl 0
d
 0

e
 0

d
 0

c
 16

cd 
0

c
 

E.Ac 8.25± 0.354
c 

0
e
 16

c 
0

c
 14± 0.35

e 
0

c
 

E.n-bu 0
d 

0
e
 21

b 
0

c
 15.62± 

0.53
de 

0
c
 

C30 23.99± 0.94
a 

24.33± 0.46
a 

31.66
a 

27.5± 0.70
a 

25
a 

29± 1.41
a 

CFM 15.66± 0.94
b 

15.66±0.94
c
 

 

28
a 

23.33± 0.46
b 

26
a 

0
c 

GEN 25.83± 1.17
a 

18.5± 0.7
b 

32.33± 3.29
a 

28.16± 1.64
a 

20
b 

31.5±2.12
a 

 P≤0.0001 
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 مركبدددددات الفينوليدددددة تعمدددددل علدددددى تعطيدددددل الأليدددددات الانزيميدددددة المشددددداركة فدددددي إنتدددددا  الطاقدددددة

 . ( Egwaikhide et al., 2010;Sikkema et al.,1995) للبكتيريا

رسددددم أن .تتددددأثر بددددأي مسددددتخلص  لددددم حيددددث  E.coliالسددددلالة أكثددددر السددددلالات مقاومددددة هددددي و

تددددأثير لمستخلصددددات قشددددور ثمددددار الرمددددان علددددى السددددلالة البكتيريددددة  أظهددددرتدراسددددات سددددابقة 

E.coli  كددددددان قددددددد بلدددددد  القطددددددر التثبيطددددددي ( 2009)حيددددددث عنددددددد  طالددددددب حميددددددد وآخددددددرون

كمدددددا أ دددددارت . علدددددى الترتيدددددب    mm 16و mm 22خلص الكحدددددولي والكلورفدددددورميللمسدددددت

إلدددى تدددأثير مستخلصدددات قشدددور الرمدددان علدددى نمدددو السدددلالة ( 2016)دراسدددة الهمدددالي وآخدددرون 

و يرجددددل هددددذا الاخددددتلار إلددددى نددددو  ثمددددار ومكددددان تواجددددده وفتددددرة نمددددوه . E.coliالبكتيريددددة 

 ( .2009، وآخرون حميد طالب()نضج )

ليددددل نتددددائج الأثددددر التثبيطددددي لمستخلصددددات قشددددور ثمددددار الرمددددان و المضددددادات مددددن خددددلال تح

الحيويدددة علدددى السدددلالات البكتيريدددة المدروسدددة نلاحدددظ أن هنددداك تدددأثير متبددداين مدددن حيدددث فعدددل 

 .المستخلص وقدرة السلالة البكتيرية على المقاومة 

تيريدددة حيددددث حيدددث نلاحدددظ أن المسدددتخلص الميثدددانولي لددد  تدددأثير أكبدددر علدددى السدددلالات البك   

 وS.entericو L.innocuaو P.mirabilisو S.aureusأثددددددددددددددددددر علددددددددددددددددددى 

Klebseilla التانينددددددددات ، مقارنددددددددة بالمستخلصددددددددات الأخددددددددر(S.aureus  وL.innocua و

S.enterica ) والكلوروفددددددددددددددددددورمي(S.aureus )اسدددددددددددددددددديتات  و إيثددددددددددددددددددل(S.aureus  و

L.innocuaو Klebseilla  )وn-  بيتدددددددانول(S.aureus  وL.innocua. )  إذن يمكنندددددددا

وذلدددع يعدددود إلدددي ،القدددول أن المسدددتخلص الميثدددانولي لددد  فعاليدددة ضدددد نمدددو  البكتيريدددا الممرضدددة 

كميددة ونوعيدددة المدددواد الفعالددة المتحدددررة والمذابدددة فددي الميثدددانول حيدددث قدددرت  كميدددة الفيندددولات 

 والفلافونويددددددددات( 8.081µg E AG/mg Ex±280.380)الموجدددددددودة فيددددددد  

(13.733±0.560 µg E Qu/ mg Extrai )والتانيندددددددددات                

(0.444±0.057 µg E Qu/ mg E) ،  للمدددواد حيدددث يعدددد الميثدددانول مدددذيب ممتدددا

فقدددد تفدددوت المسدددتخلص الميثدددانولي عندددد أسلدددب البددداحثين فدددي مجدددال الفعاليدددة الحيويدددة ، الفعالدددة

مدددذيبات لعلددى بددداقي المستخلصددات لكدددون المددادة الفعالدددة التددي تدددوثر علددى البكتيريدددا تددذوب فدددي ا

وهددددددذا ، (,Buwa 2006  ؛2004 ، نكندددددة واخدددددرون؛2003، العددددداني وأخددددددرون)العضدددددوية 

% 15المسددددتخلص الكحددددولي عنددددد تركيددددز  بددددأن ( 2009)مددددا أكددددده طالددددب حميددددد وآخددددرون 

 . mm 21 أعطى أعلى معدل لقطر التثبيط مقارنة بباقي المستخلصات بمعدل
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إلدددددى إمتصددددداص الأسشدددددية الخلويدددددة  يمكدددددن أن نفسدددددر تدددددأثير الفعاليدددددة المضدددددادة للبكتيريدددددا  

 (وسيرهددددا والتانيندددات والفلافونويددددات الأحمدددال الفينوليدددةمنهدددا )للبكتيريدددا للمركبدددات الفعالدددة 

تفاعلهددددا مددددل الأنزيمددددات الفعالددددة والعناصددددر المعدنيددددة فددددي الجدددددران الخلويددددة و  إلددددى  ويددددودي

أثير علدددددى وتدددد، (الددددذي يسددددبب تسددددرب المكونددددات الخلويددددة )تعطيددددل الغشددددا  السدددديتوبلا مي 

البروتيندددات كدددذا تخليدددل ، ARNو الحمدددض الندددووي الريبدددي  ADNتخليدددل الحمدددض الندددووي

                                                       والدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددهون ووظيفددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة الميتوكونددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددريا 

(Dhaouadi et al., 2010; Zhang et al., 2009). 
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 المضادة للبكتيريابعض صور نتائج الفعالية (:22)جدول 

 E.coli S.aureus P.mirabilis 

E.Meth 

   

E.T 

   

E.Chl 

 
  

E.Ac 

  
 

E.n-bu 
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 K.pneumonia S.enterica L.innocua 

E.Meth 

  
 

E.T 

   

E.Chl 

   

E.Ac 

  

 

E.n-bu 

   

 

 



 

 

 

 الخـــلاصة 
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 ـــــلاصةخـــــــال

التتتا   Punicaceaeاامتتت لل ائل  ئتتتا اان    تتتا  Punica granatum Lاستتتم ال اان تتت      

فقتتتا استتتم ال اان تتت   .   تتت ل اان تتت   فتتت ااا اتتت   تتتا  ا  تتت  قتتتنف  اتتت  اادتتتإ ااعتتتا       لم تتتن

ف نمج  تتتي اتتت   لكتتت ن االع تتتن  تتتة االاضتتت ل ااد  تتتا   تتتنا  االتتت ة فاال  ستتت ا ف ن  تتت  

ج  م تتتتنا  ااعئتتتتإ ف يتتتتئإ ااوتتتتنا  ةم ف  ع ف تتتتا م تتتت ا   تتتتة اا تتتتن    ل ف نتتتتل اافتتت   ف تتتتا

 .  الإام  ل ل فاامعئ ل  ة  ا   للض ا  نا  اامز نا  ك ا لني

التتتل ملتتتنم  تتت   م تتتز اان تتت  م فاال  تتتل ااتتتمي استتتما ث ا م تتت ء االئمتتت    فاا تتت  ع ةم ا متتت ا ء     

أث نال اايتتتتل ا اان التتتتام فاامتتتت   تتتت   ئتتتتث االا تتتتا  تتتتة اامنك تتتت ل اان    تتتتا ااد  ل تتتتا  ال اامتتتت

 .  لا ا ف عا ن االونال  ن   ا    مئ   ل   ل اان    ك الي ن فاا رق فااعو ر

ستتتتل    نتتتت  ائملتتتتنم  ئتتتتث قتتتتمء اامل  تتتت ل ف  عتتتتا ن كم م تتتت  ف ال ا م تتتت م قمنتتتت  ل ستتتتم ا     

 .للض   اد ا  ض ااع   ي ف دراسا ال ا م   

االيتتتن اال م تتت    ا فاتتت  اعوتتت ر ثمتتت ر   تتت ل اان تتت     تتتة  تتتة  تتتاا اانمتتت    ااممليتتتل    

 فضتتتا م تتتتي  لمتتتت ي  ئتتتتث االا تتتا  تتتتة اامتتتت اد اافل اتتتتا فاامممعئتتتا اتتتت  اافاا    تتتتاالم اام   نتتتت ل

 .غ  ب ااي ل    ل الة لا  ن م اامنل ن ل ااعاث ا  ل س االااجئ ااعئ  اال

  تتتتتم ئر كئ رفاتتتتت ر   ) ك دتتتت   ث   تتتتتا قمنتتتتت  ل ستتتتتم ا  اام   نتتتت ل ف اافاا    تتتتتاال    

 .ف  ع ر م   ل ام م ئر اام ع   ا  (ل م   ا -n ال الا ع ل ف 

قتتتار   تتتع م دتتتث م ئتتث  تتتندفد  قتتا مر تتتنل اااراستتا غنتتتث قوتتت ر ثمتت ر اان تتت   ل ام   نتت ل   

م تتتتت   %4.8ل متتتتت   ا -nثتتتتت    تتتتتم ئر  %18 ئ تتتتتي اام تتتتتم ئر اام عتتتتت   ا  ل تتتتت  %22.6لتتتتت  

  %0.2كتتتت    ال  تتتتندفد  تتتتل   قتتتتار ب  اتتتت ر  فاالئ رف ا ستتتت م ل اام م ئيتتتت ة  ث تتتتل

 . ئث اامن  إ %0.01ف 

 فاام   نتتتت ل  ا فاافاا    تتتتاال ا تتتاال ااف نتتتت  داقتتت   تتتتة قتتتتمء اام م ئيتتت ل قتتتتار   كم تتتتا   

ف  AlCl3ف  ن عتتتتتا كئ ر تتتتا ا امن تتتتت ل Folin-Ciocalteuف اتتتتس لدستتتتم اال  ن عتتتتتا ك  تتتت  

لتتتت    ا اتتتت  اام تتتتم ئر اام عتتتت   ا قتتتتارل  ا تتتتاال ااف نتتتت.  ئتتتتث اامن  تتتتإ اافتتتت   ئ ةك  تتتت  

280.380±8.08 µg E AG/mg Ext م م تتت   تتتة كم تتتا اافاا    تتتاال ال  تتت  م ئتتتث
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–1.541±31.544كم تتتتتتتتتا اتتتتتتتتت  اام تتتتتتتتتم ئر االئ رفاتتتتتتتتت ر    ئ تتتتتتتتتي اام عتتتتتتتتت   ا  لتتتتتتتتت  

13.733±0.56µg E Qu/mg Ext اام تتتتم ئر  تتتتال الا ع تتتتل لتتتت   ئتتتتث اامن  تتتتإ

 .  3.991±2.891ل µg E Qu/mg Extل  ل م   ا -nف م  نا  10.317±1.190

اتتتت  اام تتتتم ئر  µg E Ca/mg Ext 0.069±0.443م تتتت  اام   نتتتت ل اعتتتتارل لتتتت     

 .µg E Ca/mg Ext 0.064±0.235اام ع   ا  ف 

 دنقنتتتتت   لا تتتتتا  تتتتتأث ن اامتتتتت اد اام م ئيتتتتتا ف  ع ر م تتتتت  ل ام تتتتتم ئر اام عتتتتت   ا  فلغ تتتتتا    

DPPH  م تتتت ر ااجتتتتمر االتتتتن  ف اتتتتس لدستتتتملم ا ااراستتتتا اانوتتتت   ا اامكتتتت د  ا ك تتتتا 
●

  تتتتة م

DPPHمضتتتتل  لا تتتتا قتتتتار  اام تتتتم ئر اتتتت   قمنتتتت   ااجتتتتمر االتتتتن ا تتتت  
●

ف اتتتتس  تتتتة  تتتتاا  

                 تتتتتتت ل   تتتتتتتع مر تتتتتتتنل  متتتتتتت    قتتتتتتتما الإ م تتتتتتت ر م    م ئيتتتتتتت ل م IC50 لا تتتتتتتا ق متتتتتتتا 

Punica granatum L. ي اعتتتا مر تتتن لن تتتإ  مف ف تتت   ا تتتا ف اتتت  ك  تتت    ممئتتتس   وتتت   ا

 ع  تتتت  ر ا  م   تتتت ض     ا   تتتت م ئتتتتث  و ا ستتتت م ل ف  م ئ تتتت ر ا ع تتتتل ل متتتت   ا -n  تتتتم ئر 

 ئتتتتتتتتتث ( 0.07µg/ml- g/mlµ1.447±0.08±1.566)  تتتتتتتتتع قتتتتتتتتتارا لتتتتتتتتت   ا ستتتتتتتتتل رل س

          (. 0.06µg/ml±2.895)م  وتتتت ل  ة اتتتت   اتتتتسم  متتتتض ا ستتتتل رل س   تتتتع قتتتتار باامن  تتتتإ

   عن  تتت   فتتتر ااعتتتار  اال ستتتلا ائجتتتمر فاالئ رفاتتت ر  م تتت  اام تتتم ئر اام عتتت   ا  فاام   نتتت ل

DPPHاالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن
•

 مIC50 (5.899±0.31µg/ml   لئغتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ق متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  

5.126±0.38µg/ml1.28±3.907م µg/ml )ئث اامن  إ . 

ف  تتتتة قنتتتت   جتتتتا م  ااعتتتتار  الاما  تتتتا ائجتتتتمر االتتتتن لا  لممتتتتا اعتتتت   ئتتتتث ااملمتتتت   االمتتتت     

ممتتتا م كتتت   ئتتتث     تتتا  ئتتتس  متتت   لك  تتت  ااا    تتتاال مف     نتتت ل ف   ائف نتتت لال  م  تتت  ستتت ا 

م كمتتتت    فتتتتئن  م  استتتتملم ا اامتتتت د  اامفيتتتت اا  تتتتة اان تتتت ل  ملتتتتة م   لتتتت   مكعتتتتن اامنك تتتت ل

 .ال ا ا  ة   اضاق   ل اامنك  ل ا  ن 

ا ممتتتتتا   ا  تتتتت  اانوتتتتت   ا اامكتتتتت د  ائ لم ن تتتتت  ف اامتتتتت    تتتتتر اافل ا تتتتتا اا   ا ض تتتتتا ااع   تتتتتا    

قوتتتتت ر   لاانمتتتت    ااممليتتتتتل  ئ  تتتت  م    م ئيتتتتت لمر تتتتتن م  ن عتتتتا الإ موتتتتت ر لتتتت  قنا 

   وتتت    تتتا للم تتتني  ئتتتث للتتتض اا تتتالال ا تتت. Punica granatum Lثمتتت ر اان تتت  

 . اا لم ن ا

 مر تتتنل اااراستتتا م  اافل ا تتتا اامكتتت د  ائ لم ن تتت   لتتتز   اتتتث غنتتتث اان تتت ل لتتت ام اد ااف ن ا تتتا   

 نتتتتتا اا تتتتتااا                0.7mm±20.2ف  لا تتتتتاا اام   نتتتتت ل   تتتتتع م دتتتتتث م ئتتتتتث قدتتتتتن  ع  دتتتتت  لتتتتت 

S.aureus   0.17±18.12ف  ئ ي اام م ئر اام ع   ا  لmm نا . P.mirabilis 
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اا تتتتتااا ا كعتتتتتن (Staphylocoque aureus ATCC 25923)  ف ك  تتتتت  اا تتتتتااا

   ستتتت ا ام مئتتتت    م ئيتتتت ل قوتتتت ر اان تتتت    تتتتة ااا    تتتتاال مف     نتتتت ل مف اام تتتتم ئر 

 .اام ع   ا 

ام تتتتم ئر اامتتت   ن  كتتتت   اتتتي م ئتتتتث قدتتتن  ع  دتتتت   اتتتث م  اام تتتتم ئر اام عتتتت   ا  رغتتت  م  ا

 لتتتز   اتتتث اافلتتتل اامتتتأمري مثتتتن  ئتتتث  تتتاد مك تتتن  تتتة اا تتتالال اا لم ن تتتا اام م تتتن  ف قتتتما 

 اام   نتتت ل)االوتتت   ن تتت  ستتت لع  ف عتتتا نق    م  ائمتتت اد اافل اتتتا اام ضتتت د  اتتت  اام تتتم ئر اام تتت

 .(غ نق   فم فاافاا    اال

ائمتتتتاافا  اان    تتتتا مس تتتت   االئم تتتتام ائلتتتتل   متتتتا  ي  يتتتت   اا   ا ض تتتتا  تتتتة فتتتتا ااعتتتت ا  ا

استتتتمد  ب ف  كتتتت دال استتتتمد  ب ف تتتتأث نال ض    تتتتا ف  كتتتت  ف ل اامتتتت   جتتتتإ م تتتتمق  للتتتت ة 

 فتتت ا الا م تتت ر  نتتتا استتتملم ا   فاتتتأ ااكتتتنفر  ف م   تتتم  اامل اجتتتا ل تتت   ئتتتث م تتتا    تتتن  ائ

 ا  اان تت ل  ئتتث مكعتتن  تتة  تت د  ال اتتا م تتن ا جتت ل  كمتت  اتت  م من اتتث  متت    ماكتتل ف   فتت ق  عمتت

اااائتتا ااتتمي لا  أكئتتي   تت ل  عتتل   لقتتا  لتت   ستتئ   اتت  للتتض ا   تت    عتتل ستتم ا للتتض اان   تت

  تتت ل اا  ادف تتت    تتتع  لتتت ي  تتت د  ال اتتتا  كتتت د  ائمغتتتر التتتة م فا غنتتت ل ملتتتاا ف اتتت  ض  تتت 

قنتتت   ملتتتة  ل اجتتتا ا  تتتن  ف م تتتة ض تتتا م تتتن  اتتتد  م تتت د  ضن متتتي  ز تتتا  تتتة   كتتت ل ااعئتتتإ

 تتتة ااميتتتار ااد  لتتت  ف ا  تتت   افتتتا فا تتتا   ( تتت د   فيتتت اا) ل ستتتم ا  اامتتت د  اافل اتتتا

 .ائن  ل
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 . 170:ص.قسنطينة 

  الكلخللللة ي تللللة  ستخلصللللا  دارسللللة فلللل  المسللللا مة2014-،.م خناثااااة بااااFerula 
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 . ا  ة قاصمل  ربلا  . ر ر   استر ا اديم . دراسة فينولا  ب ف يوى التمر المحل 

 .97ص.الجزا ر. ورقلة

 الن ادا  الط ية المتماولة فل  المنطةلة الشلمالية لولايلة سلطيف دراسلة -2010،.بوخبتي ح

 ر ر  . والنشا ية ضم ال كتيرية لزيوداا الأساسية  Mentha نس دشريحية لنوعين  ن 

 .116:ص.سطيف. ا  ة فرحا  ع اس . قس  بيولو يا. ا ستير 
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 .ص18- 17.ورقلة.  ا  ة قاصمل  ربا  . ر ر   استر .لمنطةة بسكر  

 النشا ية المضاد  للأ سم  لمستخلصا  ي تلة الخيا لة -2009،.ي مجر ون Teucrium 

polium .ا  لة . و يميلاء والفيزيولو يلا التجري يلة ر ر  لنيح كااد  الما سلتير فل  ال ي 

  .ص  95.الجزا ر .سطيف .فرحا  ع اس
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  دحميم الصلفا  النوعيلة والكيميا يلة لأ ل   -2006،.، العيسي   .، حا د ف.الشاوش ف

 جلللة  ا  للة د شللق لل لللوم الزراعيللة . فلل  اللليمن  Punica granatum لرز الر للان 

  .241-228: ص. (4)ال مد.22المجلم.

  133ص .دار علوء اللمين .الر لان-الكا  -التين- تاب النخيح -2005،.الشيخ حس  ط-

135. 
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  لمسللتخلص للأ سلم  والمضللاد   لل كتيريلا المضللاد  الف اليلة دراسلة – 2009 ،.  العاباد 

. ورقللللة . ربللا ل قاصلللم  ا  لللة. ا سللتير  لللر ر .الضلللمران لن للا  الخلللام الةلويللما 

 . 38-39-103ص
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 . 89ص. قسنطينة . ا  ة  نتورل . ر ر   ا ستير 

    د  ير ب لف المستخلصلا  الن اديلة عللي  -4001،.تركي أ، .ادهام  ، .قيس م،.العاني
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   عللز  الفينللولا   للن  -,2011.، حياادر ر.، واثااس س.، ناااهي ي.، رائااد  علاا  ح.عبيااد
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كللااد  لنيلح در للة الما سللتير فلل  .النا يللة فلل  وديلان وعلللي   للا   كلة المكر للة (الةرييلة

 . 119ص. م . ا  ة المو ع م ال زيز. ال لوم

 دللل  ير المسلللتخلص المييلللايول  لجلللنس ي لللا   -2012،.شمساااة  ،.دباااا   ،.فرحاااا  س

 للر ر  .علللي ب للف الأيللوا  ال كتيريللة  Marrubium deserti De Noeالخيا للة   
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 40ص.بيــرو  .صــيما 

 كللااد  . لفينللولا  ب للف يللوى التمللر المحللل  إلكترو يميا يللة دراسللة -2011،.قمااولي ا

 . 22-39ص. ورقلة. ا  ة قاصمل  ربا  .  استر ف  علوم الماد 

 للألوين وللت  سم للسكرل  المضاد  النشا  د  ير  دراسة -2009،.ش قندوليAloin  فل 

 الما ستير اد كا  لنيح  ر ر Streptozotocin.  ب المحرض بالسكرل  صابة  ريان

 .97ص. قسنطينة. ل نتور  ا  ة.والجز ية الخلوية ال يولو يا ف 

 د  ير الف الية التضادية ل  ف المستخلصا  الن ادية علي  -2002، .، الشطي  .قيثار ر

قسل  الصلناعا  الةرا يلة والأل لان،  ليلة الزراعلة،  ا  لة . يمو ب لف الأحيلاء المجاريلة

 .231ص . ال صر 

 الفيتو يميا يللة لن تللة  المراسللة -2012،.لبااوز مRhetinolepis lonadioides Coss      

.  ا  للة قاصللمل  ربللا . للر ر   اسللتر فلل  علللوم المللاد (. الزيللو  الطيللار  والل يللما ) 

 34.ص. ورقلة

 فصللح ودحميللم  نتجللا  الأيللف اليللايول للمسللتخلص ال ودللايول  لن للا   -2010،.لمااوي ر

Haloxylons coparium(Chenopodiaceae) . لللر ر  لنيلللح كلللااد  الما سلللتير . 

 . 78ص. قسنطينة .  ا  ة  نتورل 

 صللللر ال ربيللللة( . الفا اللللة) م للللة الحاصللللو  ال سللللتايية  -2010،.، الوكياااال ح. تااااولي أ  .
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 . 99ص. الجزا ر.قسنطينة 
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 جللة  ا  لة سل ا . الر ان المجففة علي يمو ب ف اصناف ال كتيريا السال ة والمو  ة الةرام

 13-16.: ص .(1)ال مد.15المجلم( .ال لوم ال حتة والتط يةية)
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 02الملحق
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 03الملحق

 مدروسة جداول النشاطية المضادة للأكسدة لمختلف المستخلصات النباتية ال

 النشاطية المضادة للاكسدة لمستخلص الميثانولي 
Conc Obs1 Obs2 Obs3 AA1 AA2 AA3 AA 

1000 0.038 0.043 0.043 94.933 94.267 94.267 94.489 

500 0.027 0.037 0.048 96.400 95.067 93.600 95.022 

250 0.02 0.027 0.028 97.333 96.400 96.267 96.667 

125 0.034 0.034 0.028 95.467 95.467 96.267 95.733 

62.5 0.022 0.035 0.021 97.067 95.333 97.200 96.533 

31.25 0.033 0.027 0.027 95.600 96.400 96.400 96.133 

15.62 0.044 0.051 0.033 94.133 93.200 95.600 94.311 

7.81 0.3 0.267 0.288 60.000 64.400 61.600 62.000 

3.9 0.484 0.458 0.47 35.467 38.933 37.333 37.244 

1.95 0.589 0.567 0.506 21.467 24.400 32.533 26.133 

0.97 0.618 0.608 0.62 17.600 18.933 17.333 17.956 

0.48 0.635 0.646 0.646 15.333 13.867 13.867 14.356 

0.24 0.654 0.654 0.649 12.800 12.800 13.467 13.022 

0.12 0.672 0.663 0.651 10.400 11.600 13.200 11.733 

0.06 0.66 0.648 0.622 12.000 13.600 17.067 14.222 

 

كلوروفورميالنشاطية المضادة للاكسدة لمستخلص ال  

Conc Obs1 Obs2 Obs3 AA1 AA2 AA3 AA 

7.81 
0.28 0.081 0.102 62.667 89.200 86.400 79.422 

3.9 
0.52 0.327 0.288 30.667 56.400 61.600 49.556 

1.95 
0.474 0.486 0.497 36.800 35.200 33.733 35.244 

0.97 
0.617 0.588 0.549 17.733 21.600 26.800 22.044 

0.48 
0.632 0.632 0.621 15.733 15.733 17.200 16.222 

0.24 
0.629 0.643 0.63 16.133 14.267 16.000 15.467 

0.12 
0.65 0.71 0.687 13.333 5.333 8.400 9.022 

0.06 
0.723 0.749 0.749 3.600 0.133 0.133 1.289 
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 النشاطية المضادة للاكسدة لمستخلص الخلات ايثيلاسيتات

Conc Obs1 Obs2 Obs3 AA1 AA2 AA3 AA 

5000 0.079 0.07 0.07 89.467 90.667 90.667 90.267 

2500 0.061 0.056 0.051 91.867 92.533 93.200 92.533 

1250 0.055 0.036 0.057 92.667 95.200 92.400 93.422 

625 0.047 0.048 0.057 93.733 93.600 92.400 93.244 

312.5 0.048 0.049 0.052 93.600 93.467 93.067 93.378 

156.25 0.052 0.049 0.043 93.067 93.467 94.267 93.600 

78.125 0.065 0.048 0.048 91.333 93.600 93.600 92.844 

39.0625 0.07 0.059 0.051 90.667 92.133 93.200 92.000 

19.53 0.092 0.061 0.172 87.733 91.867 77.067 85.556 

9.7 0.254 0.29 0.29 66.133 61.333 61.333 62.933 

4.88 0.493 0.518 0.528 34.267 30.933 29.600 31.600 

2.44 0.683 0.694 0.65 8.933 7.467 13.333 9.911 

1.22 0.692 0.747 0.687 7.733 0.400 8.400 5.511 

0.61 0.732 0.749 0.741 2.400 0.133 1.200 1.244 

0.3 0.75 0.75 0.745 0.000 0.000 0.667 0.222 

بيتانول - n النشاطية المضادة للاكسدة لمستخلص   

Conc Obs1 Obs2 Obs3 AA1 AA2 AA3 AA 

3.9 0.064 0.165 0.177 90.857 76.429 74.714 80.667 

1.95 0.244 0.201 0.245 65.143 71.286 65.000 67.143 

0.97 0.303 0.528 0.527 56.714 24.571 24.714 35.333 

0.48 0.576 0.57 0.582 17.714 18.571 16.857 17.714 

0.24 0.639 0.62 0.671 8.714 11.429 4.143 8.095 

0.12 0.659 0.658 0.659 5.857 6.000 5.857 5.905 

0.06 0.669 0.682 0.692 4.429 2.571 1.143 2.714 

 النشاطية المضادة للاكسدة لمستخلص التانينات

Conc Obs1 Obs2 Obs3 AA1 AA2 AA3 AA 

1000 0,06 0,054 0,047 92,000 92,800 93,733 92,844 

500 0,041 0,053 0,06 94,533 92,933 92,000 93,156 

250 0,41 0,046 0,041 45,333 93,867 94,533 77,911 

125 0,035 0,036 0,042 95,333 95,200 94,400 94,978 

62,5 0,035 0,034 0,033 95,333 95,467 95,600 95,467 

31,25 0,033 0,039 0,038 95,600 94,800 94,933 95,111 

15,62 0,049 0,049 0,048 93,467 93,467 93,600 93,511 

7,81 0,275 0,207 0,192 63,333 72,400 74,400 70,044 

3,9 0,429 0,481 0,434 42,800 35,867 42,133 40,267 

1,95 0,571 0,571 0,59 23,867 23,867 21,333 23,022 

0,97 0,578 0,588 0,607 22,933 21,600 19,067 21,200 

0,48 0,638 0,653 0,589 14,933 12,933 21,467 16,444 

0,24 0,586 0,686 0,61 21,867 8,533 18,667 16,356 

0,12 0,676 0,676 0,653 9,867 9,867 12,933 10,889 
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  04الملحق 

برنامج للحصول على نتائج الإحصائية و تحديد الفروقات المعنوية قمنا بإستعمال   

Minitab 

 التقدير الكمي للفلافونويدات1- 

One-wayANOVA:reponce versus extrai 
 
Source  DF      SS      MS      F      P 

extrai3  888.28  296.09  57.65  0.001 

Error    4   20.55    5.14 

Total    7  908.83 

 

S = 2.266   R-Sq = 97.74%   R-Sq(adj) = 96.04% 

 

 

Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev  --+---------+---------+---------+------- 

1      2  13.486  0.910             (---*----) 

2      2  31.554  1.541                               (----*---) 

3      2  10.317  1.190          (---*----) 

4      2   2.891  3.991  (----*---) 

                         --+---------+---------+---------+------- 

                           0        10        20        30 

 

Pooled StDev = 2.266 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrai  N    Mean  Grouping 

2       2  31.554  A 

1       2  13.486    B 

3       2  10.317    B C 

4       2   2.891      C 

Means that do not share a letter are significantly different. 

للتانيناتالتقدير الكمي  - 2 

 
One-way ANOVA: reponce versus extrait 
 
Source   DF       SS       MS      F      P 

extrait   1  0.06531  0.06531  14.37  0.019 

Error     4  0.01817  0.00454 

Total     5  0.08349 

 

S = 0.06741   R-Sq = 78.23%   R-Sq(adj) = 72.79% 

 

 

                            Individual 95% CIs For Mean Based on 

                            Pooled StDev 

Level  N     Mean    StDev  ---------+---------+---------+---------+ 

1      3  0.44367  0.06986                   (--------*--------) 

2      3  0.23500  0.06486  (--------*--------) 

                            ---------+---------+---------+---------+ 

                                   0.24      0.36      0.48      0.60 

 

Pooled StDev = 0.06741 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrait  N     Mean  Grouping 

1        3  0.44367  A 

2        3  0.23500    B 
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Means that do not share a letter are significantly different. 

 3-النشاطية المضادة لللأكسدة
 

 

One-way ANOVA: REPONCE versus EXTRAI  
 
Source  DF      SS      MS      F      P 

EXTRAI   5  51.528  10.306  32.01  0.000 

Error   12   3.863   0.322 

Total   17  55.391 

 

S = 0.5674   R-Sq = 93.03%   R-Sq(adj) = 90.12% 

 

 

                          Individual 95% CIs For Mean Based on 

                          Pooled StDev 

Level  N    Mean   StDev  -----+---------+---------+---------+---- 

1      3  5.8990  0.3086                                (---*----) 

2      3  5.2150  0.3090                           (----*----) 

3      3  3.9290  1.3134                  (----*----) 

4      3  1.5660  0.0686   (---*----) 

5      3  1.4467  0.0817  (----*---) 

6      3  2.9177  0.0662            (---*----) 

                          -----+---------+---------+---------+---- 

                             1.5       3.0       4.5       6.0 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

EXTRAI  N    Mean  Grouping 

1       3  5.8990  A 

2       3  5.2150  A B 

3       3  3.9290    B C 

6       3  2.9177      C D 

4       3  1.5660        D 

5       3  1.4467        D 

 

Means that do not share a letter are significantly different 

 

 النشاطية المضادة للبكتيريا 4- 

One-way ANOVA: reponce_1 versus souche_1  
 
Source    DF       SS      MS       F      P 

souche_1   5  499.668  99.934  892.66  0.000 

Error      6    0.672   0.112 

Total     11  500.339 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   7.000  0.000                 (*) 

2      2   9.000  0.000                     (*) 

3      2  14.985  0.375                                 (*) 

4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2  17.500  0.707                                      (*) 

6      2  18.125  0.177                                       (*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       5.0      10.0      15.0 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche_1  N    Mean  Grouping 

6         2  18.125  A 

5         2  17.500  A 

3         2  14.985    B 

2         2   9.000      C 

1         2   7.000        D 

4         2   0.000          E 
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Means that do not share a letter are significantly different. 

One-way ANOVA: reponce2 versus souche2  
 
Source   DF        SS        MS        F      P 

souche2   5  811.8400  162.3680  1948.42  0.000 

Error     6    0.5000    0.0833 

Total    11  812.3400 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   0.000  0.000   (*) 

2      2   8.000  0.000                 *) 

3      2  16.200  0.000                              (*) 

4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2  20.200  0.707                                     (* 

6      2   0.000  0.000   (*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       6.0      12.0      18.0 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche2  N    Mean  Grouping 

5        2  20.200  A 

3        2  16.200    B 

2        2   8.000      C 

6        2   0.000        D 

4        2   0.000        D 

1        2   0.000        D 

 

Means that do not share a letter are significantly different 

One-way ANOVA: reponce3 versus souche3  
 
Source   DF        SS       MS  F  P 

souche3   5  426.6667  85.3333  *  * 

Error     6    0.0000   0.0000 

Total    11  426.6667 

 

 

Level  N     Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

1      2   0.0000  0.0000    * 

2      2   0.0000  0.0000    * 

3      2   0.0000  0.0000    * 

4      2   0.0000  0.0000    * 

5      2  16.0000  0.0000                                            * 

6      2   0.0000  0.0000    * 

                             +---------+---------+---------+--------- 

                           0.0       4.0       8.0      12.0 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche3  N     Mean  Grouping 

5        2  16.0000  A 

6        2   0.0000    B 

4        2   0.0000      C 

3        2   0.0000        D 

2        2   0.0000          E 

1        2   0.0000            F 

 

Means that do not share a letter are significantly different 

One-way ANOVA: reponce4 versus souche4  
 
Source   DF        SS        MS        F      P 

souche4   5  552.4375  110.4875  2651.70  0.000 

Error     6    0.2500    0.0417 

Total    11  552.6875 

 

S = 0.2041   R-Sq = 99.95%   R-Sq(adj) = 99.92% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 
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Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   8.250  0.354                    (* 

2      2   0.000  0.000   (*) 

3      2  16.000  0.000                                   (*) 

4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2  14.000  0.354                               (*) 

6      2   0.000  0.000   (*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       5.0      10.0      15.0 

 

Pooled StDev = 0.204 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche4  N    Mean  Grouping 

3        2  16.000  A 

5        2  14.000    B 

1        2   8.250      C 

6        2   0.000        D 

4        2   0.000        D 

2        2   0.000        D 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

One-way ANOVA: reponce4 versus souche4  
 
Source   DF        SS        MS        F      P 

souche4   5  552.4375  110.4875  2651.70  0.000 

Error     6    0.2500    0.0417 

Total    11  552.6875 

 

S = 0.2041   R-Sq = 99.95%   R-Sq(adj) = 99.92% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   8.250  0.354                    (* 

2      2   0.000  0.000   (*) 

3      2  16.000  0.000                                   (*) 

4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2  14.000  0.354                               (*) 

6      2   0.000  0.000   (*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       5.0      10.0      15.0 

 

Pooled StDev = 0.204 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche4  N    Mean  Grouping 

3        2  16.000  A 

5        2  14.000    B 

1        2   8.250      C 

6        2   0.000        D 

4        2   0.000        D 

2        2   0.000        D 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

 

 

Tukey 95% Simultaneous Confidence Intervals 

All Pairwise Comparisons among Levels of souche4 

 

Individual confidence level = 99.27% 

 

 

souche4 = 1 subtracted from: 
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souche4   Lower  Center   Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

2        -9.063  -8.250  -7.437          (*) 

3         6.937   7.750   8.563                          (*) 

4        -9.063  -8.250  -7.437          (*) 

5         4.937   5.750   6.563                        (*) 

6        -9.063  -8.250  -7.437          (*) 

                                 -------+---------+---------+---------+-- 

                                      -10         0        10        20 

 

 

souche4 = 2 subtracted from: 

 

souche4   Lower  Center   Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

3        15.187  16.000  16.813                                  (*) 

4        -0.813   0.000   0.813                  (*) 

5        13.187  14.000  14.813                                (*) 

6        -0.813   0.000   0.813                  (*) 

                                 -------+---------+---------+---------+-- 

                                      -10         0        10        20 

 

 

souche4 = 3 subtracted from: 

 

souche4    Lower   Center    Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

4        -16.813  -16.000  -15.187  (*) 

5         -2.813   -2.000   -1.187                (*) 

6        -16.813  -16.000  -15.187  (*) 

                                    -------+---------+---------+---------+-- 

                                         -10         0        10        20 

 

 

souche4 = 4 subtracted from: 

 

souche4   Lower  Center   Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

5        13.187  14.000  14.813                                (*) 

6        -0.813   0.000   0.813                  (*) 

                                 -------+---------+---------+---------+-- 

                                      -10         0        10        20 

 

 

souche4 = 5 subtracted from: 

 

souche4    Lower   Center    Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

6        -14.813  -14.000  -13.187    (*) 

                                    -------+---------+---------+---------+-- 

                                         -10         0        10        20 

 

 

One-way ANOVA: reponce5 versus souche5  
 
Source   DF        SS        MS        F      P 

souche5   5  923.1510  184.6302  3938.78  0.000 

Error     6    0.2813    0.0469 

Total    11  923.4323 

 

S = 0.2165   R-Sq = 99.97%   R-Sq(adj) = 99.94% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   0.000  0.000   (*) 

2      2   0.000  0.000   (*) 

3      2  21.000  0.000                                      (*) 

4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2  15.625  0.530                             (*) 

6      2   0.000  0.000   (*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 
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                         0.0       6.0      12.0      18.0 

 

Pooled StDev = 0.217 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche5  N    Mean  Grouping 

3        2  21.000  A 

5        2  15.625    B 

6        2   0.000      C 

4        2   0.000      C 

2        2   0.000      C 

1        2   0.000      C 

 

Means that do not share a letter are significantly different 

One-way ANOVA: reponce5 versus souche5  
 
Source   DF        SS        MS        F      P 

souche5   5  923.1510  184.6302  3938.78  0.000 

Error     6    0.2813    0.0469 

Total    11  923.4323 

 

S = 0.2165   R-Sq = 99.97%   R-Sq(adj) = 99.94% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   0.000  0.000   (*) 

2      2   0.000  0.000   (*) 

3      2  21.000  0.000                                      (*) 

4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2  15.625  0.530                             (*) 

6      2   0.000  0.000   (*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       6.0      12.0      18.0 

 

Pooled StDev = 0.217 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche5  N    Mean  Grouping 

3        2  21.000  A 

5        2  15.625    B 

6        2   0.000      C 

4        2   0.000      C 

2        2   0.000      C 

1        2   0.000      C 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

One-way ANOVA: reponce6 versus souche6  
 
Source   DF       SS      MS      F      P 

souche6   5  103.000  20.600  44.58  0.000 

Error     6    2.772   0.462 

Total    11  105.773 

 

S = 0.6797   R-Sq = 97.38%   R-Sq(adj) = 95.19% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev  -------+---------+---------+---------+-- 

1      2  23.165  0.233  (---*---) 

2      2  24.330  0.467      (---*---) 

3      2  31.660  0.000                               (---*--) 
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4      2  27.500  0.707                 (---*---) 

5      2  25.000  0.000        (---*---) 

6      2  29.000  1.414                      (---*---) 

                         -------+---------+---------+---------+-- 

                             24.0      27.0      30.0      33.0 

 

Pooled StDev = 0.680 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche6  N    Mean  Grouping 

3        2  31.660  A 

6        2  29.000  A B 

4        2  27.500    B C 

5        2  25.000      C D 

2        2  24.330        D 

1        2  23.165        D 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

One-way ANOVA: reponce7 versus souche7  
 
Source   DF       SS      MS      F      P 

souche7   5  1067.69  213.54  83.70  0.000 

Error     6    15.31    2.55 

Total    11  1082.99 

 

S = 1.597   R-Sq = 98.59%   R-Sq(adj) = 97.41% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev  ---+---------+---------+---------+------ 

1      2  15.665  0.940                  (--*-) 

2      2  22.665  3.769                         (--*-) 

3      2  28.000  0.000                              (--*--) 

4      2  23.330  0.467                          (-*--) 

5      2  26.000  0.000                            (--*--) 

6      2   0.000  0.000  (--*--) 

                         ---+---------+---------+---------+------ 

                            0        10        20        30 

 

Pooled StDev = 1.597 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche7  N    Mean  Grouping 

3        2  28.000  A 

5        2  26.000  A 

4        2  23.330  A 

2        2  22.665  A 

1        2  15.665    B 

6        2   0.000      C 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

 

 

Tukey 95% Simultaneous Confidence Intervals 

All Pairwise Comparisons among Levels of souche7 

 

Individual confidence level = 99.27% 

 

 

souche7 = 1 subtracted from: 

 

souche7    Lower   Center   Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

2          0.641    7.000  13.359                   (---*--) 

3          5.976   12.335  18.694                      (--*--) 
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4          1.306    7.665  14.024                    (--*--) 

5          3.976   10.335  16.694                     (--*--) 

6        -22.024  -15.665  -9.306        (--*--) 

                                   -------+---------+---------+---------+-- 

                                        -20         0        20        40 

 

 

souche7 = 2 subtracted from: 

 

souche7    Lower   Center    Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

3         -1.024    5.335   11.694                  (---*--) 

4         -5.694    0.665    7.024                (--*---) 

5         -3.024    3.335    9.694                 (---*--) 

6        -29.024  -22.665  -16.306    (---*--) 

                                    -------+---------+---------+---------+-- 

                                         -20         0        20        40 

 

 

souche7 = 3 subtracted from: 

 

souche7    Lower   Center    Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

4        -11.029   -4.670    1.689             (---*--) 

5         -8.359   -2.000    4.359               (--*--) 

6        -34.359  -28.000  -21.641  (--*--) 

                                    -------+---------+---------+---------+-- 

                                         -20         0        20        40 

 

 

souche7 = 4 subtracted from: 

 

souche7    Lower   Center    Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

5         -3.689    2.670    9.029                 (--*---) 

6        -29.689  -23.330  -16.971    (--*---) 

                                    -------+---------+---------+---------+-- 

                                         -20         0        20        40 

 

 

souche7 = 5 subtracted from: 

 

souche7    Lower   Center    Upper  -------+---------+---------+---------+-- 

6        -32.359  -26.000  -19.641   (--*--) 

                                    -------+---------+---------+---------+-- 

                                         -20         0        20        40 

 

 

One-way ANOVA: reponce8 versus souche8  
 
Source   DF      SS     MS      F      P 

souche8   5  334.53  66.91  20.12  0.001 

Error     6   19.95   3.33 

Total    11  354.48 

 

S = 1.823   R-Sq = 94.37%   R-Sq(adj) = 89.68% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev  ----+---------+---------+---------+----- 

1      2  25.830  1.174              (----*----) 

2      2  18.500  0.707  (----*----) 

3      2  32.330  3.295                         (----*----) 

4      2  28.165  1.648                  (----*----) 

5      2  20.000  0.000    (----*-----) 

6      2  31.500  2.121                       (-----*----) 

                         ----+---------+---------+---------+----- 

                          18.0      24.0      30.0      36.0 

 

Pooled StDev = 1.823 
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Grouping Information Using Tukey Method 

 

souche8  N    Mean  Grouping 

3        2  32.330  A 

6        2  31.500  A 

4        2  28.165  A 

1        2  25.830  A B 

5        2  20.000    B C 

2        2  18.500      C 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

 

One-way ANOVA: reponce a versus extrait a  
 
Source     DF        SS       MS       F      P 

extrait a   7  1581.070  225.867  552.29  0.000 

Error       8     3.272    0.409 

Total      15  1584.342 

 

S = 0.6395   R-Sq = 99.79%   R-Sq(adj) = 99.61% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   7.000  0.000             (*) 

2      2   0.000  0.000   (*) 

3      2   0.000  0.000   (*) 

4      2   8.250  0.354              (-*) 

5      2   0.000  0.000   (*) 

6      2  23.995  0.940                                     (*-) 

7      2  15.665  0.940                         (*-) 

8      2  25.830  1.174                                       (-*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       7.0      14.0      21.0 

 

Pooled StDev = 0.640 

 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrait a  N    Mean  Grouping 

8          2  25.830  A 

6          2  23.995  A 

7          2  15.665    B 

4          2   8.250      C 

1          2   7.000      C 

5          2   0.000        D 

3          2   0.000        D 

2          2   0.000        D 

 

One-way ANOVA: reponce b versus extrait b  
 
Source     DF        SS       MS       F      P 

extrait b   7  1224.308  174.901  873.28  0.000 

Error       8     1.602    0.200 

Total      15  1225.911 

 

S = 0.4475   R-Sq = 99.87%   R-Sq(adj) = 99.75% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   9.000  0.000                (*) 

2      2   8.000  0.000              (*) 

3      2   0.000  0.000   (*) 
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4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2   0.000  0.000   (*) 

6      2  24.330  0.467                                      (*) 

7      2  15.665  0.940                         (*) 

8      2  18.500  0.707                             (*) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       7.0      14.0      21.0 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrait b  N    Mean  Grouping 

6          2  24.330  A 

8          2  18.500    B 

7          2  15.665      C 

1          2   9.000        D 

2          2   8.000        D 

5          2   0.000          E 

4          2   0.000          E 

3          2   0.000          E 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

One-way ANOVA: reponce c versus extrait c  
 
Source     DF       SS      MS       F      P 

extrait c   7  1617.14  231.02  168.04  0.000 

Error       8    11.00    1.37 

Total      15  1628.14 

 

S = 1.173   R-Sq = 99.32%   R-Sq(adj) = 98.73% 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrait c  N    Mean  Grouping 

8          2  32.330  A 

6          2  31.660  A 

7          2  28.000  A 

5          2  21.000    B 

2          2  16.200      C 

4          2  16.000      C 

1          2  14.985      C 

3          2   0.000        D 

 

Means that do not share a letter are significantly different.  

One-way ANOVA: reponce d versus extrait d  
 
Source     DF        SS       MS       F      P 

extrait d   7  2627.560  375.366  874.91  0.000 

Error       8     3.432    0.429 

Total      15  2630.992 

 

S = 0.6550   R-Sq = 99.87%   R-Sq(adj) = 99.76% 

 

 

                         Individual 95% CIs For Mean Based on 

                         Pooled StDev 

Level  N    Mean  StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

1      2   0.000  0.000   (*) 

2      2   0.000  0.000   (*) 

3      2   0.000  0.000   (*) 

4      2   0.000  0.000   (*) 

5      2   0.000  0.000   (*) 

6      2  27.500  0.707                                     (*-) 

7      2  23.330  0.467                                (*) 

8      2  28.165  1.648                                      (*-) 

                          -+---------+---------+---------+-------- 

                         0.0       8.0      16.0      24.0 

 

Pooled StDev = 0.655 
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Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrait d  N    Mean  Grouping 

8          2  28.165  A 

6          2  27.500  A 

7          2  23.330    B 

5          2   0.000      C 

4          2   0.000      C 

3          2   0.000      C 

2          2   0.000      C 

1          2   0.000      C 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

One-way ANOVA: reponce e versus extrait e  
 
Source     DF       SS      MS       F      P 

extrait e   7  268.810  38.401  218.46  0.000 

Error       8    1.406   0.176 

Total      15  270.216 

 

S = 0.4193   R-Sq = 99.48%   R-Sq(adj) = 99.02% 

 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrait e  N    Mean  Grouping 

7          2  26.000  A 

6          2  25.000  A 

2          2  20.200    B 

8          2  20.000    B 

1          2  17.500      C 

3          2  16.000      C D 

5          2  15.625        D E 

4          2  14.000          E 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 

 

One-way ANOVA: reponce f versus extrait f  
 
Source     DF        SS       MS       F      P 

extrait f   7  2778.059  396.866  486.11  0.000 

Error       8     6.531    0.816 

Total      15  2784.590 

 

S = 0.9036   R-Sq = 99.77%   R-Sq(adj) = 99.56% 

Grouping Information Using Tukey Method 

 

extrait f  N    Mean  Grouping 

8          2  31.500  A 

6          2  29.000  A 

1          2  18.125    B 

7          2   0.000      C 

5          2   0.000      C 

4          2   0.000      C 

3          2   0.000      C 

2          2   0.000      C 

 

Means that do not share a letter are significantly different. 
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