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',/0',/0',/0',/0::::  >= �# �� �t ������ �����  ��������  !�"�� !#�$�

�/C,=�9�, A/�A  !�"���, � �� �u�� T)U �,o�1	C�� ���O �t ���=  !)$:
T)U V, ��B: ��:�� �/����.  �6v _6�  ���1C� � (P �'O lH��� �)H:

u� >= M!�Q �R |Ht �)1<���O �/A �� T)U �@KH� ���/1,O ��  DU �
�/H�Q,  4� ;.��� �,�'��: �'��� p�. ��
: G�/���� �u ;	� M�]� �

2/�H�, ?������ �����   !�"�� �,=�9� !#�$� �t _A  
 �1,�� �� �st��  !�"�� !#�$� ��� 4�� 2����� (3����  �����w ��A
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��Rx, �    ���  ��������  !�"�� !#�$� �:�
$�� ;<=� ��)�1�� �1w ��A
(�7x*  

���� ��������� ��������� ��������� ����� : : : :2����� (3����  ��������  !�"�� !#�$�2����� (3����  ��������  !�"�� !#�$�2����� (3����  ��������  !�"�� !#�$�2����� (3����  ��������  !�"�� !#�$�            
 m��. ��Q:�ُّ� ثرثرتيتيتيتي تىتىتىتى تنتنتنتن تمتمتمتم تزتزتزتز ترترترتر بيبيبيبي بىبىبىبى بنبنبنبن بمبمبمبم بزبزبزبز  ثزثزثزثز ثرثر

��    ,,,,���o��� 'o��� 'o��� 'o' ���� َّثمثنثىثيفىفيقىقيكاكلثمثنثىثيفىفيقىقيكاكلثمثنثىثيفىفيقىقيكاكلثمثنثىثيفىفيقىقيكاكلq���q���q���q�    2Q!2Q!2Q!2Q!::::03030303���� �m��. ��Q:��ُّ� 

 نننننننن نمنمنمنم نزنزنزنز نرنرنرنر مممممممم ليماليماليماليما لىلىلىلى لملململم كيكيكيكي كىكىكىكى كمكمكمكم كلكلكلكل كاكاكاكا قيقيقيقي قىقىقىقى فيفيفيفي فىفىفىفى
يزيزيريريرير ىٰىٰىٰىٰ نينينيني نىنىنىنى � �����َّ يييييييي يىيىيىيى ينينينين يميميميم يزيز���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::171717173333���� �e�R m��. �)���: �ُّ�ُّ�ُّ�ُّ 
 صمصمصمصم صخصخصخصخ صحصحصحصح سخسمسخسمسخسمسخسم سحسحسحسح سجسجسجسج خمخمخمخم خجخجخجخج حمحمحمحم حجحجحجحج جمجمجمجم جحجحجحجح ثمثمثمثم تهتهتهته
 كحكحكحكح كجكجكجكج قمقمقمقم قحقحقحقح فمفمفمفم فخفخفخفخ فحفحفحفح فجفجفجفج غمغمغمغم غجغجغجغج عمعمعمعم عجعجعجعجظمظمظمظم طحطحطحطح ضمضمضمضم ضخضخضخضخ ضحضحضحضح ضجضجضجضج
�� !2Q    ,,,,���������������������������� َّكخكخكخكخq�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :60606060����  2�1,: 4�s��� 2g�: ����6 4�s�� GVzu ��'=R� }R

�'/= 2/1,:� , )Q 4� 2C�-C�� �� 2t!'I� 2/C��,� 2C�� �vP;  2C�FR �� }R
� +Vq� 4� 2u S�'�. (R;,��� ����� 4� 2/,H= 2��  )Q ()�. �C�−    

�'= �: ()�t�.�'= �: ()�t�.�'= �: ()�t�.�'= �: ()�t�.     � ��� � ��� � ��� � ���26�'=�26�'=�26�'=�26�'=�−      � �'= |�v 26#�'=¡: ()�,� }R
�69�� 4� 26�'=�,1 2/A)� �1\� 2H��� ¢�,A*  

 �-e�� >= 27�� ¢A! >= 8�# +��q� Sst� , �Ho�F 8c �H�A T �)E�
 !�"�� ,�b! �st� (�����: d���� 4�, \�O�
H$<H� ��,�c� ���1� �, 

 _6>= 8�#"S!)$. 4�<� �� ;6 #�'=P M�O  '= 4� , N��� �� £1E 4<A
��!s�� �H�1���� lo�s���� ¤�!�)$��� ¢A�'�� ;<`.� d�/��� 8��6*** 4��

                                                           

1 −  }X-�� ���E 4: '<¥, (3���� }3 ;��B. 4= (�,��� ¢��E ,�6��� 4�¥ 4:  � '�= ¦,�c ,
Y1 ,�Kt !�# , §11 1422ª«2001d , r244*  
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 ;,��6 k:�� �� £1E� +��o�-��� +�¬�)���� §!�)��� |�v  ;�'
+�=!'��� +�:�:'���, M�
H� i6�. �,�3 ;6�, � |�v i�� ��q� +�6v

 j��� �,����� ����A |�s� �K,C�� G�'=� i,t�. ��B:�/1�  ;,$c
  )Q X6R�2�,A ()�<-,� VP"*1   

  2H\H� ��A# ��T���  )��� #�'=P 2Cc d����  ��������  !�"��A
�� ���� G�'=R ¢<F >= �#R £,�� �O ;6  #!�)��  ��O 4� �,H= 4
�

d),��, �A2�� 4�  � �t��O ��  ��<F ���C�. �<H��� #� , ®6  ��I!�
2t5�� ���. 2/o��:P� �HtR �VvP� 4�'�� �st �6)L, 2¯�!'�� V��C��� 

2¯���7� , V d),�� ()<H����()1�B� !'I 4� ����� ���: NCL  2/���R >= 
¢<F� 2t5I 2/,A ,�7��: ��!�¬ 'Q� ,t5I 2�
C�� _1,: ��������  )���  2

V����#�$CQ � �,<H������C� )Q 4� ��-C�� �� °QR � ,+����c�*    
��Q m��.:��ُّكخكخكحكحكحكح كجكجكجكج قمقمقمقم فجفحفخفمقحفجفحفخفمقحفجفحفخفمقحفجفحفخفمقح�  كملجلحكملجلحكملجلحكملجلح كلكلكلكلكخكخ

� �����َّلخلخلخلخ���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::190190190190����, �O  � �)�! (�6 8�D� ☺  ,�H.�Q 4� ;.���
�1= l6 4<= l���  G ��:  !)� 8�D� NCO , >= �	��1� 2�C² 4�C� }R

2u�CQ ,6�	��1� 2/C² (R _ 2���CQ >=  �C�� 2t#�: 4� 2/E���P >=�
�¬�$Q �/1� 26)E��R ,��)Q�::::����ُُُُّّّّكخكخكحكحكحكح كجكجكجكج � �����َّ�لخلخلخلخ لحلحلحلح لجلجلجلج كمكمكمكم كلكلكلكل كخكخ���� ����� ����� �����,,,,     ��q� ��q� ��q� ��q�

2Q!2Q!2Q!2Q!::::190190190190���� V�  � ;,��  �)H.�Q }R |�v  ��'C�.,  M��.!� |�v  ;�'��
 �t�1���}³��� 4�]� ���Q _6− �H	�� 4� ,�)H���� , G��1�� ;CQ�

���(�,�$, 2/,A ��CQ V� 2u }R! V 4�s�� ´),`���,  M�
¬R� (��t����
                                                           

1 − �)O ',�� , d���� ,Y2 , M�/`�� !�# ,1408ª«1988d ,r534«535* 
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¢��)$�� ,!�KL�� ¦��c� ,�
H$� 5�� (�),]� ;CQ�*1 
 m��. ��Q�: �ُّ كمكمكمكم كلكلكلكل كاكاكاكا قيقيقيقي قىقىقىقى فيفيفيفيفىفىفىفى ثيثيثيثي ثىثىثىثى ثنثنثنثن ثمثمثمثم ثزثزثزثز 
� ���� َّ نىنىنىنى نننننننن نمنمنمنم نزنزنزنز نرنرنرنر مممممممم ماماماما لىليلىليلىليلىلي لملململم كيكيكيكي كىكىكىكى���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::194194194194����,  4:� ��Q
5	6 �69��  NCO �'���: ��R , _6m��. ��Q: �ُّ سخسمصحصخصمسخسمصحصخصمسخسمصحصخصمسخسمصحصخصم 

1
;���� َّ عمعمعمعم عجعجعجعج ظمظمظمظم طحطحطحطح ضمضمضمضم ضحضخضحضخضحضخضحضخ ضجضجضجضج��;
1��;
1��;
1��,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::126126126126���� m��. ��Q�: �ُّ� 

�� !2Q    ,,,,��`(!���`(!���`(!���`(!����� َّ بمبهبمبهبمبهبمبه بخبخبخبخ بحبحبحبح بجبجبجبجq�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::40404040����*2 ��Q� m��.: ُّلىليلىليلىليلىلي لخلملخلملخلملخلم 

 يجيجيجيج هيهيهيهي هىهىهىهى همهمهمهم هجهجهجهج نينينيني نمنىنمنىنمنىنمنى نخنخنخنخ نحنحنحنح نجنجنجنج ميميميمي مىمىمىمى مممممممم محمخمحمخمحمخمحمخمجمجمجمج
� ���� َّ رٰرٰرٰرٰ ذٰذٰذٰذٰ يييييييي يىيىيىيى يحيخيميحيخيميحيخيميحيخيم���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::216216216216����*  

   !�W M�]�� ��C��� (R ^HJC�� +��3 4� ¦�� �¶��/,�P )=' 2H\�� 
V��G�'C= V £�1��A ��C��� mP ;,0 ,2�� S�6 ��B: ��¬� m��.  �A ,� j�A

�,H= ¢Q� 4� >= ��C��� (��'���  4= ()<H��� l6 (��'��� ��T �v¡A
��C��� ,�� �st�  ��1�� �H�A☺ ��C��� ��3 ��D� '�:  '�: VP ;.��� � )/A

��C���: (v�� ,!�"�� !�FP 4<n N��� ��C��� (R _6 ()�,A �t�'�C� V�  
V�2H\�� ¢A'� _: �7�¶ G�'C= , (�6 _6 d ��]� �/`�� (R +��q� 81,: _6�

��C��� �/,A d�· �/LR ��� ;tR NCO� ;: �<H��� �'� ��)H�� , 4��
� ¢Q� (R '�:  !�"H��V �st� 2H\H� ��A#� �'¬ ��C��� 4� ':V (�6 G�'C=

��������  !�"�� 2�
: ,st��  �� 4� 2/��+��q�, (R iU _6 �KC�
                                                           

1 − 5	6 4: �<= 4: ;,=_�P G�'��� )¸R ,5	6 4:� 5��. ,+:  ������ '<¥ 4: ����,§1 ,Y # ,
+ # ,r523«524*  

2 − 5	6 4:� 5��. ,���� ¢E��� ,r527*  
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S �)� (�# S!'$� (��'��� , ´),`��� (�,�$��� G��1��A (��t����,  4� ;6�
��C��� 4= DK=,  �'��� ¹,� #�'�P �R 5:'. �R }R! �,A �� 4�� � �R

M�]� +��DHC�� ;6� ����� �����:, �HCQ T)U V V�  %���� 5�'. T)U
!�KL�� ��O� �/Q�O �R  VP (�),]� f�.P�� 4�<� V �� �R  !�"

V��1� T��O ,%�	�� �����  ��)�1�� �1��� S'6zC� �� �st�*   
%�	�� �����%�	�� �����%�	�� �����%�	�� ����� : : : : ��)�1�� �1��� 4� ��������  !�"�� !#�$� ��)�1�� �1��� 4� ��������  !�"�� !#�$� ��)�1�� �1��� 4� ��������  !�"�� !#�$� ��)�1�� �1��� 4� ��������  !�"�� !#�$��:�
$�� ;<=��:�
$�� ;<=��:�
$�� ;<=��:�
$�� ;<=�            

�D���� M�]� ��º  ��)�1�� �1��� '6z.,  �,�,�-. �,H<= V�º XC�. �C���
 (3���� r)$1� 2�������C���  �,t�)�� m��.  � ����R� , �·» �,	0�

�,A M)I�� 5I ���R '�. ��)<= M�]�A �¯�,eC��� ��������  !�"H� ,
� ¼�� _:  #�/`�� ;,�� '��C�� )t 2H��� ;.���� �'� i�����A 8�Q� (P

 � ,: VP |�v ;$· V�� �9�� #�'O d�DC�M�]�� 2H���  �st�*   
A(_,H� 4� ��Q �,¸R 4=  '��: 4: :  � �)�! (�6☺ �vP ��R  �5�R  >=

��½ �R ¹,E     S�¬�R �5� �<H��� 4� ��� 4��  � �)�C: �C¬�� ,  27
��Q : ¾ � 2��: ��DIR � 2��: ��DIR � 2��: ��DIR � 2��: ��DIR    ����      �: ��6 4� �)H.�Q  � ;,��   �: ��6 4� �)H.�Q  � ;,��   �: ��6 4� �)H.�Q  � ;,��   �: ��6 4� �)H.�Q  � ;,��  , , , , V� ��DIR V� ��DIR V� ��DIR V� ��DIR �)¿H À�À. �)¿H À�À. �)¿H À�À. �)¿H À�À. , , , ,

 �)H	0 V� ��!'�. V� �)H	0 V� ��!'�. V� �)H	0 V� ��!'�. V� �)H	0 V� ��!'�. V�,,,,    �',�� �)HC�. V��',�� �)HC�. V��',�� �)HC�. V��',�� �)HC�. V� Á1 *  
  � �)�! }T��� Â�:  +'E�  R��� (R  � '�= 4= ¢A�� 4=�☺ 

  � �)�! ���BA ��)C��☺ (�,�$��� G��1�� ;CQ, ��Q �<= 4:� 4=�: 

                                                           

1 − 2H�� Ã,
¬ ,���� #�/�� M�C65 ,Ä)���� >= G ���� d���� 5�B. M�:, �1731 ,
r827* 
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}T���� |H. Â�:  ��)C��  R��� +'E� ,  � �)�! N/1A☺  ;CQ 4=
(�,�$��� G��1��,1  ��1�� ��#�OR 4��☺  (R �1=  � ¼!  ���t ÅR 4=

� ��1�☺  ��Q:¾�'��� G��� �)10 V�'��� G��� �)10 V�'��� G��� �)10 V�'��� G��� �)10 V , , , ,��X¬�A 2t)<C,�� �v¡A��X¬�A 2t)<C,�� �v¡A��X¬�A 2t)<C,�� �v¡A��X¬�A 2t)<C,�� �v¡AÁ2*  
:�G ��   ��1�� (R 'K� ��:���� ��#�O��☺ �'��� G��� �10 4= N�, 
�st�  � ;,��   #�/`�� N1<C� 2H��� (�,  ()�. V #�/`C�V�  ��I����

�,A �� ��C��� �1<C: 9���  �,]� ! ���C��� £����   '��� 4� iH-C� ��
 }s�� 2H��� mP �)1���,����� ���9�� �,�P )='. #����� Ã��$� ��,�c, 

)A�n���9�� 8 ��C�H� �#�'O ¢Q� �vP , G��1�� ;CQ ��. ��C��� ���R 4<A
 �st� (�,�$��� ÃeC�����!   R��� ;C�� S!���¡:,   |�v 4= �/1���

���R, (�,�$�� #�T�, V p���� �st >=� U �� (BL V 4� ��CQ T)
 !�W VP M�]�:,   � �)�! N� _6☺ �)H��� 4=  �Q®�� )t�

i/1���, � N�☺  4=!'��� �  ���,� )t(����� '/���, � �H	�� 4= N�
�C	K: ����� �R ;,C��� ��)`. �t�, �N�  4=  (�'�)�� ;CQ]� ��'

�����	,  4��� �� �st� �/���OR  !�"H;<c �� �,H=�,��C�� ��#�O*   
A��Q ���	E 4: i�$�� 4= p��= 4:� 4� : ��1�� ;@�☺  }!�!s�� 4=

� 2/o��� 4� ()�,$,A ()C,�� �69�� 4�  2Æ!�!v, ���A: ¾2/1� 2t2/1� 2t2/1� 2t2/1� 2tÁ*3  
                                                           

1 − 2H�� Ã,
¬ ,5���� #�/�� M�C6 ,M�]�  (�,�$��� G��1�� ;CQ 2��c M�:,  �1744 ,
r832* 

2 −  2H�� Ã,
¬ ,5���� #�/�� M�C6 ,G��H�� '1= X$��: ����� �'��� G��� �10 �t��6 M�:, 
�1741 , r831*  

3 − �� Ã,
¬ 2H ,5���� #�/�� M�C6 , 5I 4� +�,���  (�,�$��� G��1�� ;CQ T �)E M�:
'<�., �1745, r832* 
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 ��Q ����= 4= M)�R 4=� : � �)�! »�O �� ☺  lo�-�� ;tR
8���A �/H�Q 4= 8�`�A  R��� 8AZR, �t  �)�!�A 2���# ,�t���A  4� ;E!

�/1� |�v B-�R _A �<H���*1  
  � �)�! (R  � '�= 4= ¢A�� 4=�☺ 5\1�� �1: ;J� ��O ,¢-Q� ,

 ��)��� �t�*2  
  � �)�! N/1� l,6☺  (�,�$��� G��1�� ;CQ 4= !�KL�� ¦��c�

�/�-Q�?  ;C�. 27��,�!  R��, �,�  !�I�� '1= (�,�$�� ;CQ D,U� +�,��� �R ,
 ��O |�s6� ¢-Q� 5\1�� �1: ;J� ��)���  �st�, V (B: Ã�» �/1��A 

 G��1��� (�,�$�� ;C��4���  d'�. �R j�� ��C��� 4= DK= 4��,  4� �R
 �!D��� j!�� ��'� >= �EBC��� )t� l,����6 ��C���: �� (BL V

2t5I�  ����A �1t_CO ��������  !�"�� >= ;<·*  
�,�! 8HCQ �C��  R���A, 2u 8�`�. �R �<H��� 8<CL,  �/,�! T�KA

  !�W� �\1�� mP�/,�! mP �E�
H� �/E�A,  2u k�CH. 8��6 �vP �/,�! T)U�
d�/���, 2/,��. �R G��� , 2/n�c �RH�;.���� 2�O  ��� ��C�,  �st�

�o��� ¤,`��� ��$��  2�]� 2/1� �HCQ ¢1� 4�  !�¬ ��C���  �!�L (¡A
2�O  �HCQ� �,�! T�KA ;.����*3   

                                                           

1 − ��� ���L 4: !)$1� 4: ',�� 41� � %��w)C��227tx,�<\=�� 4b��� i,�O ¦,�c ,
 Ç�3 ,(�1�� +�5: �,<H��� iC��� !�# , #�/`�� ¢��E M�: , �2865 ,r311* 

2 −  2H�� Ã,
¬ ,¦:�� !'$� ,�/���c� !����� !�KLR ¢-Q T �)E M�: ,�1746 ,r833*  
3 − ���'Q 4:� ,�1��� ,�6��� 4�
�� '�= 4:  � '�= ¦,�c«)H]� '<¥ ��C��� '�=, §13 , !�#

j����� 91��� �=��-H� iC��� ��= ,r141* 
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 2/HCQ T �)E £,HA +�,��� '1= 2/HCQ T�ER 4�s�� }!�!s��� (�,�$�� ��R
;,H:  !���� (� �'$Q £,� � �n�= 2/HCQ ¢�� ;: '<��� ;,�� >= , 'Q�

f'u� D,,0 i�$� ,_6 ()�.� 2��,�$: �)��. )�  2/,�! T�KA 2/o����
�H.���� '$�:,1 C��� �)Q� _�P ��'$Q V �n�= ;*   

�  2/1=  � ¼! �:�
$�� ;<= 4�4�s��  M��]�  �Q��R �)�DC��
  � �)��: G�'CQ�� ;,È 8H	�☺ )¸R ���� ��,H�� (��A  ¦�'$�� ��:

 �vP É)� �1=  � ¼!��R  ¹,E >= �5�R ¢� ;���C��� M�]� ���¬):
�H.���� 5I� �H.���� 4� �'��� , �: 4��DK= ;  8�,� d����  M�]�A

;�1��� Ä�]� ¦Hc �C�� ����]� ,  ��C��� >= !'Q 4� >= 8�E� '�A
�,H= !'Q 4� �/E�)�, (��'���� 2H\�� )t�  '��� G!# �t _�¡A,  £,��

�� ;�1��� Ä�]� ��t�j!��  #��A�*   
A(R ;',�� 4: N,· 4� ¸R� ��: ¦�'$�� �1=  � ¼!  ��:P �L),E m

d�`��,  ¢� Ê<� §�JA(�,�� ÅR 4: '�D� , 5�R (�6�4� ¢:! |H.  ,��:!��
 �)<=DA ��: Å� ��Q '�D� (R ":�D�R (R ��P� i6�. (R ��P", )¸R ���A 

��:":�T�1: 8�R ��, i6��: ��R ���,  � ;,��  Sst }�-� i�COR %P" 
�� ��Q 27":  2/���R �)��O 2�R �)<=T ��)Q 'KC� |�P , ��� 2t!sA

�� 2/���R �)��O 2�R �)<=T,  �)$
A ��)Q 'KC�� w �)�$=x  Y���R 4=
��`�� 4� 2/��Ë!,  �)$
A �� MW�A l,���: �1= ,|,¬)� %P� 9�:: 

4HC�. V  R��� ,��,�¬ V ,���t �5�6 V� , ��<	� ��KL 4�-�. V�,  V�
                                                           

1 − ���'Q 4:�, �1��� ,¦:�� ¢E��,r140* 
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 ����= 4:�� , �L (���. V� , �5�: V� ,�H6B� VP ,��
� 4Q�c V,  V�
�1Q��. ,V� 4�Ì V� ;H�."1*  
�|��� 4= N,· 4= ,�A)��� ;tR 4� ;E! 4= , M�-�� 4: �<= (R

;��= mP iC6 �`,E ,ÇH��� ()�H-� 2�1� V�E! (R �1�H: ��P �	�: (�6 ,
¢1C��� ;���  '1�R �vP NCO ,;E! ��Q : p�-�wl� Vx �HCQ �6!#R �v¡A ,

Í�� }s��� %P�S',:  ,|�v ;�A 'O�� (��� 2H=R V ��1= 8:W VP* 2  
(����:  !�L�� 4= |��� ;@�� ,��Q ?d���� ��D1<: �tR: 2�� , %P

 (R �!Rd'�C� Î),�� mP (����: �,�P ��!�LR �'OR �)HC�. V (R,   !�L�� (�
d���� ��D1<: }'1= ,�1�H: ��P�  � '�= (R ���Q p��= 4: : ���� d)Q 

'/���: ,�'��� 2/,H=  � kH� VP*3  
 ��1�� ��#�OR 4� #��C��☺ � ���¬��C:�
¬ 2/1=  � ¼!,  (R

  !�W M�]�(��'���� 2H\�� �/,�P BK�R �,��CQ ,A� V� T)U >= G�'C=
¦O �E� 5�: 4���q� ,C�A; !#���� 5I  ��C��� >=�V 4� �,A ��`� , �R
S!'I� 4�BC��� ;.����, �R  '�� M�]�  �!���� ;CQ�G�'C= �!)E�*  

 '1= �/C1. V �,����� ���9��  ��������  !�"�� !#�$� ��)<=�

                                                           

1 − ��/,���, �X��� 41���, ¦:�� ¢E�� ,§13 5��� M�C6, r297 *«BF)��, ¦:���� ¢E��� ,
§2  , (�'�)��� G��1�� ;CQ 4= �/1�� M�:, r447* 

2 − BF)��, §2 ,¦:�� ¢E�� ,(����: G�A)��  G�E �� M�:, r447«448*  8�<� N,· ��Q
�)�� �����: �,H= ¢<CK��: ��']� �st £,�, ;<��� �,H= £,��* 

3 − BF)��, §2 ,¦:�� !'$� ,(����: G�A)��  G�E �� M�: ,r448* 
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G�/���� +�#�/CE�� �:�
$�� ;<=� ��)�1�� �1���� 2����� (3���� ,A 8�E�B
¦,7 �)��� #)/���: G�A)�� �,����� ���9��  ;6 ;<`. |�s:�V� +�,Q��.

,7 �)��� #)/���� ¦4� 2/1,: _,A �<H���,  M�
¬R 4� 2t5I �:�
����� ;H��� +����'��,  G�A)�� >= ���'�� ��#�O��� +��q�  5	6�

V� � '/���:4�'H� ����� 4�. � �� ¦,7 �)��: d�DC�,  �R:�t5I �R S ��6¡  d�O �¶
 �, �/1�� m��. ��)Q:�ُّ�3 �3 �3 �3 ���� َّ عمعمعمعم عجعجعجعج ظمظمظمظم طحطحطحطح ضمضمضمضم ضخضخضخضخ ضحضحضحضح ضجضجضجضج صخصمصخصمصخصمصخصم���

(��<=(��<=(��<=(��<=,,,,    ��q���q���q���q�    2Q!2Q!2Q!2Q!::::76767676����, � �Q� m��.: �ُّ� ثىثىثىثى ثنثنثنثن ثمثمثمثم ثزثزثزثز ثرثرثرثر تيتيتيتي تىتىتىتى تنتنتنتن 

�� !2Q    ,,,,���������������������������� َّقىقىقىقى فيفيفيفي فىفىفىفى ثيثيثيثيq�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::56565656����,  _6��Q m��.:��ُّ� ئخئخئخئخ ئحئحئحئح ييئجييئجييئجييئج يىيىيىيى 
ثمثمتهتهتهته تمتمتمتم تختختختخ تحتحتحتح تجتجتجتج بهبهبهبه بمبمبمبم بخبخبخبخ بجبحبجبحبجبحبجبح ئهئهئهئه ئمئمئمئم  جحجمجحجمجحجمجحجم ثمثم

� ���� َّحجحجحجحج���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::27272727����, ��Q� m��.:��ُّ� يىيىيىيى يميميميم يخيخيخيخ يحيحيحيح يجيجيجيج هيهيهيهي هىهىهىهى 

َّ ����'=���'=���'=���'=���,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�::::20202020����  27�Q� m��.:��ُّ� 1()���� َّ تمتمتمتم تزتزتزتز بيتربيتربيتربيتر بىبىبىبى�z��()1�z��()1�z��()1�z��,,,,    

q�q�q�q�2Q! ��2Q! ��2Q! ��2Q! ��::::8888����* 
 d���� ��¸R (P� +��q� Sst 4��� )Q 4� ()<H��� ��-C�� �� ��C� ,

A +�'t����� �,��'�� ¦,7 �)�� d��O�iE�� ,�}R  �C<\� }���= ;<=
��'�� ¢,È ���.�: #)/���� ¦,7 �)��  �
H���: ���� ¦H�. G �)� �/�HIR �RR �

� �H.����2t5I, � #)/���� ¦,7 �)�� 2,<¬ �t ���9�� 8�E�R �C�
 �/C���� T)U V� �tv���P �,�����VP H�  !�"�� �������� �
HV� 

� �,=9�� k:�)e�� �'�C.��!�'�   !�"��� ��)<=  !�"H� dT���
�¬)$� ��������*   

������ �����  ��������  !�"�� !#�$� 4� �HÈ Sst  ,  5	6 �t�
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 ��)�1�� �1��� �R (3���� 4� �<H��� G�/�A +�#�/CE�� �:�
$�� ;<=�
4���BC��� ��'�C�� ,  !�"�� !#�$� Ç���1� &�)�� iH-�� �

������%����� &�'�� ()�����  ��*  
@ @

ïãbrÛa@kÜİ¾a@ @
ïãb�ã⁄a@ïÛë‡Ûa@æìãbÔÛa@À@òí‹Ø�ÈÛa@ñŠë‹›Ûa@Š†b—ß@ @

',/0',/0',/0',/0::::  (PV��� &�'�� ()���H� �<\1�� �,��'�� +�,Q��. 2I!� %���
 +��_e�� 2tR ;�`. �C7�'O +�=�D1�� ;�  �,������ ��_] ��!�"��

�
H��� , �¬��5I r�JL�� ��6�`��,�'�� 4� ��C���  ,  |�s6�
 ���=  !)$: (�����  �,] }!�"�� }),]� �@,��� ��K��� �,�'�� (�,=��

�,�'� �R (�6 �����=, ���� &�'�� ()�����A�/�1<� V� M�]� d�U V %� ,
 �/,H= 8Q#�¬ �C�� +�,Q��.V�� ¦,7 �)�� d��O� >= ��D1�� f��FR �· 4��

�t!�73 4� '
H� �,�� ��'��*  
� �C��  ��B���/�H� �,������ >= }���= ��D� ;6, �  �,�'�� ���
e��

 ��!��� ��D� 4� ��������:q�� ,<�� �¯!)-�� �
H��� +������ mP  'C
+�=�D1�� '�: �� , )
� ¦:��C�����
H��� �-�R ��C� , mP ��'�� ¢A#

�
H��� +�=�D1��  �,�P 2�C
C� %����� ()����� �I�,¬ , Sst 2tR�
 �,�)����� +�I�,$��� }�tV +�,Q��.1899 �1907�1954 ��+�,Q��. 

l,1E 1864 �1906�1929 V� 27�� �,Q��.��: �� �1�� 1949 
).��:� �,A�n�� �/,�)61977*  
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 ��C��� iH-�� �st ��-C��: �  ��������  !�"�� !#�$� +�,Q��.
 }�tVw ��AR��x   �t!#�$��� l,1E +�,Q��.w�7 ��A(x  27 mP  !�L��

 ()������  '
C�� 2��� ��	,<6 ����� �,��'�� ���)���  !#�$�� Â�:
�o�1�� &�'��w���7 ��Ax*   

��������������������    ���������������� : : : : !#�$� !#�$� !#�$� !#�$�  ��������  !�"��  ��������  !�"��  ��������  !�"��  ��������  !�"������}�tV +�,Q��.}�tV +�,Q��.}�tV +�,Q��.}�tV +�,Q��.        
�'�  ()���H� �<\1�� Y�9�� 2tR 4� ��:�� S���6v }s�� D1.!�� YZ

��������  !�"�� 5�6 ;�`: k�e�� %����� &�'��, � �_=�� (R !��C=�:
 ����� �,�)��Q r)$� #)E� d'�� #�'O (�# ¢�)C�� �/1�<� V �,o�'���

1H� ���º��
H��� �_�C��� �
H��� +�=�D,  M)�`�� ()��Q a#��<A
d���� 5<e�� �,H<� ��� �,������ a#����  2�c ���= �,A�= #�'O

 +�=�D1��� +�= �³�� �
H���V� 4� ��D1��� +�����,`O)H, �� ��/C�
N�#�� ']� ��������  !�"�� N<�� 8c �,����Ï�*     

�AC,Q��.� }�tV ��C,��'�Q)� �C` ���  ��  4��0z� �H$�1� d��H� 
 '�=.�  }�tV �'1�)g; ���� �1� 1899  �%�	��  �1� 1907, XC�.�(� 

4� ��R r)$1�� �<\1��  ���)�� M�]�   ()����� &�'��,  '�= !��. _6
 d�= ���7 �0z�1914 M)`1� '��Ð� �� ���� M�]�m��� �,�1, �  8��¸R

                                                           

1 −   �]� �=)�)�� ��',�,���, ¢Q)�� >= ��C� :  
dia*org«wiki«%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%Dhttps:««ar*wikipe

 8%AA%D8%A7_%D9%84%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%8A_1899_%D9%881907, 
 Ã�$C�� ¤�!�.22«02«2017 , �=���� >=20:33*  
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 ÃH��� ��D1�� ���O  �,A��	�� +��HC<�� ��_] }�tV �,Q��.� �1�1954 
 �,A�nP ��)6).��:� ,6 �1� ¦
H<1954 �1� %�	��� 1999*  

+R': ,Q��.��  }�tV1907  ��������  !�"�� 4= ��']� r)$J:
  #���  M�]� �½R5 >= ��R ": �½R ���C=� T)U �R �1�'� ;��# M�]�

��3 (��� }R �R ����� �R ��HQ,  4� �1,�� #�'O T��Ì d'�: d�DC�V� ¢�
 4�R G ��E¡6 VP �½�� £�O T)U V 4�� ,�,A ()H�C�� }s�� (����

k�A G ��E�� |�v 8eCQ� �C�� f��\�� ��)F� ,}!�W"1 ,  !�"��A
 }!�W G��E¡6 M�]� 5�R £�O 2Cc 'Q ���������(  d'= ;¬��

���O T�)E*  
+#'O�   #��� 22  ��R >="  ¦H-� ¦O �:!�
C<H� £,�!�,C�� 

�'���: !"�� ��]P ;o��� "2 #'· �st� �'�� �)<���  �:ÃH�CH�,  �A
 ��J: ��������  !�"�� G�=#P Ã$��ÃH�C�� +�,Q��., � ��� �_�C��

!)\¥  !"�� ��-� ¢,�).� �F���  )Q �R:¢A�' ��������  !�"��*   
�8�E�R   #���15 ��R " +�,/�C�� ¢,È 2�'�. ��D1�� f��FR >=

 ���'��  ��!���� ���)�H�  ���F B`1. �C�� ,M�]� �½R �7�IP +�,�<�                          â                                     
�/,:�'1� |�s6� ,}5�� ;<��� �-��� ()�. (R mP f'¯� �/��C. �C��, 

�K��%����� �/H<= T , 4<nO+�!�"�� #�'  '=�)���� ��������

                                                           

1 −  }�tV �,Q��.�1907, ¦:�� ¢E�� ,  #���5*  
2 − ���� ,  #���22* 
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��!�#��", 1  �/,H= r)$1�� +�,/�C�� 2�'�. ¢10 'Q ��������  !�"��A
��:����  ����� *   

  #��� ��R23 �/1� +�!)\
�� 4� �HÈ >= 8$1A" �'��� +��HC¶ 5�'.
�R 8��6 �vP VP �tDKO 5�'C�� �st _CO ãC�. M�]� +�!�W"2 

�  !�"�� mP  !�L��A DK]� �R 5�'C�� ¢1� �,O 4� �
n�� �������
|�s� �,:�O  !�W )='. (R (�#*  

_1,:  # �)�� 5`.25 �26 �27   !�W mP� }#��C� ��T��� 5:�'C�� v��
�R d)Ku�  l$���  ��9�� ;�Q f�'/C�� '1= �¬)$� +�-H��� ��sc�

 %����� �����6 �,<¥ 5I 46��R��H� �$$J�� %���� d)H���� ()1����  #��
 NO��� ¢È ¢Q�)�� +�,�`C���� �,�!�C�� !�7q� �R ��5�� �_=���

ä���� ,�����= j��I� d'JC�. � �vP,3  (R >= |�v ;,Hc 4�<��
}���= ;<= ;�� �,-� 8�,� ��������  !�"�� , G�'C=V� ¢1<: ^1��A

8��6 ��R �,<
�� 5I �,1���� 46���� �È�/��  Ãn�� �H<�C��� �H,�)��
Ã�»� , )�� �����= �A�'tR Ã�$. V NCO  ',�: �/6�. ��_]�: #)$����

 �6v �¶ �t5I� ()1���� d)H����  #�����: �¬��� 46���� ��R ; !�"�� 5�:
��:����  �����  ,�����= �/A�'/C�� iU �A , 5:�'C�� ;6 v��� iU ;:

-C��� !'Q +�F�,COV��  ��9�� ;�Q ��s
C��� �/,H= d)Ku� i1KC� ��

                                                           

1 −  }�tV �,Q��.�1907 ,¦:�� ¢E�� ,  #���15*  
2 − ���� ,  #���23*  
3 − ���� , # �)��25«26«27* 
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 j��I� �u_�C��� ��������  !�"�� 8=# �vP VP }���= ;<= }R
 �����=, �����=  D,� s@1,O �/A�'/C�� ;	<�� *  

8�� _1,:   #���10 V� Sst 4���R �,Q��." : ;<= ;6 �,o�'= �<= '�� V
� +V��¥ '$�  '��
�� ���'�� �: d)�.�t#�,O 4� ;,1� , (�6 )�� NCO

 )���:"1, ��������  )��� �_�C�� (R Ãn)� �st�  £,� �,��CQ  !�"6
k�A ��D1�� f��F� �O�C� ,�_�C�� ��������  !�"�� 8='C�� _H�A 

C�'JC��  )����/  NCO��¯#�,�� �t#�,] ���b  '��
�� f��F�*  
 }�tV �,Q��.� ��R1954 8$� '�A �  #��4 >= ��R: " T)U V��. 

V�  #!�)�� +���DC�: VP  #��� Sst 4� m���  �������'1= .ãC�   !�"��
 ���/��� �,:�]�"2, � �,A��	�� +��HC<�� ���b >= Ä'
C.�¢1� �u_�C��, �R 

lHC�� �R 5�'CH� �/n��. j��I� �/C�_] �$$J�� ;o��)�� �_�C�� , �R
�tG�TP �o�'= ;<= }R, 'C�. � ��� |�v ���/��� ��������  !�"��*  

   #��� 2711 ��R 8$� �C���" :��C��� ��O , iHF ��D1�� f��FR 'O�
���] �#�1C�� a!�)-��  �R �C-H�� ¢e� �,A��7 +��HC<�  TD�� ���b

�C:�Q!"3,  a!�)-�� ���] +!�LBA��� ��_]� � TD  �5��.  !�"�� 4=
!�)-�� !��C=�:���O a C. �@KH��:�` ��������  !�"��:*   

                                                           

1 −  }�tV �,Q��.�1907 ,¦:�� ¢E�� ,  #���10*  
2 −  }�tV �,Q��.�1954 , ÃH�� ��D� ���O  �,A��	�� +��HC<�� ��_
: �¬��� ,�,��	��  ����� ,

  #���4* 
3 − ���� ¢E��� , �,��	��  �����,  #���11 , ��A 9* 
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V %�	�� �n�� �)6).�X�� ��R }�tV �,Q��.1954  p!��  !�
���
1999 A8$1   #���6  �1���R ": �������� +�!�"��: �!sC�� T)U V

V� 4= åJCH� ���/��� +���DC�� �,A��7 +��HC¶ 'n �o�'= ;<= �,E).,  VP
 8�)O 'Q 8��6 �vP}���= f'u �/C�,�� , ¦,�
C� å<= ;�': 'E)� ��

�����=  D,�"1 A +��HC¶ f�'/C�V ��)��� 5I �KO ��������  !�"��
 �,A��7�vP VP  �����= f�'tR mP �,�,�� +��HC<�� |H. 8��
C��

�����=  D,� '�� �/A�'/C���*  
%�	�� �����%�	�� �����%�	�� �����%�	�� ����� : : : :  ��������  !�"�� !#�$�  ��������  !�"�� !#�$�  ��������  !�"�� !#�$�  ��������  !�"�� !#�$�����l,1E +�,Q��.l,1E +�,Q��.l,1E +�,Q��.l,1E +�,Q��.            

�. XC�� l,1E +�,Q��.  &�'�� ()����� 2,<¬ 4� �,A�n�� �¯V)6).��:
%����� , +B`� '�A����R  #)1�� 4� �
H��� +�=�D1�� ���
n ��_]

 ä���� NO���:��X�� M�]�  ���
��� 27A ;<`C� +!)-CR �H���� �½
M�]�,  27� ��: ���� l,1E �,Q��.1949 %�	��� ���� �/,�)6).��:� 

 �,�'�� ���b r)$J::&�'�� 5I� &�'�� ��D1��,  lHCJ� ��-C1��
 l,1E +�,Q��.�  ��HC� +�,<�<: ��������  !�"H� 8n��. �C�� # �)��

��)<e�  G ���� �/,H= G)e�� k,H�.�*   
A�6sC � m��� l,1E �,Q��.   #���8 ��R " �vP VP 2/F�`� ',,�. T)U V

"�� |�v 8='C�� �,o�1	C�� ��$: |�v ()��� ,�t'O� �,:�]� +�!�
�CQz��"2 ,8Qz�� �o�1	C��� ',O� i��6 �,:�]�  !�"�� �6s.  #���A 

                                                           

1 −  }�tV �,Q��.�1954 ,¦:�� ¢E�� ,�,��	��  �����,   #���6 ,R  ��A* 
2 − m��� l,1E �,Q��.� ,(�',��: �
H��� +�)���: ä���� NO��� ��O ��
C� , ;$���

���� ,  #���8*  
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 Ã��$� ���=�: ()�)�� 4�s�� �,��]� ��'�� å	¶� Å�'1� Y�`� ',,�C�
��D1�� f��FR ,�A�F >=�,  2/��/� ;,/�.(�#  �)� ¢��� }B: �!sC��

��������  !�"��*   
27   #���12 ��R":�>=  ��D1�� f�F�� �-e� ä��� �R NO��� ��

 2/�� ��� (R �<$�:� #��AR Â�: ,�,:�]� +�!��C=V� �: Ã<�. _�� +��'
 ��T��� �,�-�� +_/���H�2g ���1�"*1 !�"��A  u�²P �1�. V2 ,A ��. iK,

N�#�� ']� ����1�H 2g,  ¦A�+�,eC�� � �,������V��,:�]� +�!��C=*   
��R   #���30 � d�/<H� 2tË�='C�� 2C� 4�s�� ���)�� 4= Ä'
C. �C��

¢È� �,�-��  ��:�C�� �7�I��� �,������ +�'=���� 2�'�.� NO��� f���P�
�7�IP �<\1� }R �R �b�� i,H$H� ,��R" : ()�� V 4�s�� ()��)�� #���

�� f�F mP ,��!�W ���R 2tË���C�� ¦��F ÃCA #�K<: ��)��C� }s�� ��D1
�,:�]� +�!�"�� |�s: Ã<�.� 2¯#)��"2  (�XC�� V 2�R  #��� �6s.�
 iE)<: (�',�C�� 4��� M�O �½R �,Q��.��½�� ¢n): l,1E ,

��)��C� }s�� f�-�� mP (�#��� �,:�]�  !�"�� ���T #�K<�A , 2tË���A
�����=  !�": ����R k�.��*  

  �  #���33  ��B:": �� �HER 4� d'JC�. }s�� j���� 4= �/H�)c T)U V
 8��#]�ä���� NO��� ���=�� �/,�P �E�,  (�',��  #��� T)U |�v ¢��

                                                           

1 − m��� l,1E �,Q��.� , ¢E���¦:���� , #���12*  
2− m��� l,1E �,Q��.� ,�O ��
C�(�',��: �
H��� +�)���: ä���� NO��� � , ;$���

¢: ���� , #���30* 
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�HE���� �,:�]�  !�"�� ���O  �/��'JC�� ; 5:�'C�� ��s�� 'Q �)�)�� (R �-�Z
NO���� ä��� �O��� ��T���"1 ��A!�L  �O�»   !�"�� æC�<:� ��B:

�HE���� �,:�]�  f�F 4� NO���� ä�<H� �$$J�� %���� d�'JC�� T)U
  #��� �/C<�� 2/CO��� ��T��� 5:�'C�� ¢�  #����34 �
H��  !�"��:*  

�/CH.�   #���42 �)���:": ,��T��� +�G��E�� ��D1�� f��FR sJC.: _
 Ã<�. �: ;�� ,�,:�]� +�,eC��� �,�-�� +ç`1��� +�'O)H�  D,<�� ������

 �)Q� �_COV �,A�. ���
���� ��)��� ��X�� �'��� +�)�� �)n):  �t��
�/,H= G�'C=�"2'�'E  !�LP �1t�  � ��������  !�"�� �,<�C: +�,eC���

  !�W�  D,<��  !�`�� ^� ��  �,:�]�����O4� �/ ��D1�� f��FR* 
  #��� ��R50 CA>= ^1": �<,��� +����J��� ���A�� 'OR 4<eC. �C��

�,��C��; ,<¥ +��HC¶ �R r�JLR 'n 8A�Q� �vP� �,Q��.V�:;  ,'<��� ;C���
 �H����� �R i�s�C���,������ 5IH�: �¬��� M!�KC�� |�v  _: ,2  , �,]�

 �R �,�'��� ������: 5-�� ! �W�� �R  '�'L dV3 Ä�'OP '<�. ,�
$��:
 +�!�"�� S!X. V ¢��� ��-� å= �/,H= G�,C�V� �R +��HC<�� 5�'.

�,���.� �=�9� 5I ����-:� ,�,:�]�"3 A ;<c 4= Ä'
C.  #��� Ss/
 'n �_�C��  G��P �R �<,�E +����� i�.�� 4� �,o�1�� �,��z���

�,<
�� +��HC<�� �R �,<
�� r�JL��* 

                                                           

1 − m��� l,1E �,Q��.� ,¦:�� ¢E��, +_/��� %���� , £���� ;$���,  #���33*  
2 − ���� ¢E���,  D,<��  !�`��, ¢:���� ;$���,  #���42 *  
3 − ���� ¢E��� ,¢��C�� ;$���,  #���50*  
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 �,Q��.� ��R,1E  #��� ^1CA �,��	�� l28 ��R": >= ���CL� �)Q� ���O �
�,:�O �E!�: �/�  ���.� ,��-C��� !'Q �/C��b� ä��� �
1ER d��O� iU

 �� �/n�I 4= �/H�)c T)U V� ,M�]� ���)�� ��n�� �¯_/�� �
1E�� Sst
NO���� ¼�<H� ��!�W 8��# ,��'JC�� �1,���� 'o��� T)U ��R ¢�  �/

�HE���� �,:�]� +�!�"�� ���O  ���R j��IR , ���1�H� ¦���� ��BC�� '�:
ä���� NO���:"1 ,  #���  ��:��6 ^1�� �s/A33  m��� �,Q��.V� 

(�',��  ä���� NO�KH� ,  #��H� ��������  !�"�� 2��: D,U �²��A
���R j��IR  �/��'JC�� ,H� k�A  !�LP  #�� , ��������  !�"�� ¢A�':�

�
H�� �R �HE����,  !�"�� �,=)n)� i��U , 'n ���b 5A). '$��� _:�A
  #��� �.�6v �� �st� ��������  !�"�� +�,eC�<: �,o�1�� ��G����51*  

V�  G ���:� 'K� M�]� �½R �H���� (B`: �	��	�� �,Q��.  #���23   �����
�6s.  5��� �� å�: " +������ D,0 ,�,:�]� +�!��C=V� 8
<� _H6

f��]�: �!�� M�]� �½R PW �R PG  �,o�� �/H�Ì �,�,�: ¢n). �C��
)�� 4� �)n):;  4�<� ��R å=>= ���.V� �tD,,<C� }��R �H,�� ��R * V�

M�]� �½R +������ VP �,�,��� Ssg D,0*"2  �HÈ +�6v (R '��A
¶+�=)1  ;	<C. (�51H� �n�= ½�� 46��R ¢n� ¢1�,   �/,A 2tË��:P �R

p�CH�  !�LP �,����� ���9�� G�/�A �1= Ä'c }s��,  +�6v '�A
V��,:�]� +�!��C=*  

                                                           

1 − �,Q��.�  �,��	�� l,1E1949d , �
H��� +�)���: NQ����� ä���� NO��� ��O ��
C�
!�
���: ,  #��� ���	�� ;$���28*  

2 −  �	��	�� l,1E �,Q��.�1949d ,�½�� �H���� (B`: ,%�	�� 2���� ,���� ;$��� ,  #���23* 
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  #��� �e�R76   !�"H� lHC� N<�� >= ^1. �	��	�� �,Q��.V� 4�
M���R )/A �������� �,:�O" : �n��. +������ (B`: �\O }BA f��FR

 ()�� V �,��,� �R �,:�O M���� ��D1�� ³Q�� �,CQ�� �CQz� ��$: VP
�1�¶  '�1"*        

  #��� |�s6126":  ���]� ;��6 �,��]� ��'�� Å�'1�� å	<��
()�I�� �C�� 46���� !�,C��  ¢10 V� +�!��D�� �. �).�  '� #'c V� ,�¯!��T

+�!��D�� +�!�W �/,eC�. M���� VP  ���/Q �����=� �,o�1	C�� ��$:
�CQz��*"2 Å�'1� +�!��T (R �,O  ���]� ¦A� �½� �,��]� ��'��
���C��, ���/Q �����=  !�W æC�<: VP ¢1�� 2C� �A , �,o�1	C�� ��$:�

�CQz��*  
 d��� �,�'�� r�JL�� ���b (B`: ��: ���� l,1E �,Q��.� ��R1949 d

 !�"�� +�6v '�A �����  #��� &�)C�� >= �t # �)� ¢�.  ���16 
�)�.�": ���b ¢n)� ;��)]��  DK��� |�s6� ¼���� NO��� ()��

�¬�� d��O�� ,f�F ;6 ;/�� �������� +�,eC��� �: Ã<�. �� !'�:� 
,NO��� �R >C��� 4= �
��� +�G ��EP ��D1�� f��FR 4�  NQ���� �������

�n���� r�JL�� 4� 2t5I�2/C�_]� 5�6 �-� "*3   #��� 2718 
��: ����  �����":!'�: ,��D1�� f��FR sJC.  ,�������� +�,eC��� �: Ã<�. ��

                                                           

1 − �	��	�� l,1E �,Q��.� , ¢E���¦:���� ,  #���76 ,	��  ������	��*  
2 − ���� ,  #���126*  
3  −  ��: ���� l,1E �,Q��.�1949d ,�,�'�� r�JL�� ���b , iQ�)= 4� (���H� ������ ��_
ë��

M�
ë�� ,  #���16*  
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 �
n�� �,�'�� +�,�`C��� D,0 �C�� +�!�`�� ;�� ��!�"�� 5:�'C��
 ;<= }R �)Q� �,����P �C� ,���
���� ��)��� ��X�� �'��� +�)�� G�K:

/,H= %��'=�"1 ,  #��� |�s6�30 �,O ": ;6 ��HCJ�� +�@,u� Sst Ã10
 +�,eC��� �/n��. �C�� #�']�  |�v� ,+�-H��� i��E 4� +�,/�C��

�R �������� �,1���,"2  r�JL�� ¢n� 4= �/	�'O j���  �st�
 �:�'1��� �,<
�� , �,��'�� �1KH�� �R �,��]� ��'H� 2¯��HF 2�'�. �,�,6�

$H��b�� ��u� �R �b�� i,H ,�g f���� +�@,u�� +_\1��� *  
  #���  ��������  !�"�� N1�� #!� �O 49  �.��":  ���'� T)U

 ��COV�d�,��� �¡:æCQ� �vP ,�1,�� �HC¥ ��-1� �oDE �R å6 G�  4�R |�v
(�����  �R���/Q �����= M���� R ��COV� ���'� T)U V� DKc (

 |�v æCQ� �vP VP ,M�]� !�-�� �n��� ��-1�  �,<
�� r�JL��
���/Q �����= M���� �R (����� 4�R"3,  ��R  #��� Sst 2CC��" T)U V

 �C�� ¼�!�� mP �,�'�� ����� 4� �GDE ;�1. �R ;O�. (R ��COV� ���'�
�/HCc* "¥ ���'6 �-�HA (B`: VË��. 5	� �st��HC , ;C
�� ;�� l,6�

�,�'�� ����� 4� G�DER , ��'C�� ��CO� (�,6 2,�,� ���R ��# 4� NCO�
  #��� �/1�� �¬�� l,1E +�,Q��.�� �,��'�� +�,Q��.V� >=53  5`. �C���

�)���: ��������  !�"�� mP ����� �t ":>= �\·  ��COV� ���#5�'. 
��)�1� �R �C:�7 �¬�� +��HC¶  �R ���'��: �R ,+�=�È �R #��AB: ¦H�C.

                                                           

1 −  ��: ���� l,1E �,Q��.�1949d , ¢E���¦:����,  #���18* 
2 − ���� ¢E���,  #���30* 
3 − ���� ¢E��� ,�HC
�� ¼�!�� ,��  #�49*  
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 +�,H<��� 8��6 �vP VP ,�,����C�� �R �,=_CEV� +_\1�� �R ,������ +�-H���
5�'C�� �st _CO ãC�. �,:�]�"1   !�"�� �/,eC�. 5�'. +�,H<= }R�

�-�HA  �������� , j��C. ������� �¬��� +�!������ +V)�1��A
 �)C�� 5�'CH��., �����=  !�W }R (�#�*   

 _6  #���  #!�83": +�!��C=V� 8
<� _H6 ���C=V� +������ D,0
�A�]�: |�s: �,:�]�IC !�/1��  G�K: �
n�� _/H�Ì �,�,�: ,E) � *

�>= ¦�C. (R �,1��� ���'H� T)U ��R �H,��� D,,<CH� * (��� }R D,<� V�
V� ����� f�� ��3g ���C=�,�,��� Ss*""""2    

+�6v�   #���108":  ',,�. �����= M���� �/,A ��C� �C�� +V�]� 
����� �,<6;o ,�,��]� ���'�� &P iE�)�� )
1�� å= |�v ��:P dDH� ,

,�b�� i,H$H� �,��'�� �1KH��� P�m  '=��. �C�� ����� +�@,u� ¢,È
#��-�� Sst ;��. �C��� �H�C���", 3 !�"��A �)¬� ¢10 'Q ��������  

�;o����, �/C�Q ��� �R �t#'= ',�. �R*  
�  #��� 5`.143 �Ho�Q": �/,eC�. M���� VP +�!��D�� Sst ¢10 V

�����= +�!�W �CQz�� �,o�1	C�� ��$: VP |�v ()�� V� ,���/Q"*4 
 +��C�<H� �,��'�� +�@,u� å	¶ �R �:�'1�� +�!��T r)$J: �st�

46��R� ()����� iE)<: �,<
<H� �$$J�� ;<���� DK]�*  
                                                           

1 −  ��: ���� l,1E �,Q��.�1949d, ¦:�� ¢E�� ,  #���53*  
2 − ���� ¢E��� ,+��C���,  #���83* 
3 − ���� ¢E��� ,  #���108* 
4 − ���� ¢E��� ,�,Q��.V� s,�1. ,  #���143* 
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  #��� �5�R�174  4�V� Sst �,O �,Q��. +����J�� �HÈ +#'=
��)��Q ���º �t!��C=�: �<,��� ,M�O 2o��E mP NQ�. 'Q� , 'n 2o��E �R

�����=  !�W �t!X. � �vP �,������ ,Sst�:  " �t �<,��� +����J��
�A�� 4<eC. �C����  �,<¥ +��HC¶ �R r�JLR 'n �A���� �,��C��

�,Q��.V�: : �t� �R i�s�C��� ,'<��� ;C���� �H��� V |�v  _: ,�,����P
H�: �¬��� M!�KC��) ! �W�� �R  '�'L dV3 Ä�'OP '<�.� , �,]� d

��1��� ,�
$�� �R �,�'��� ������: 5-��  ,��9�� 5I DK]�� ;�1�� �R
S ��6P� ��#���� �
H��� +�)���  ��'�� >= �<
�� ^J`��  �����O �R

 s�R� ,�,Q��.V� +_,H�C� ��A�  D,
C� 5I� �,�)��Q  !)$: �<6�
�� 4�
 �,:�O +�!�W S!X. V )
� >= +��HC<�� M�$CI�� 5�'.� ,4o�t���

�,���.� �=�9� 5I ����-: 5�6 ��-� >=� "1*  
 �)6).�X�� l,e�� ���� �n��1977  �R ��������  !�"�� î��

 #�)��  �t�1�� ��54 �62  2767 �71, A�  #��54 : �¬���� ��_

 �,�'�� (����� G���� �/1= N1I V �C�� # �)��� (�,=�� , ¢�)Ì �\O '�,A

M�O M)H�B6 (����� ,�È�/� �\O� �R  (�,=�� ;,-�. �R ;�� �R 5�'.
 �C�� # �)��� �,o�s��� #�)�� �u�	�� �,�'�� (����� G���� �/1= N1I V

�,L���� ;,¬�
���  }��� ���LR� �¯���L� M9�� S�,� �A  #��� 8$1
��R": �<,HQP 4= ��A'H� ��D1��  f�F }� ��),]� +��H-C<H�  �=��� Ã<��

��D1�� f�F M"� (R ,�D��� 'n �1F)��   #!�)�� �\]� 4= â�
�¬
��  !�"�� '1= �.�-,�� ¢n��� 2,HQ�� ��-�  �,��	��  ����� ������

                                                           

1 −  ��: ���� l,1E �,Q��.�1949d ,¦:�� ¢E�� ,  #���147* 
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 �
H��"1*   
�)6).�X�� £�� �  �6s. #��� 62 ��R ":  D/E�� ���b� d��O� iU

 �st d��OB: ����� (�# ,�t#��AR� %'�� ��A'H� �,�'��"�)6).�X��", 
�� ��A'�� d�/<: ��-nV� #��A�� GVzu ¦·� ���O  VP ,2g �F)1�� %'

�
H�� ��������  !�"��*"2   
   #���  ��������  !�"�� N<�� �/\��67 u �)6).�X�� �s�,O 

()$$J�� �������� +�'O)��� �
H��� +�)��� # ��AR ^� _,A   D/E�
%'�� ��A'�� (B: " �������� +�'O)�� %���� dT�)� ;\.�$$J��  ��$:

 �<o�# i�
A %'�� ��A'�� d�/� G�#� p��.� %'�� ��A'��  D/E�
2$�� �e�Q  8-�� �vP M�]� ���)�� ��n��,  4= �/H�)c T)U V�

  !�"�� ���O  VP �/,�P �E�]� 8,�: �� %'�� ��A'��: �¬��� �/n��IR
 �
H�� ��������"3*   

  #��� ��R71 A '�'c (�#  !�"�� î�� +�6sA�����= �t�)
  dR
 m���  �����  �Ho�Q �,����P ": >= ()H����� ;�`� (R , !�"�� '1= ,T)U

 ;�1� �¬��� Ä)��� �_=R 4� }R  ���s���  '=���� 4� â�GDE Ä)���
Ä)��� +�,���!P ¢�T).� * ��A �)� �H����� GVzt ;	� �6!�`� ¢e��

}s�� f�-�� (�#z� 2¯��E�� �<,HQP >="4,  ()�)�� 'Q Ä)��� �_�A
                                                           

1 − �� �n�� �)6).�X�� ��1977 ,¦:�� ¢E�� ,  #���54 , ��A5*  
2 − ���� ¢E��� ,  #���62*  
3 − ���� ¢E��� ,  #���67,*  
4 − ���� ¢E��� ,  #���71 , ��A1* 



 

 -90  -    

 

()<C1� 4�'��¥  ��:�. Ä)I +�@,t �R �b�� ��u� �R i,H$�� +�@,t mP
'��¥ f�F �R ��D1�� f��FR 'O�*  

 N1�� mP 5`� �� �g +#!�  'O��  #�� %�	�� �n�� �)6).�X��: �6v�
��������  !�"�� � &�'�� 5I ÃH��� ��D1��   #��� �t17 ���: �¯

m��� ,��R >= 8$� �,O": ,�,�'�� (����� ;,O�: ���� T)U V
��D1��: ;$C. M���� , �R �,1��� �,�'�� r�JL�� 4�R |�v iH-C� � ��

 ����C�V �1�<�� +�G ��E�� �A�6 v��� iU� ,�
H� �����= M���R
�,�'�� (����� ,� �,o�Q)�� �,
$�� ��n���� }�B�� �,O 4� �,E����

��s�C��� �������* 1"        
���	�� ��������	�� ��������	�� ��������	�� ����� : : : :���� !#�$ !#�$ !#�$ !#�$��������  !�"����������  !�"����������  !�"����������  !�"��         ()������  '
C�� 2��� ��	,� ()������  '
C�� 2��� ��	,� ()������  '
C�� 2��� ��	,� ()������  '
C�� 2��� ��	,�

�o�1�� &�'���o�1�� &�'���o�1�� &�'���o�1�� &�'��            
 G�E �� �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1���  '
C�� 2��� ��	,� 

��������  !�"H� �6v 4� �,��'��, ��� 81� ����1� ,  !�"�� !#�$�
i�O ��������   '
C�� 2��� ��	,�wV�Rx  ��������  !�"�� !#�$� 27

�,��'�� �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� i�Ow�,��7 *x  
V�RV�RV�RV�R::::     '
C�� 2��� ��	,� i�O ��������  !�"�� !#�$� '
C�� 2��� ��	,� i�O ��������  !�"�� !#�$� '
C�� 2��� ��	,� i�O ��������  !�"�� !#�$� '
C�� 2��� ��	,� i�O ��������  !�"�� !#�$�*   G�E

�,��	��  #���  4� '
C�� 2��� ��	,�,  �u_�C�� �R  )���: '�'/C�� ¢10 �C���
�C� V _: ¦� �u��C��� ¼�!�� ���� 'n�  '
C�� 2��� '¬���
{�,���, �CE���#  _1,: �¯���� M��]� s�� mP )='� ��  m���  ����� ��A

                                                           

1 −  %�	�� �n�� �)6).�X��1977 , ¦:�� ¢E�� ,  #���17 , ��A1*  
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�/1� ":��,E�� s�1� (R �1���R >= �1,�3 'Q�  '
C�� 2��� M)�L 4
�  4�
� +���M�], ��C�� 8�HE 'O�� ;,E ���  .�� �,������ >= �

l¬)�� �/1= DK�� �� �DOR,  �1�DC=� |�v ;,�� ��� a#��� �1�)��: ;��C
�u ��T��� k-�� 2�!� �1,�� � �
H$�� 5I   )��� d'JC�. V (R

�6�`��"*1 ¢1<,A �  )��� d�'JC���g '�'/C��, 1���/ <H.Ã  Ã��$�� (R mP
V�: �/C��b 4�<� �-JH� 8n��. �vP �6�`���H� G�KC�  !�"6  )

�����=   #��� �,�P 5`. �� �st�51 ��	,�� 4�,  î�] ��T��� 5:�'C�� v���:
�,��'�� 4���� 2H���,  8Q� }R � �u �C��  '
C�� 2��� �-H� æC�<:�

��!�W S��. �� v���*   
�,��7�,��7�,��7�,��7::::    ��������  !�"�� !#�$���������  !�"�� !#�$���������  !�"�� !#�$���������  !�"�� !#�$�     �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� i�O �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� i�O �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� i�O �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� i�O
�,��'���,��'���,��'���,��'��**** �= {���� d�\1�� r)$� +�6v '�A  '
C�� 2��� ��	,� £

4� �¯�,<�<: ��������  !�"�� �,��'�� �,o�1�� �<�
<H�  ��']� ���
 4=�C�� ���A�� XC�. M�O 2o��E �:�	<: ,  ����� 8$� '�A wR«4 x 4�

>= �<�
<H� {���� d�\1�� 4� �1��	��  #���": ¢��� 5�'. ��]P
+��HC<��:  |�v !X. �����=  !�W ��1t ()�. (R (�# �/,H= G�,C�V��

�	:�= ��-:� ()����� ����J<:�"2 , ����� 87'c 27 wM«13 x £�� 4�
>=  #��� ": G�,C�V� �st 4�� � �� �/,H= G�,C�V�� �'��� +��HC¶ 5�'.

                                                           

1  −   '
C�� 2��� ��	,� �E���# ,  !#�$��26«07«1945,  (��:)��,����A,   �sA�� Ã�¬R
24«10«1945d*  

2 − �,��'�� �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� ,  '<C=�17«07«1998�,��-�P ����: d , ;�#
 s,�1C�� D,O :01«08«2002d,   #���8 ,M�]� 2o��E ,�,��'�� �,o�1�� �<�]� d�\� 4� ,

  ��A wR«4*x 
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M�]� +�!�W �<Cc �¶ 5�'C�� �R"1 ,|�s6   ����� +�6v wt«8 x � 4�
M�O 2o��E '�. �C�� ���A��: ��H�C��  #��� £��" : ����R !�'¬P (P

 �,�'�� 4�R ¢A�': 4�� � �� ��D1��: ;$C. M���� �,�'�� (����� '�9C:
�
H� �����= M���� �R �,1���"2 ,  #���  5LR _631  d�\1�� �st 4�

�,o�1�� �,��z��� 4� ¢���� !s�6 S��6�� mP,  'Q�1��  S ��6�� 4� 5�6 GDE
��������  !�"�� M�]� ��O *  

 �!'$� '�. �C�� %����� &�'�� ()����� # �)� ;K: ��!�� 'Q ()�� �sg�
�¯�,<�� lHCJ<: ��������  !�"H� , (R 'K� ��:����  ����� ��� 4��

�¯�6v 'Q �,��'�� �,o�1�� �<�
�� 1�� �,��z��� G��P p��R >= �,o�
 Y�1� �st� ��������  !�"�� f�� 8c ¢�. �C�� �,:�]� 2o ���� Â���

 !�"�� ,���.��� ���A�� �,=�9� d'= ;¬��A , !�"�� ¢A�':� 
 #�'¥ �,=�9� i�C�. ��������*  

�� '�:��\1 � ��������  !�"�� !#�$ , �su %�	�� �
���  ���1C1�
����  !�"�� +��,�-. ;$��� &�'�� ()����� � ������ �����  ����

%�����*  
@ @@ @@ @@ @@

                                                           

1 − �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� �,��'�� , ���� ¢E��� ,  #���8 ,  ��A wM«13*x  
2 − �,��'�� �,o�1�� �<�
<H� {���� d�\1�� , ���� ¢E��� ,  #���8 ,  ��A wS«8*x 
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ïãbrÛa@szj¾a@ @
@ïßý"⁄a@éÔÐÛa@À@òí‹Ø�ÈÛa@ñŠë‹›Ûa@pbÔîjİm@ @

ïãb�ã⁄a@ïÛë‡Ûa@æìãbÔÛaë@@ @

 ',/0 ',/0 ',/0 ',/0::::  ;$��� �su ���� �
���  ��������  !�"�� !#�$�  ���6v
��  8c i�.��� ;���� �,=�9� >= �#�=�: ��  !�"�������� ,

 �
H��� +�=�D1��� M��]�  ;¬��A�¬)$� d���� � ,()�. V  VP
£�1�� 4= �=�A# (��'�H� �#!�  4� 5�6 !'�:� ���= Ã��$� ���b �R

�,������, �/C,=�9� >= 2�]� 4�<� V M��]�A �� �,=�9�� G��C�
�/,H=, %����� &�'�� ()����� R'�� �st�, '�� ()�����A �e�R ¢,-C�� V &�

}9��� #)E)�� ���': 4� �/A M�]� ¢1�  ����� £�1�� +�=D1: �-�.��
|H<C�� ¢�)C��  ��I��� � V� Ã��$��� k�.�. 'Q _6 �1���C�� ��#�$CQ

��'�=� �,E)�)�'�R +�!��C=�: ,���R M���R� V  5	6 �u ³O*  
 &�'�� ()�����A"V c mP ��)O�� 4� ��
: N��� M�]� ;�) Y�`� mP

(������ �:  T!���� ��ç: �R !'�: ��`�� ����R %���P ¢:�-: 2�C� ¦,�R* **
 +�=�D1�� f��FR ��-�� (�# ��)H,]� )t� 5	�: ��n�). �	6R �,�P ���� _A

¹-����  )����  �
H���,  �5ïB. ÃH��� ��D1�� 2/,H= �7z� 4� ��_]��
 �Z��� ,t�� ;\. M�]�A_o�# 8��6 _H	� ��,\A  �"1 � d���� �st G)n >=

 4= Ä'
C1�ÃH��� ��D1�� ��-� 4<n ��������  !�"�� +��,�-. ,

                                                           

1 − 'H��,�. �,: �D,� � 4Q)/���6 £C��A ,M�]� j)� 2�c k:�)n,2001d , 'bR �È�.
2,H��� '�= ,�b�� i,H$H� �,��'�� �1KH�� , Y2004, r14* 
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 ��������  !�"H� å<��� ��K�� ÃeC� �,
: 4� ;6  �/�,�-. �,�,6�
 Â�:  (����� !'Q ;,	<C�� ¢� %����� &�'�� ()������ ������ �����

�t!)¬*   
� �� � �����  ��������  !�"�� +��,�-. Ç���� �
��� �st

������ w��R iH-�x � &�'�� ()�����  ��������  !�"�� +��,�-.
%�����w(�7 iH-�x*  

þa@kÜİ¾aÞë@ @
ïßý"⁄a@éÔÐÛa@À@òí‹Ø�ÈÛa@ñŠë‹›Ûa@pbÔîjİm@@ @

',/0',/0',/0',/0:::: �  ��������  !�"�� +��,�-. 4= ��']�  ���� ¦H�C� ����
�.V�O� ÃH��� ��D1�� G�1ïR ;���C��� ��C��� !)$: ������ , ��C� �,O

 f³C��  M�]� f��� 2�c}������ i����,  &�CQ ¢n): G�)� �R
��������  !�"�� ¦A� !s]�� �-,]�� � �³�� ��H-C� &�CQ 5I ¢n):*  

1� �� )t�C����1 �=�A  , , , ,C��� ��������  !�"�� +��,�-. �,��w ��A
��Rx, ��,��C��� 5I ��������  !�"�� +��,�-. w(�7 ��A*x  

���� ��������� ��������� ��������� ����� : : : :�,��C��� ��������  !�"�� +��,�-.�,��C��� ��������  !�"�� +��,�-.�,��C��� ��������  !�"�� +��,�-.�,��C��� ��������  !�"�� +��,�-.            
 '�'= M���� d����  M�]� 8=Z,  �/1� +�,<��  '�: +�6sA

 ��C���� #�/��Am��. ���:��ُّ كلكلكلكل كحكخكحكخكحكخكحكخ كجكجكجكج قمقمقمقم فجفحفخفمقحفجفحفخفمقحفجفحفخفمقحفجفحفخفمقح 
 نحنخنحنخنحنخنحنخ مينجمينجمينجمينج مىمىمىمى مخمممخمممخمممخمم محمحمحمح مجمجمجمج ليليليلي لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخلحلخلملحلخلملحلخلملحلخلم لجلجلجلج كمكمكمكم
 ٌٌٌٌٍٍٍٍََََّّّّّّّّّّّّ رٰىٰرٰىٰرٰىٰرٰىٰ ييذٰييذٰييذٰييذٰ يىيىيىيى يخيميخيميخيميخيم يجيحيجيحيجيحيجيح هيهيهيهي هىهىهىهى همهمهمهم نيهجنيهجنيهجنيهج نمنىنمنىنمنىنمنى

 تنتىتنتىتنتىتنتى تمتمتمتم تزتزتزتز ترترترتر بيبيبيبي بنبىبنبىبنبىبنبى بمبمبمبم بزبزبزبز ئنئىئيبرئنئىئيبرئنئىئيبرئنئىئيبر ئمئمئمئم��������ئزئزئزئز ُِّّّٰئرُِّّّٰئرُِّّّٰئرُِّّّٰئر
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�     ����َّتيتيتيتي���� ����� ����� �����,,,,    2Q! +��q�2Q! +��q�2Q! +��q�2Q! +��q�::::190190190190 − − − −193193193193����  �)='. +��q� Sst  � ;,��  ��C��� mP, 
  �Ku� ;�Q �!)\¥ (�6 ��C����m��. ��)��: �ُّ ����8 َّ كىكىكىكى كمكمكمكم كلكلكلكل كاكاكاكاH$A8H$A8H$A8H$A,,,,     ��q� ��q� ��q� ��q�

2Q!2Q!2Q!2Q! : : : :34343434����    ��)Q� m��.: ُّصمضجصمضجصمضجصمضج صحصخصحصخصحصخصحصخ� َّ ���� 'o��� 'o��� 'o��� 'o���,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :13131313����1 �)���� ��<A 
☺ �1� 9= �7�7  � mP )='� ��<:, � �v�� N�H� ¹��Q 4� 81���, 

|�s6 �:�
¬R NQV�, � �16�� ()6�· V (��:�¬ 2t,2  !�W (R �'� �¶ 
  �A)C� 8��6 �<H��� '1= ��C��� �)n��. ;C��� NCO� ;,�1C��� i�s�C��A

V�A |�v 2I! ��$��: ��	C�X �� °QR )t )����� 2/��):,  8�D� NCO
��C��� T�)E +V�O ��. �C��� +��q� Sst  �Ku� '�: �1�'��:*  

 V�RV�RV�RV�R : : : : ��C��� ��C��� ��C��� ��C����#!�#!�#!�#!    ����2H\��� (��'�H2H\��� (��'�H2H\��� (��'�H2H\��� (��'�H**** }R 2��)H.��� 4� 'n �Z ��C���A "
�A �1= l6 4� 4= l��� �H.�Q 4� ;.����Q 'm��. �: ُّ َّقمقمقمقم قحقحقحقح�

 }RG��IP� Ç,,¯ �HtR� d���� ��CQ 2/C² 4�s�� G�'=��:"3  ��C���A �,H=�
(��'��� #�� �1t, G�'C=V�: G'��� 4= S'�: ��� , §���P G�'C=V� !)¬ 4��

2t��A ���O� 2¯',�= �:!�¥� ���F�R 4� p�1�� ,  � �/�¬� �1CA �/A
��C��� �='C�.  !�W �/C�_
A ;C��� 4� 'LR ��B: , ;	��� ¦,�-C�� �/\��

 ��C��� 4=  � N/1� �O ��q�   G�'C:� ��C��� ¢�� NCO d��]� 'K���
2/1� �,A , ��)6 �Do�E !�¬ d��]� 'K���  2u 2���CQ }R �,A 26)H.�Q (¡A

                                                           

1 − ��F���� ��: ÅR 4: 'bR 4: '<¥ 4:  � '�= )¸Rw)C��ð671tx ,���� d��O� ¢���� 3( ,
Y3 , §3 ,������� ���z�,1427t«2006d , r237* 

2 − (�',
H�� Ã��¬ ,��A'��� iH-�� �: d����  #�/�� , Y4 ,j����� ���]� ��C�� ,
1407 t ,r35* 

3 − 5	6 4:� 5��. ,E��¦:�� ¢ ,§1  , r523* 
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�
H� �����=  !�W , (¡A �/��� G�/C��: �/C1.  !�"�� Sst (¡A ¦�� _6�
2,O! !)�I  �� ()/C1. �)/C�� *  

�,��7�,��7�,��7�,��7 : : : :�1C�H� G!# ��C����1C�H� G!# ��C����1C�H� G!# ��C����1C�H� G!# ��C���* � (R �t'�:  � ���� G!'� )t � ÃH� ���� ��C��
�1C���,  4�'C��� }R ���\�� >= VP (��'��� T)U V �1C��� G�/C��:��G�'C:, 

5	6 4:� �)�,A":�� ��CQ� �9�� 4� �,A 2t _= �)/C�� (¡Az�1�,  �)��A
2/1=, ��� )/A |�v '�: 2/H.�Q 4� (¡A  ��Q���� �1t�t (��'���: # �����

�H.�����"1*  
�7�7�7�7 �	� �	� �	� �	� : : : : ��C��� ��C��� ��C��� ��C���    d ��]� 'K���d��]� 'K���d��]� 'K���d��]� 'K���    ����d�]� �/L��d�]� �/L��d�]� �/L��d�]� �/L��* ��Q m��. :�ُّ��ُّ��ُّ��ُّ�ٌٌٌٌّّّّ ٍٍٍٍّّّّ 
 ترتزترتزترتزترتز بيبيبيبيئيبربزبمبنبىئيبربزبمبنبىئيبربزبمبنبىئيبربزبمبنبى ئنئىئنئىئنئىئنئىئرئزئمئرئزئمئرئزئمئرئزئم ِِِِّّّّّّّّٰٰٰٰ ََََُُُُّّّّّّّّ

 كلكمكلكمكلكمكلكم فيقىقيكافيقىقيكافيقىقيكافيقىقيكا ثيفىثيفىثيفىثيفىثىثىثىثىثنثنثنثن تيثرثزثمتيثرثزثمتيثرثزثمتيثرثزثم تنتىتنتىتنتىتنتى تمتمتمتم

 نننىنيىٰيريزنننىنيىٰيريزنننىنيىٰيريزنننىنيىٰيريز ليماممنرنزنمليماممنرنزنمليماممنرنزنمليماممنرنزنم كىكيلملىكىكيلملىكىكيلملىكىكيلملى

يييي يىيىيىيى يمينيمينيمينيمين � �����َّ بجبحبجبحبجبحبجبح ئحئخئمئهئحئخئمئهئحئخئمئهئحئخئمئه ئجئجئجئجيييي���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :217217217217����  ��!�
�,A� 5:D�� 4:  ��= 4= }�tD�� 4=  Db ÅR 4: i,�L (R  ��"�� 4:�

�: ;CQ ;,CQ ��R�69��� �<H��� ,  ¹��Q 8���A: '<¥ ;
C�� 'Q
d ��]� �/`��, ����� d'�� M�¬R '�A, �<\��� |�v d�· (�6 'Q�2,  i6�A

 �)�'Q NCO ¹��Q !��6 4� 'A�   � �)�! >=☺  �)���A �1�'��: : ;
�R
 ?d��]� �/`��  ��C�����q�  � �D�BA3,  ��C��� d�· ��R �,H= f!��C��A 

                                                           

1 − 5	6 4:� 5��. , ¢E���¦:���� ,§1 ,r526* 
2 − }'Q�)�� ,6}T���� M�C ,£�)E ('�!�� ¦,�c, Y3 ,iC��� ��= ,�1� 1404t«1984d ,

r16* 
3 − 5	6 4:� 5��. ,¦:�� ¢E�� ,§1  ,r577* 
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 ��/C��: �#'1� ¹��Q 'A� G�E |�s� �<H���� ¹��Q '1= d�]� �/L��
8,���� �/`�� ���O ,2/1� ;E! ;CQ�,  �� �,A ��C��� (R m��.  � ��A!X� 

�HtR §���¡A  � ;,�� 4= '¬� �1CA,  >= �=�:� ;C��� 4� 'LR �1C����
��C���*  
PC�� _�ÇC1  ���O (R �st ;6 4�: ��C���� 8,��� 4� �!W l�R �/`��

� �1C����1= 2t'¬� �<H��� §���P� G��'�� ���O ,��C���A  'K��� 
�1= �/1� d ��]�,  �vP 4���� 4� ��� �A |�v ��������  !�"�� 8eCQ

2/CH.���, � �st m��. ��Q: �ُّمىمىمىمى مخمممخمممخمممخمم محمحمحمح مجمجمجمج لخلملىليلخلملىليلخلملىليلخلملىلي� 
 رٰرٰرٰرٰ ذٰذٰذٰذٰ يىيييىيييىيييىيي يميميميم يخيخيخيخ هييجيحهييجيحهييجيحهييجيح هىهىهىهى همهمهمهم هجهجهجهج نينينيني نىنىنىنى نمنمنمنم نحنخنحنخنحنخنحنخ مينجمينجمينجمينج
� ���� َّ ىٰىٰىٰىٰ���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :191191191191����*  

A,�¦�� _  (�,:: �1�# d���� j�A ;ER 4� £,� d����  ��C��� (B
>= ������J �=_CE� d�\� j�A V�,  ;: (�6V� ¢A# )t �=����G�'C= 

2H\��� (�C,eQ �1t�t�,  �²�'OP� �,A���C�	� �����, �,A�1�� ��R '�A  ��Q
m��.:�ُّهجهمهجهمهجهمهجهم نهنهنهنه نمنمنمنم نخنخنخنخ ممنحممنحممنحممنح مجمحمخمجمحمخمجمحمخمجمحمخ� َّ ���� ����� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :256256256256����, ��C�	�� ��R, 

V� #�� ��C���AG�'C=, �e�R m��. ���A: ُّكىكىكىكى كمكمكمكم كلكلكلكل كاكاكاكا قيقيقيقي قىقىقىقى�� 
� ���� َّ نىنىنىنى نننننننن نمنمنمنم نزنزنزنز نرنرنرنر مامممامممامممامم ليليليليلىلىلىلى كيلمكيلمكيلمكيلم���� ����� ����� �����,,,,    2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :194194194194����*1   

    ��:�!��:�!��:�!��:�! : : : :p��� ���Op��� ���Op��� ���Op��� ���O* �� �,��C��� ��������  !�"�� +��,�-. 4��  ��ZR
�,�P ��� p�C�� ���O ;$��� �st 4� ���� �
���  ��:��8,,�C �t� 

                                                           

1  −   �tT )¸R '<¥ ,d����  M�]� ���\� ,�,���P +���!# �H�H�, Y2, #'=160 ,
 �t���� ,r23«24*  
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  !�I���,� , M�]�  �'��� p�C� �O m���A �.!)¬ >= p�C��A
2��,�¬� 2/o��1:, 2/,�! T�E , �)���� (� �H.����: '$���☺  2t��!

G��1��� (�,�$�� 2/��� ¦,1K1��:, 2/1= �<H��� l6 (�� ã��  mP
;,-�. #�/�� ,|�v �)<H= NC� 2��  �)��. 2/A)� '1= 2g,1 4�� �1t�
 ���(�,�$��� G��1�� ;CQ T)U V ��¡A ¦�� �� ,p�C�� ��O  4��  2g

(¡A �'��� 4� 2/HCQ  �'$Q £,�� �����=  !�W 2/HCQ*   
�HCQ� �,�! T �)E  G�/���� lHC�� '�A 2H�<: �)��. (P ��R , 4�. � (¡A

]��<o�Q M� 2/HC�� �E�]� �'. �� ,���': 2/,H=  !'��� (���� �R ,DU � 
2/HCQ, _H�� M�¬BA ;�A (¡A ��_n �,H�A,2   !�"�� �A)C. � _A |�s: �

�
H�� �������� ,�<H��� �
H$� >= f)J6   4�<� ��3 ;,�� �A). �R
2u�CQ Ã$� �A �'��� 4�*  

>= �A)� 2/,��� �E�]� 8=# (P ��R �<H��� ,  !�W ���O ��� T�E
��� >= l� � (P� !����� '$����<H,  �����: VP 2/,H= !'�� � 4���

�,H��� �=�T��� ���A, 2/,�! T)U V m��. ��)��: ُُُُّّّّ ّّّّٰٰٰٰ ََََّّّّ����ئزئزئزئز ئرئرئرئر �ÃC���ÃC���ÃC���ÃC���,,,,    

2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :25252525���� , _1,:/,�! T)U ��A�`�� ��Q2  �<o�Q M�]� 8��6 �vP3 , 4� ��C,A
��������  !�"�� )t |�v ;6 k:�n (R DU � 4�� T�ER 4� G�!R,  4<A

Y�L� T�ER  �� �<H��� >= f)��  ;	<C.� |�s� �E�]� )='. (R

                                                           

1 − ��'Q 4:�� ,�1��� ,¦:�� ¢E�� ,r141* 
2 − ���� ¢E��� ,r141* 
3 − ���� ¢E���, r141«142* 
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���R ;��: 4�<C� ,1��4� 2/ ��Q '�A �,H��6 ���� DU �" : ÃCA ��.
¦O 5�: 2H�� ;CQ 4� ;eAR �
CA >= !'�� 4$O"1 , d# 4�O ;�E '�A

 4� m�R 2H��� �,H= !'�� 4$O ÃCA�,O  ��C�H� �
H�  !�W �A)C. V
������,  ��Q� 4: ;,H�P��� ��
�� �!�$C�� ��";�)6�. ��!s: �)��. (P� 

f)� VP ,�<H��� �	6R >= l� � (P ;p��� '$�� � 2H�<:�"2*  
�������������������� : : : :(�,�$��� G��1�� ;CQ(�,�$��� G��1�� ;CQ(�,�$��� G��1�� ;CQ(�,�$��� G��1�� ;CQ****  !�"� (�,�$��� G��1�� ;CQ |�s6

8,,�C�� ��O  �����=,  �: D,,<C�� i�$� �,O �,�  !�I�� )t�
H.����� 5I� ���H.��,  '$Q 5�: 2/1� ;C�� '�A(�,�$��� G��1��,  ¢Q� (P�

4� 2/1<A �,�  !�I�� T �)E  G�/���� �: f��  �1��� 4� ��� |�v DU �
��)Q })�� ��,  ',b 4�A£�R 4=  �1=  � ¼! ��1�� (R☺  mP §��

�,� �tG�KA X,� ;,H: ��)Q G�E �vP (�6�, Ã�$� NCO 2/,H= 5�� V ,HA _
2/H.���� 2/,O��<: #)Æ 8E�� Ã�¬R,  �)��Q S�R! _HA:  �� '<¥ , '<¥

£,<���, ��1�� ���A ☺ : ¾ X6R  � X6R  � X6R  � X6R  � , , , ,d)Q �O��: �1�D� �vP ��P X,� 8:��d)Q �O��: �1�D� �vP ��P X,� 8:��d)Q �O��: �1�D� �vP ��P X,� 8:��d)Q �O��: �1�D� �vP ��P X,� 8:��,,,,    
���¬ G��A���¬ G��A���¬ G��A���¬ G��A    4�!s1��4�!s1��4�!s1��4�!s1��Á3 , ��Q ����! �:�1=  � ¼! ���R 8�<�  �)�� :

¾  � �)�! (�6  � �)�! (�6  � �)�! (�6  � �)�! (�6☺☺☺☺    ��)Q �DI �vP��)Q �DI �vP��)Q �DI �vP��)Q �DI �vP    Ã�$� NCO ��� �Ã�$� NCO ��� �Ã�$� NCO ��� �Ã�$� NCO ��� � , , , ,|��R ���vR ¢<� (¡A|��R ���vR ¢<� (¡A|��R ���vR ¢<� (¡A|��R ���vR ¢<� (¡A , , , ,
¢<�� � (P �¢<�� � (P �¢<�� � (P �¢<�� � (P �    Ã�$� ��'�: !�IR ���vRÃ�$� ��'�: !�IR ���vRÃ�$� ��'�: !�IR ���vRÃ�$� ��'�: !�IR ���vR , , , ,X,� �1�D1AX,� �1�D1AX,� �1�D1AX,� �1�D1A �,��,��,��,� Á4 , G�/���� Â�: ��Q�

                                                           

1 − ��'Q 4:�� , �1��� ,¦:�� ¢E��,r142*  
2 − ������ ��
�P 4: ;,H� ,|��� d���� ��A  ;,H� ³C� , 5��� ���-�� , 'bR ¦,�c

³� ,�� !�# ���1981d«1401t ,r104*  
3 − }!�J��� Ã,
¬ ,¦:�� !'$� ,}!�!s��� (�'�)�� M�$,A ()C,�� !�'�� ;tR M�: ,�3012*  
4 − ���� ,�3013*  
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!����� 8,,�. T)U ,�,� 2/��6 )t� ,(�!�I 2t� 2/HCQ�, 'bR ��Q:"V 
+�,���: pB: ,+�,��� VP d���� �DI ;t�, t�6 �'OR 2H�� V��"1 , 4:� 4�A

p��=, Q ���	E 4: i�$�� 4=��: ��1�� ;@� ☺  4� }!�!s�� 4=
�69�� ,()�,$,A ()C,��  2Æ!�!v� 2/o��� 4� , ���A :¾2/1� 2t2/1� 2t2/1� 2t2/1� 2tÁ2 ,

 �: k:�� l,�A�R �,�  !�I�� T�)E  ��#�O�� ��'=?  2,���. mP �\1���A
V  !���� (R 'K� d���� �=P ;�Q 2C. (��C���  >= �,���� s�B� V d����A

 �I ,H�� )t ;: d)Ku� ;�Q 2/<3 , ��#�O�� ¦��1. ()�� �sg�A 8,,�C��
 �,�_�P �����=  !�W,  4�0 mP }#z,� (�6 �vP ���$�� !�\C�� ��'E _A

�R �'��� #'� !�\C�� ,�=P 2C,� d�# ��( ��C��� ,¡A(  �,� ��C�H� ��# 4�� �
A;eAR Ã�$�� ,�<=  ��������  !�"��:��1Ì �!s��� G��1�� ;CQ }!

5I� �H.���� �: D,,<C�� ()���2t � ;ER Ãn�R*        
��#����#����#����#�� : : : :(�),]� Ã:v� �K`��� ;J1�� ¢-Q(�),]� Ã:v� �K`��� ;J1�� ¢-Q(�),]� Ã:v� �K`��� ;J1�� ¢-Q(�),]� Ã:v� �K`��� ;J1�� ¢-Q****  �������� +�!�"�� 4��

�R !�KL�� ¢-Q �e�R �,��C���  |�v 4= �/1�� ¢� (�),]� ;CQ �R �/Q�O
  ��:�� �6v �� �st��,¬�  �1=  � ¼! ¦�'$�� ��: ÅR 4�� ¹,��  #���

R �1,H= ���e�  ��1�� (R☺ ��O  ��)���: ¢-Q� 5\1�� �1: ;J�* ¢A�� 4�A 
��Q 2/1=  � ¼! �<= 4:� 4=": ��1�� ��O ☺5\1�� �1: ;J�"4  '�A

                                                           

1 − ��'Q 4:�� ,�1��� ,¦:�� ¢E�� ,r140* 
2 − 2H�� Ã,
¬ ,¦:�� !'$� ,'<�. 5I 4� (�,�$��� G��1�� ;CQ T �)E M�: ,�1745* 
3 −  �tT )¸R '<¥ ,�d����  M�]� ���\ ,¦:�� ¢E�� ,r51* 
4 − }!�J��� Ã,
¬ ,¦:�� !'$�,;,J1��� !�'�� ��O M�: ,�3021 , �K`�� ¢-Q M�:�

;J1��� , �2326* 
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� ;,�� V� �:��: �'��� 4$
C��,�P �)¬)H �/Q�
: VP , |�v T)K,A
 ��1�� �e�R ;�A _6 �
H��  !�"H�☺  5\1�� �1: ¢� |�v >= �=�����

  !�"���,:�]�*  
%�	�� �����%�	�� �����%�	�� �����%�	�� ����� : : : :�,��C��� 5I ��������  !�"�� +��,�-.�,��C��� 5I ��������  !�"�� +��,�-.�,��C��� 5I ��������  !�"�� +��,�-.�,��C��� 5I ��������  !�"�� +��,�-.            

 f)��  �¬ ����� �st  Ç�����wV�Rx,  (��<��� f�.P 4= �/1���
 (�),]�� �K`���w�,��7x*   

V�RV�RV�RV�R − − − −    f)��  �¬f)��  �¬f)��  �¬f)��  �¬*  4���!)$ ��� +��,�-C� 5I ��������  !�"H
 �u ¢A'. �C��� �,��C��� +�!�W�]�M ���� f)��  �¬ d ,��Q m��. :  

 نجنجنجنج ميميميمي مممىمممىمممىمممى مخمخمخمخ محمحمحمح مجمجمجمج ليليليلي  لىلىلىلى لملململم لخلخلخلخ����ُّ
 يميميميم يحيخيحيخيحيخيحيخ يجيجيجيج هيهيهيهي هىهىهىهى همهمهمهم هجهجهجهج نينينيني نىنىنىنى نمنمنمنم نحنحنحنح
 ئرئرئرئر ّّّّٰٰٰٰ ِِِِّّّّ ُُُُّّّّ ََََّّّّ ٍٍٍٍّّّّ ٌٌٌٌّّّّ رٰىٰرٰىٰرٰىٰرٰىٰ ذٰذٰذٰذٰ يييييييي يىيىيىيى

 تمتنتمتنتمتنتمتن تزتزتزتز ترترترتر بيبيبيبيبىبىبىبى بنبنبنبن بمبمبمبم بزبزبزبز ئيبرئيبرئيبرئيبر ئىئىئىئى ئنئنئنئن ئمئمئمئم ئزئزئزئز

ثىثى ثنثنثنثن ثمثمثمثم ثزثزثزثز ثرثرثرثر تيتيتيتي تىتىتىتى  كلكلكلكل كاكاكاكا قيقيقيقي قىقىقىقى فىفيفىفيفىفيفىفي ثيثيثيثي ثىثى
�� !1��,,,,    2Q��1��G��1��G��1��G������G َّكىكىكىكى كمكمكمكمq�2Q! ��q�2Q! ��q�2Q! ��q� : : : :102102102102����,  �$�� Sst >$., H$�� 4� }R �t�+�) 

  #)/��� ��]� 5I ��O >= �n�����M�]� 5I ,  ()H$�� 2��1,A
�C�o�F,"(�s�B� ��o�F� ,2/1� ��o�F ��� d)�.� d���� d)�� 2/C
H�R 

�'��� G�T¡: ()����     d)�,A ,�C@,t >= £HU 27 ,��6! ��� 4<: d���� å$,A
 NCO ()A³1� 27 ,£��E d�����  �,��	�� ��6��� 2/���� ()H$,A d)���                            À                                  

�Q)� ()��,A ,2g�
¬R �)ñB�2/,  ��6��� d���� 2g å$,A (���q� ;��� 27
�,��	�� ��6��� 2/���� ()H$,A d)��� d)�,A ,2H�� 27 ,�,��	��,  >¬ �s�/A
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  � �)�!☺ �HJ� 4-: d)�"1 , '�A �¬���� �
C� �'��� (� �st�
 �/1= ()H��. �R 2�C
H�R ()6�." 2���s�B,A 2�,H= ����� �)H<· (B:

: ���� �H= �st� ����� s�B"2 ,'Q  !�"��A  ���QP mP �H.���� ¢A'.
)�� k��. V ��E�� �t�  �$�� ���� >=. i�O �/C��QP mP M�]�  ;

  � ¼! �<= 4:  � '�= 4= ¢A�� 4= }�! �st � �,:�]�  !�"��  'L
 ��Q f)��  �¬ 4= ;@� �vP (�6 2/1=": p�1�� 4� ��o�F� d���� d'�C� ,

,A �)H$� � �'��� �:� 2/1,: 2/1� ��o�F ()�.� ��6! d���� 2g å$,  �v¡A
()<H�� V� �)H$� � 4�s�� (��� ����BC�� ��6! ��� 4�s�� >¬, d'�C�� 

��6! ��� ()H$,A �)H$� � 4�s�� ,d���� f³1� 27 , 4� 'O�� ;6 ()�,A
�C�6! >¬ 'Q �C�o�-��, H¬ |�v 4� 'LR )t �A)� (�6 (¡A V�E! �)

���,Q� ����6! �R 2/��'QR >= ,|��� ��Q �/,H��C�� 5I �R �H���� å��C��: 
¢A�� ��Q:   � '�= �!R V�  � �)�! 4= VP |�v �6v �<= 4:☺*"3   

 _6 �,:�]�  !�"�� (R �'�� ��']� ��� 4����.  �t!'�: !'�. ��:��
�u å<��� ¦,�-C��A ,
$�� ��']� �st  åEÃ,  f)��  �¬ 2CCA

 �C�o�-:R'�.  8��6 �vP �/C
H�B: 2/��c ������ d���� lH� �²�'OP
l�R  !�"�� ,'LR  !�"�� 8��6 (¡A , '`�� ¦A� ��)OB:  �$�� d��CA ,

����6!� �HE�! d��. '�A ,�/t�Ì� 5�:� �H���� S�Ì�:*  

                                                           

1 − }X-��, (3���� }3 ;���. 4= (�,��� ¢��E ,¦:�� ¢E�� ,§9 ,r149* 
2 − �F),��� 4�'�� ��E� >
�� 4�'�� ��E ,®,�� ����� 5��., Y1 , 4�'�� �JA ¦,�c

 #��Q ,(�Z�� ��C��,  (�1��2003d , r115* 
3 −  }!�J��� Ã,
¬ ,5��C�� M�C6 ,����6!� V�E�A 2C�� (¡A M�: ,�4535 , r1111* 
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 �,��7 �,��7 �,��7 �,��7 − − − −    (�),]�� �K`��� (��<��� f�.P 4= �/1��(�),]�� �K`��� (��<��� f�.P 4= �/1��(�),]�� �K`��� (��<��� f�.P 4= �/1��(�),]�� �K`��� (��<��� f�.P 4= �/1��**** 4��  +��,�-.
 �,¬�  ¦�� �¶ �¬�JC�� 4�<� �� &�CQ 5I ¢n�  ��������  !�"��
 �
:v �R (�),]� f�.P 4= N� �O �1=  � ¼! ¦�'$�� ��: ÅR

���A":�H6B� VP �5�: V�  �L (���. V� "  ¹,�� (�6 �v¡A ',�� �/1��A
 ('��� ���Q�  !�W )t� d��-��: #�DC�� mP �E�OM�]� |�s6� 2H���  ,

2/���-� dDH� ��� !_	�� l-Q� (�),]� Ã:v �H.��<H� T)U ��¡A , 8=# �vP
�: �Z �R ¹,�� #�T s�1� (B6  !�W |�s� ,  !�"�� Sst !'�. 4���
��': })��� �CE�O 4= #�T �� s�B� �A �t!'�: ," ��O 5I  2g��# ��= ��R

2/C\���� M�]�, 2/,H= #��A��� ,T)U �A , � �R �u 2ts�R �1�� G�)�
!)7 )¸R� �,H��� ��A�`��� �=�T��� �)Q )t� lJ� , |���� ��,1O )¸R ��Q�

T)U, 2u �\,I �,A (� ,2¯)�� �A��nP�"1  !�"��: !'�� ����A , 8�D� �v¡A
�1t m�R |���� ��,1O Å� }R���A ;���� �sg ��C��� 4= 2uD= �R 2/C��IP ,

Q (�(����� ;CQ 4� l�R !_	�� f�.P� (�),]� ;C, ";6� �t��= ��R , (P
�,�P �,=�# �E�]� 8��6 ,�1� ':V� ,f�� 5�: ���<A , ��� Ã,�. �E�]� (�

d)$��� ,m�R �A���� �_A"2 '�D� V� �E�]� '�� _: VP ���� V� , ¢1� '�A
]� 4= '�D� ��� �t#)HK: ���C�V� G�/���� Â�: !�"��� �E�****        

G�E '�A ��: ÅR �,¬�  �`,E 5��  �1=  � ¼!9�: |,¬)� %P : V
���t �5�6 V� ,�,�¬ V� , R��� 4HC�.,  4:�� V� ,��<	� ��KL 4�-�. V�

 �5�: V�  �L (���. V� ,����= V� �J� 4Q�c V� ,�H6B� VP  V� ,�1Q��.
                                                           

1 − ��'Q 4:�� ,�1���, ¦:�� ¢E�� ,r144*  
2 − ���� ¢E��� ,r144* 
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4�Ì V� ,;H�."1,  9��� Ss/A  �R ��C��� d�'CO�� M�]� ��O  �/1= �/1�
G�'u� ��O ,����� ��. _6 |�v >= �	=�:  !�W 2�. � ��*  

 ;C��� 5I M�]�  �� Ç/1� V 4�# ��B: d���� �'�� 'Q� �st ;6
5�'C��� ,�!)E �: 8�1� ��� M�t!�� 4�':,  5���� ¢n� ������ �����A

 (�����  �,] £,�����H��� � 2 ()����� G�/�A iHIR �g 'L��� M�]�
�¬�� %����� &�'�� ()������ ���= , ÅB: i�H� %��,`�� 4�]� )¸BA

%����� &�'�� ()�����, M�]� ()��Q �:�C6  ���R ��, �� G�/�A f��=
+�=�D1��� M��]� +���9. ��º  ¦����: d��Ï� ()�����, 4�O� 

 �H��������� �H.���� 5I� �H.��<H� �,Q ���� �,����¢� �@,���  �,.��1��
(��<���� (�),]��,  �C6�. ��� �,����� +�O)C���� +��D��� 8��6 '�A

�/�A� d���� 2,���.Ë 2����� ¦H��� }������ ;�1��: ¢$1. �
�¬ S
�¯�!'��� �,������: �AR���� ,�� (�',��  }������ 'o���� B-� (��A j�

 G�e��� �R 26�]� >= }s�� ¦,7 �)��� �C1��  � M�C�� �C�A �)� �\1�
 27 #)/����2�O s�1� G�e��� ,����E (�6 _/� ¦]�� �'�H� V�OP*  

/A�s �/HtR 5,� (�#�  )1= '1Q�<� ÃC�� åt���� 2H�� 4: ��,CQ,  2HA
H.����/HtR � �� �,��CQ  !�W ��1t 4�. �� )1= d�
CQ, �`A�'1Q�<� ;tR S 

D�D��� '�= 4: �<= mP,  £HER }s�� 2/1,:�,n�Q,  æ�A§��J:  mP ¹,��
S����� ,2t�s:�1�� ÃH¬ >= '�'E �R  )1= ��\��,  ;tR 4� (�6 _A

                                                           

1 − BF)�� ,G��1�� ;CQ 4= �/1�� M�:, §3 ,r322 «*X-��} , ;���� ¤�!�. }X-�� ¤�!�.
�)H��� ,¦:�� ¢E��, r463*  
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� �,A���� ���73 (R VP '1Q�<� � �'��� �E�)AR  � 4�#  �)H�#1*  
�1���1. ��� �����  ��������  !�"�� +��,�-. Â�: iH-��  ���

���� ,�   ��������  !�"�� +��,�-. 4= Ä'
C1� %�	�� iH-��
%����� &�'�� ()�����*   

ïãbrÛa@kÜİ¾a@@ @
ïãb�ã⁄a@ïÛë‡Ûa@æìãbÔÛa@À@òí‹Ø�ÈÛa@ñŠë‹›Ûa@pbÔîjİm@@ @

',/0',/0',/0',/0::::  �,H0 R'�<6 %����� &�'�� ()�����  ��������  !�"�� (P
�,:�]� f��\�� ,=�!��C�  4��<,��� �/C�H�. �u M��]� (R , ;¬� '�A

��Q!R �/C��': s1� ¼��� (����  M��]� #�'=�  +�9= T��Ì ��)/�
>C��� 4� �����, M��]� Å)-��� NO��� 4� #'��� �st �)A�,  |,t��
V� ! �W�� 4=V� �o����� �,=_CE��#�$CQ, �,@,��� �F�J�� �***  

 d�'JC�� 4��+�=�D1�� �n��. ��Q�� N��� ��������  )��� �
H���, 
£�1�� 4= ��A'���, �,��)C�� �_F�� !�Z 4� �,������ ���b� , #��O���

�1C1�� �,�$���� ��³1���,  DE�O N-JC. (R iU V p����  M��]�A
V��������� +�!��C= ,�_�C�� �� �'� � ��������  )��� �_�C��: �,� ;�A 

�R �����=  )Q �H:���� �/��  |,L)�� '�'/C��,  >= �',6R ��-� ;�`� �¶
�¯�,O +�!�W� �t#)E�  �,����Ï� �'�'¯ �R �=_�� 4���, V  ���R '��

 ;: ()���H� �����  !�W ���]� Sst   )��� �_�C���,<CO ,����P�*  

                                                           

1 −  �tT )¸R '<¥ ,d����  M�]� ���\� ,¦:�� ¢E�� , r52−53*  
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>= S!#�$� 2tR  ^� %����� &�'�� ()�����A  ;���CH� ���LR 
��C��� 4= lQ). 4¶ 2t5I� �H.���� ¢� ��)<= �
H��� +�=�D1��  !�¬ �R

�1= �DE�= ä���� NO���� �½��6 � (�6 )�� �,A �� ;�# V 4�  4�
 (�,=�� �R �,�-�� ������ %'�� ��A'�� +�=)<º� �,�'�� 4� �A ��FR 'OR

��� +�,�`C��� � �,�'�� %����� �C�� �R (���H� �/1= N1I V �C�� +ç`1
  �,O >= _,�E ��-� ��������  !�"�� 2�
: )�� �/A�'/C�� ;�`�

�,�'��, iH-�� �st ��� 4�� ¦�� �� ���,:� �1 ;���C�� ���LR Ç���
 ��������  !�"�� +��,�-.�%����� &�'�� ()�����   V��1C� �=�A( 

V����  !�"H� #�1C�%����� &�'�� ()�����  �����    wwww��R ��A x x x x ��1C���
V���������  !�"H� #�1C�    wwww(�7 ��Axxxx*  

���� ��������� ��������� ��������� ����� : : : :V�V�V�V�#�1C�#�1C�#�1C�#�1C�    %����� &�'�� ()�����  ��������  !�"H�%����� &�'�� ()�����  ��������  !�"H�%����� &�'�� ()�����  ��������  !�"H�%����� &�'�� ()�����  ��������  !�"H�            
V� T)U �C�� !)$�� Â�: %����� &�'�� ()����� G�/�A �6s� §�KCO

KH� f�\6 ��������  !�"��: �/,Aò C¥�  )��� �_�C�V 2 T��Ì NCO�
 ()������ �,��C��� '=�)��� !)$�� Sst 4��:  

V�RV�RV�RV�R    �    V�V�V�V�r�$CQr�$CQr�$CQr�$CQ    ;	��: �H������;	��: �H������;	��: �H������;	��: �H������*    " 4� �	6R �R  '=�Q ��/C��  ;	<C��
 4� �)H� >= �#! ��D1�� f�F �/,�P BKH� �
H��� +�=�D1�� ()��Q '=�)Q

�<$� i��E, �� �/,A MR'� �C:�7 ���,� �'�� _,A ;�`� ��/C�� >= 2$
 ¢,È ����P '�: |�v� ()����� �st  ���R '=�)Q �R '=�)��� £��
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 ()����� d��O� >= ��q� f�-�� ;<] ����� ;o��)��",1  ��/C�� (R �'��
 >= �#! (�6 )�� !X� 5I ;�A )t &�'�� ()����� '=�)Q 4� �	6R �R  '=�Q

,�)����� '=�)��� £�1� ��q� f�-�� ��/C��ÃH��� ��D1H� � , , , , ��/C�� 4��
�,�)����� ��-�� ;6 v��1C�� >= �1�� '=�)���  �st +�-H� ;<] �,��C��� 5I

a#���� f�-�� �,o�'��� �_=�� >= lQ)C�� >= , �vP r�$CQV� +�,H<�A
 �Q�� lQ)� �������� �R �,��,��� �-H��� >= 5ïBCH� �/E)� �,��CQ +�,H<=

H��� ��D1�� '=�)��Ã *  
V� �_=R (R �,�P  !�L�� iU �¶� T��KC. (R iU V r�$CQP ��]P m

�1� !'¬ }s�� !"�� ¢� i��1C. V 2$��: ! �WR,  ¦,�c }R R'��
V� ���AR lQ). }!�"�� 4�� ;: }!�W ��R i��1C��r�$CQ     #�K<:

�=9�� 5I �,��C��� ��_=R� ��D1�� '=�)�� �Q�� 4= 2$�� lQ).*2            
P�����=  !�W '�� ;�`�� �sg r�$CQV� ( ,  d)H�� )t _�A

()����� �O�» �,<· �� �st� M��]� f��=R ,V� T)U V 4� r�$CQ
M�]� �½R �R ä��� �R NO���, " �½R 4� r�$CQV� 5:�'. �\c

M�]�"3,   !�W �R %)��Q �)�� (�# +��HC¶ �R +ç`1� 5�'. �R
�����= , '�. ;:E ���A�� Sst��R M�O 2o� �,������ 'n 2o��E,  v��1C���A

5$� ;���� ;6  )t ;���� �su ¢A�'��� '=�)��� ��/C� >= k�e��  !�W�

                                                           

1 − 4Q)/���6 £C��A ,'H��,�. �,: �D,� ,M�]� j)� 2�c k:�)n ,¦:�� ¢E�� , r88* 
2 − ���� ¢E��� ,r88* 
3 − �	��	�� l,1E �,Q��.� ,1949 ,:�� ¢E��¦ ,  #���13* 
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 ��q� f�-�� '$Q �=�e�P�� d�DC�:V�� ()����� '=�)��u ��	C�,  |�v�
 VR YZ ��������  !�"H���CV� i=)�,����P V �_=R r�$CQ*            

$1A8 ��  #�50  NO���� ä��� ��O ��
C� l,1E �,Q��.� 4�
 >= (�',��: �
H��� +�)���:"  #��� �/,�P 5`. �C�� �<,��� +����J��

 r�JLR 'n 8A�Q� �vP �,��C�� ���A�� 'OR 4<eC. �C�� �t ��:����
�,Q��.V�: �,<¥ +��HC¶ �R �,<¥ : �H����� �R i�s�C�� ,'<��� ;C��� 5I

�� dV3 Ä�'OP '<�. , �,]� 2H�: �¬��� M!�KC�� |�v  _: ,�,����
 +��HC<�� 5�'. ,�
$��: �R �,�'��� ������: 5-�� !��-nV� �R  '�'L

 �/,H= G�,C�V� �R�>=  ����-:� ,�,:�]� +�!�"�� S!X. V ¢��� ��-�
�,���.� �=�9� 5I"*1  

  4� ���� �H���� (¡A ^1�� �stV !)6s�� +�@��  4= §�� (R 4�<�
�
H��� +�=�D1�� 2\1. �C��� �,�)����� '=�)��� ��-�,  Sst 2�C. NCO�

�,������� �,=�9��: �_=��,  iU�#)1��� Ssg f��F�� ¢,È d�DC� ,A� ��/C�
 ;o��)�� ��q� f�-�� s�1C�� �vP !X�� �:�	<: XC�� �u ��D1�� f��FR 'OR

� �O�C��V� >= ���I!��	C�,  �H���<H� �����= �-e� %�	�� f�-�� (¡A VP�
V�� ;	��:�.�A³. 4= l�H� ��A#� ����� 5�R !�,J6 r�$CQ*   

 ;	��: �H����� ��� 4��XC�� �,O  dDH� 5I ���� f��F�� 'OR
 (R 2I!� '=�)��� |H. ��/C��: �<$� d�,Q '�: ��D1�� '=�)Q d��O�:

                                                           

1 − m��� l,1E �,Q��.� ,¦:�� ¢E��,   #���50*  
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+�,Q��.� �. l,1ECR'��� �st '��, �� �st�  �6�`�� �	��	��  #��� �.�6v
 �t'��C�. � 4�� ��)O�� ¢,È  +�,Q��.V� d��O�: f��F�� dDH. �C���

�}�tV +�,Q��. , (R ��BL 4� ��� �,�H�  !)$�� Ssg R'��� �st �_=P XC���
V� ¢�)���D1��� ()����� '=�)�� +�6�/C�,1  !�"��A  ¢�)C� 'Q ��������

 |�s:� �g �!sC��� �/Q�-��/-:�)n 4� �HÈ '��.*  
 f��FR 'OR d��O�  ;	<C� Å�U� i��E �� ()�� 'Q |�v 2I! 4��

 >= ��q� ;b mP }#z� 'Q �,�)����� '=�)��� ��D1�������O,2  !)$. 4�<��
ÃH�� 5I ��D1�� (�6 )� �5�6 ;�`:� �,H:���� Sst ;	�, C��A f��FR 'OR ��	

�,H= iH�. S5I (�# ()����� '=�)�� ÃH��� ��D1��  ��/C�� �,H:�Q� #��� �,�A�#
 4� �	6R ()���H� ��q���<$� ��	C�*   

 �,��7 �,��7 �,��7 �,��7 : : : :��������  !�"H� �,�'�� >= ¦,,eC����������  !�"H� �,�'�� >= ¦,,eC����������  !�"H� �,�'�� >= ¦,,eC����������  !�"H� �,�'�� >= ¦,,eC��****   #��� ^1.27  4�
 l,1E �,Q��.�1949 ���� �	��	�� �.�����  �,�'�� ��_
: ��H�C����: � 

>=": ;���� ,£1��� 4���� �,
$�� ���]�: ��H�C�� d��O��  �=��� ¢��
 ,�C-H�� ()�e� }s�� ��D1�� f�F �-��): �,<
�� r�JL�� ¢,È
 G�!q� �R 4�'�� �R ³1��� p��R å= !�n D,,0 }R (�# !��C=V� £�1:

,<
�� r�JL�� G�TP sJC. (R ��D1�� f��F� (R >= �,��,��� 5:�'. �
M�]� i��: ��!�W ()�. �C�� 4��� �R ��Q ����"3 , 4� (¡A �1t 4��

                                                           

1 − 4Q)/���6 £C��A ,'H��,�. �,: �D,� ,¦:�� ¢E�� ,r87* 
2 − ���� ¢E��� ,r88* 
3−  ��: ���� l,1E +�,Q��.�1949, ¦:�� ¢E�� ,  #���27  
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 ��Q ��<: ��D1�� f��FR 'OR d)�� (R ��������  !�"�� +�,eC��
2/C�_] ��!�W �t��� �,1�R 5:�'. ¦A� �,<
�� r�JL��,  5:�'C6 �R
2/�n� �R 2¯����� ��Q ��� �R 2¯��1. k�e6 �]�$� �,o�Q�  ���Q�� 8c

���/Q �,1�R M���� ���C=V� �R ��X��" �/1��  ��COV� ���# +R! �vP
 >= �/HA �,<¥ r�JLR G�TP �,1�R 5:�'. sJC. (R ���/Q �,1�R M����

2/H�C�. �R ��XE ���QP 2/,H= j��. (R �	6��"1 ,  ¢� ���� 2C� (R iU�
  #��� d��OR  �=���39 ��,Q��.V� £�� 4  >= ^1. �C���" 'OR j�A �vP

 !#�Q 5I �H�Ì (R ��BL 4� ��Q ��� 5:�'. �<¥ ^JL >= ��D1�� f��FR
 å= �,1�R M���� !#�Q 5I ^J`�� �st (�6 �vP �¬�J:� ,���� ���=P å=
 (R !)6s�� ��D1�� f�F å= iE� ,��)��� Y�9: i��� ;<= #�UP

 r�JL�� +�E�,CO�� �.�E�,CO�: ;��C�2u)�� 4�s��,  r�JL��
 4� �R ,2/@`1� (�'H: 4� +���=�� �)�HC� (R +V�]� ¢,È  �,<
��

  #���  �/,�P !�`�� �7�I�� +�,�È �R ,�,��]� ���'��30*"2  
 �#),Q ��������  !�"�� æC�<: j��� }s�� f�-�� (R Ãn�)�� 4�

,<¥ 2t 4� >=� ��)��Q �C-H� 8c�,  4� G �)� �1F�)� 4� �R �,1F�)�
�� }#���� f�-��,  �,H= i.�CA�+���DC�  2/C���� 2/1�R (_e� �/1� ':V

()�)�� 4�� 2/`,=�*  
  !�"�� �KO 8c �,H���� +��!_�� Â�: mP �1t  !�L�� !'U

                                                           

1 −  ��: ���� l,1E +�,Q��.�1949, ¦:�� ¢E�� ,  #���78 
2 − ���� ¢E��� ,  #���39 
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�������� , ()�� (R iU �� £�= >=�" �,�'�� (���H� �,:����� ���,���A
V� +�-H� ;�Q 4�CO ���O 4� ¦,,eC�� �H	�R Ãn�R 4� �-�HA  ��

(����� �6�O�, ��)KC�� �\O (�=P�, ��H�� 46���� 4� 5	6 (�=P�, 
�� �A�nP(���H� �=_�� ���C= , Â��H� ��������  !�"�� �/,H0 f���

2/,A ��C`� >= ,�@,��� �H����� ¢�"1,  Sst ;	�  iE�)�� ¦,�-C��A
 ��� f��\����C� !'��� T��KC. �C��� ��������  !�"H� d)/��� �

dT��� , �
��� i��: ���� (R �O  �=_�� ;�`H� +�:)���� �'�CCA
2/,A ��C`� 4=*  

V� �,�'�� >= ¦,,eC�� ;<`� _62/Q)�O Â�: 4� r��C�," �
 dDH� ,+V����� Sst �,<6 ',,�. �����= M���� �/,A ��C� �C�� +V�]�

�:P i,H$H� �,��'�� �1KH��� ,�,��]� ���'�� &P iE�)�� )
1�� å= |�v �
 Sst ;��. �C��� �H�C��� '=��. �C�� ����� +�@,u� ¢,È &P� ,�b��

#��-��",2 V� ;<`� 'Q� r��C�CON   !�W |�s� 8=# �vP ��sI��
 ���/Q �,:�O" 4� 8Q� }R  ¦o�= }R (�# ¦�
C. (R �,��]� ���'H� ���O

 �CQz� #),Q 8n�A �vP VP ,�HC
�� ¼�!��  ���#��� ��sI�� +�#�'�P
���/Q �,:�O +�!�W �/,='C�.*"3   

                                                           

1 − )L�! '��� ,&�'�� ()����� ��-�  ��������  !�"�� ,�!)C6# ����!S �� d�= ()��� ,
(��<H. '�����: ��:): ����E ,�,��,��� d)H���� �)�]� �,H6 ,2012«2013 ,r244* 

2 −  ��: ���� l,1E +�,Q��.�1949 ,¦:�� ¢E�� ,  ��A2   #���108*  
3 − ���� ¢E��� , ��A 3   #���55* 
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�	��7�	��7�	��7�	��7::::     ¢n� ¢n� ¢n� ¢n��½���½���½���½��      !�"H� #�1C�V� ���O  �,<
�� +�@����  !�"H� #�1C�V� ���O  �,<
�� +�@����  !�"H� #�1C�V� ���O  �,<
�� +�@����  !�"H� #�1C�V� ���O  �,<
�� +�@����
��������������������������������****  8$�  #���8  4�R � ���)�: ��H�C�� �
o����=� f��]M  ��X��
)E NH= T� ��Q���R��� ��]M,  �vP': �� ! 2/1� }R�$. l��� f

}R ,���)�H� � �vP 8eCQ��e�v  !� |� �)���:" 4�s�� M�]� �½R ��1�
 �R 2/`,K: ��
C�V�  �)
K1� (R ;�Q 2/,H= Â��� 27 M��u� ()���·
 V� �,��#B. +�:)�= ,2¯½R �C�� +�)��� �/HCc �C�� ¼�!��  !#���

 �)
K� 4�s�� �½�� j���  �:)�= ��� '�'E 4� ��½R 27 M��u� 
¦:���� M��u� i��:"1,  8c S!��C=�: &�C��� 5I ��n� 2I! 5���A

 }#���� f�-�� �-H�� ½�� , �Xº ��C��� 4= lQ). )/A , ��T�� N��,A
���b� r�� ¢n): �CH���� 4� ���� V �st� ;.���� ��$�  �� 8
1�

�� �H���� +�,Q��.� iE)<:�½ , , , , l��� �vP +�:)��H� j��C� 'Q ��R 5I
���)���� Ão �)H�� Sst,  �vP �½�� S�Ì ��D1�� f�F +���DC�� 5�C. _6

��������  !�"�� |�v 8eCQ�,,,,    �	� �/1�� """" VP �½�� £�O T)U V
}!�W 4�R G��E¡6"2,  £�O �R ���C=� T�)E d'=  ����� ��� 4� ��C��
 8=# �vP 4�� 5��� �Do�E ���O Ã�$� ��������  !�"��*      
  #��� 8$� �e�R15  �
o��� £�� 4�"2�'�. ��D1�� f��FR >=  ¢,È

+�,/�C��  ��!���� ���)�H�  ���F B`1. �C�� ,M�]� �½R �7�IP +�,�<�                 â                                     
 |�s6� ,}5�� ;<��� �-��� ()�. (R mP f'¯� �/��C. �C�� ���'�� 

                                                           

1 −  }�tV �,Q��.�1907 ,¦:�� ¢E�� ,  #���8* 
2 − ���� ¢E��� ,  #���5*  
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>= 4�'<C��� �/,:�'1�   !)$: %����� �/H<= DK1. ��� ,iE�)�� )
1��
 '=�)���� �������� +�!�"�� �/,eC�. �C�� #�']� 4<n ����A

��!�#��"1,  +�,/�C��A�½�� �7�IP +�,�<� ,�� Sst iE)<: %)��Q d�DC
V� �: ����� 4�<� V� �,Q��.¦A�� ���!�#P '=�)�� �R ��������  !�"�*        

 ��R �),�'� (,A ()n��C ��)<=P m��,H<��� + �,��C�� ��t�F�� , 5I (R@A� 
���1�� G���F�� ä���� NO���� , #��AR� �,�-�� +��'�� #��AR mP �A�nP

 (),�
$��� �,��=�� +��'����C.P j �F�� mP i��: �,A�n�,¬)$� 
st� ��@��� ,st � �1= 8�`6 ��M��]� ��¬���  �C�� 8�H�   ��ç�

)�¬� f@���� + ��,�e�� �¬)$����1�� G���F��� , 2C�v 8c |�
�,<�� +��HC� , 4� ; ��     ó  R �/²v (R |�¢Q�  ;,�Q 4���n� !��,����� (R �R ,

� �,H<��� ��������st 8='C�� ��$C� �R ,f �:)�¬�D,,<C�P , �A�nP Â�: m
+���BC�� �C��  VR�� p �u��)��Q �+�!X�� �C��  �g ÇC· �1H= �R�1<n*  

��Sst >= ¢�. 'Q 4 @���+�   ��������  !�"�� �t!X. �,��CQ �_=R
�/²R +V�O:  

"�`�! �6���1� G ��,H<��� +�,��C��, � �R�,�� d�<=B: � ;�`: i$.
 �L���#)/K��  �Å�] ,�� §st� � 4� �@���#�o  ��_]� �� ���=��

�)$1� r  �/,H=�)$1� r �,Q��.V����,A���, st 4� ;�U ;:� � �@��
�`� �����= �A't�� �'/C���Av , |� (R)�7 +�`�! �6 R���  � ;<��

                                                           

1 −  }�tV �,Q��.�1907 ,¦:�� ¢E�� ,  #���15 
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������} '� �-��� ���)Q �1��Q 2$� )/�  ;	<C. ! ���O��e�  !�
�-:� ��-�  R��� �6!�`��  ��C���"1 ,  R��� XC�. �C�� �_=�� 4��

�/1,: 4��  5	6 ��C���  �6!�`� "¢��$�  �������� 4u_=R   5�s��
 +�.��� NCO� (z�� 2�'�.�"2  ��C���  �6!�`��A �,H= �. ��_]� ��¬ '��

  !�"�� ¦A� �st� ;.���� ¢n)� �n��� �/H�U �¶ �@��� Ssu �¬���
�������� ���F�� |�s6  �O)1<�� ��_]� 2t'��. ��C���  2/C6!�`<A

2u ,�"�� ãC�. 'Q _6 �����= �A't ()
�$�� 2tG�EP ��������  !
2/C��b f'g å¬�� 2t'H: 4= 2/H,O�.�  2/C���� 2/E�= �R, ¢�

G�E�� f��� ;6  �=���*3  
�e�R ��)��)(   ��BC� ���'�� �E�] 2/C��O ',�. 'Q �,�-�� +��'��

 !�"�� '1= �,��,���� �������� �/C���4, �|�s6  ;<���  �)6!�L
()
�$� 2�¡A }������   #��� m��� l,1E �,Q��.� i�O �����= �A't

12   #����18   #���� �,��	�� l,1E �,Q��.V16  ��: ���� l,1E �,Q��.V
��������  !�"�� +�,eC�� �st�*  

  #��� ¦A� ��_]� (),�
$��� �,��=�� +��'�� # ��AR '��� _651 
  ��A3   #����73 ���� �n�� �)6).�X�� 4�,   �6!�`��6 M����

                                                           

1 −  )L�! '��� ,%����� &�'�� ()����� ��-�  ��������  !�"�� ,¦:�� ¢E�� , r264*  
2− ;��6 T �)����A ,()�����   R��� ���b %����� &�'�� ,�b�� i,H$H� �,��'�� �HK�� , #'=

249 , X<��#1985 , r337* 
3 −  ���� �n�� �)6).�X��1977, ¦:�� ¢E�� ,  #���78 
4 − )L�! '��� ,¦:�� ¢E�� , r270* 
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M�]� >= Â��
C��  d�=�� ;o��� d�'JC�� �R ��C���,  d'= ���O �R
d �DC�V� 2$�� +�)Q 4� !#�$�� !�s���: , �R ½� ()n��C� 'Q _6

+��)H�� 4� �E�C· +�� �'��� G�-=P 2/�1� 2/C��O 4� ¦,,eC��*1  
� �R �7�I�� +�,�È #��AR �,<
�� +�@��� 4��()=)-C�� %'�� ¢<CK� ,

 +�,H<���  �,H���� �6!�`�� '1= 2/��/� ��!�¶ 4� ()�1<� 'Q GVz/A
�,o�'���, #�,]� R'�� ��/C�� ��O �R2  �'���:  !�n ���AR 2g��.!� '1= �R

 4� �CQz� 2/�1� �R 2/F�`� ',,�. �������� +�!�"�� i�O 2C,A
+�!��D��, �� �R �
H��� 4� 2t'��Ì� 2��'H: mP ��!��EP 2/H3*  

Pl,1$. ( �6!�`�� +�@���   5	6 +�5�. (� �\1�� �,A #��� (R iU
 �,H= 8�Q�"A #�C��� l,1$C�� �'
C. �C�� �e�R  '�'�� Ã���� 4<

 �'� �DC� �#_C=� �
H��� +�)��� #_C=� �
H��� +�=�D1��  �6!�`�� +�@�H�
�,�'�� >=,  2/�� 'Q��C���'�. ��)� 8��6 d�/� �C
: �����=  d�'JC���

�¬��� 4��� +�6Z "4*  
��������DDDDVVVV        

                                                           

1 − +�)� )¸R ;,È �t�� ,�
H��� +�=�D1�� G�1ïR d�=�� ;o���� �,�
$�� ���b,  �e/1�� !�#
��,:��� ,  �t����2008,  r64−79* 

2 −   #���2  #����15 , ��O (�'��
�� r�JL���  '��
�� ��'�� +��E��� �)�O �,Q��.�
��X�� M�]�* 

3 −  ���� �n�� �)6).�X��1977, ¦:�� ¢E�� ,  #���61   #����63* 
4 − �b�� i,H$H� �,��'�� �1KH�� ����. ,��	�� &�'�� �0z�� �b�� ��u�� i,H$H� 4�9���� 4

l,1E ,X<��#2003  »���� �
H��� +�=�D1�� +��'c� %����� &�'�� ()����� ,r4* 
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%�	�� �����%�	�� �����%�	�� �����%�	�� ����� : : : :V� ��1C��V� ��1C��V� ��1C��V� ��1C����������  !�"H� #�1C���������  !�"H� #�1C���������  !�"H� #�1C���������  !�"H� #�1C�        
V� (P '�A 5-�� �)��� 5I ��H-� ��$: ��������  !�"H� #�1C�

%����� &�'�� ()����� ��/C�V ����� M���� ÃC�� ,  5	6 +�@A !".�
�� �,�'��6 �,<¥ ���F��� G��1� +�@�����H.����  NO���6  !"C��
NQ����� ä���� ,�,�'�� %����� (�,=�� f�'/C��  Y��A�� |�s6� 

��!�"�� +ç`1��� ,�@,��� �R (����� >=  �-� �)Q })c �C�� �R ,
V� �������� �_=�� 4� �t5I� !��'�� f'/C�. �R �,o �)`���� �,���C�

 ;�� ;��`���� %'�� }���= )t, V� 4�<� V ��¡A �,H=�  !�"H� #�1C�
 ����������  �/CE!# 8��6 _/� å�:  

V�RV�RV�RV�R : : : :V�� ;C����  #�:�� �_=RV�� ;C����  #�:�� �_=RV�� ;C����  #�:�� �_=RV�� ;C����  #�:�� �_=R�Q���� 5/-C��� �=_�� M�$CI�Q���� 5/-C��� �=_�� M�$CI�Q���� 5/-C��� �=_�� M�$CI�Q���� 5/-C��� �=_�� M�$CI****  |�v�
¦��F 4=" �R 2/o�1AP �,�: }9: ��= �R £1E �R �@�� '<��� ;C���  5K/C��

����� �_=R� }®��� ;,O��� '<�C�� ¢�)KC��� ¢�V�� M�$CI
Â���C���  +�6�/C��� �,������ 'n 2o��E ��)<=  ;�`� ��� j����

(����� �)�] �<,�E"1,  #��� �,H= ^1. ��� 50  m��� l,1E �,Q��.� 4�
�<,�E +����� 4� , �H���� �R i�s�C��� '<��� ;C��� ;<`. V�,����P , _:

�,]� 2H�: M!�KC�� �/,A  , ����.� ¢��� ��-� >= ! �W�� Ä�'OP�
V dV3 Ä�'OP '<�.� �u !X�*  

   #��� |�s654  �,O �/1= N1I V �C�� # �)��� (�,=�� ��_
: �¬���
                                                           

1 − d�/�1,��� l�P ,�,����P j��I� }������ ;�'C�� , i,H$H� �,��'�� �HK�� +�!�C�
�b�� , Ç�91 , �876  r163 * 
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�� G�=#P 4�<� V� M�O M)H�B6 (����� ¢�)Ì M)H�R +�\O"  !�
 (����� ¢�)KC� �E�]�� ��������,O d�1C,A  Ä'O �� �H	��� 4�� �

�� �: D,0 � �����= ��3 �,`O� +'/L;.�� �S5I,   )��� 8A'/C�� _6
 �,�'�� �������� (��� ;6 � 2/�!�'�� 2/=!�D�� 2/16��� ,

��:�1�� ;:�1�6  ��'�� �Q!�O �
H�R 8H<�C���,  i�s�. �_=R +'/L _6
 !�$O� ¢�)Ì� }'<= ;CQ�H��,�'<*   

� 4�<��C=��������  !�"�� !�@KH� �A�� � , mP T��KC� (R 4�<� �A
 �_=R� mP �'�C. 'Q �,o �)`=� �,���C� �_=R  #�:�� �,1:���': �R  S�Ì

2t5I� �,�'�� , '<�C� �����= �_=R ¦��F 4=; ��9: �=�!# 2/H�K6, 
�R  +��)K/H� �¥ �,�'�� ;�E �R i�s�C�� ��!�¶ �R� G��1�� M�$CI �R

_�� +�:)�����,o�,<,��� M!�KC��� �,=,  i,����� ;6��C��  mP _CO }#z.
 �<,�E �o��� ,�6�/C���+ ��������  !�"�� 2��: &�'�� ()���H�*   

�,��7�,��7�,��7�,��7::::    �
H��� +�)��� 4� NQ����� NO���� ä���� �½�� ���O�
H��� +�)��� 4� NQ����� NO���� ä���� �½�� ���O�
H��� +�)��� 4� NQ����� NO���� ä���� �½�� ���O�
H��� +�)��� 4� NQ����� NO���� ä���� �½�� ���O**** 
�V� 8$ }�tV +�,Q��.� �¬)$�� �,��'�� +�,Q��. >= l,1E +�,Q��.��

� �HÈ �\O +�@A r)$J: ��������  !�"�� �Ho�F 8c )�� ���A�� 4
�
H��� +�)��� ä��� NO���� �½�� , 8$� �� �st� ;C��� �/1��

 #��� �,H= 130  �	��	�� l,1E �,Q��.� 4�" ;C���'<��� ��½  i�s�C���
 �H�������� 5I �,]� 2H�: �¬��� M!�KC��� �,���� ,  5-�� ! �W���

���:�,�'��� ��� ,��#���� ���'H� �
H��� +�)���: ��'�� >= ���I!P� ,
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��#�= �<6�¥ 4� �����O�"1 A�<,��� +����J�� 4� '�,,  #��� ^1. _6
13 >= �,Q��.V� £�� 4� ��R " �R ;�A }R  DE�]� ���'�� f��. (R �\·

�6�/C�� XC��� ,�¯'/=  5�R +)� i��� ��9� 5I ��²P  Ssu _,�E
>=� �,Q��.V� ^���;  �R %'��� ��)`CH� M�O 5�R }R Â���. T)U V

(�6 �)� }R 4� �,<H��� �R �,�-�� M!�KC��,  �,�-�� ������ S!X. V �¶
 ,�C
H$�  ()�� V �R 5��� +�Q��� ¢,È  M�]� �½R ���b i·

>=� '�'/C�� �R l1��� �_=R ¢,È 'n ^��� �)eA� M����� 'n� ,
5t_��, M�]� �½R 4� r�$CQV� 5:�'. �\c�*"2  

 r)$J: +�!)\
�� 4� �HÈ >= ��V'�� �
n�� r)$1�� Sst XC�.
��������  !�"��: )�� �t��X. 4�<� V� �½�� �@A,  ;	<C.�  �R �HCQ

�R ���s�. �.)� ã��� ��²�� ,�R �¥��� �<�E ��)`.,  ��EP� M!�KC�� G
�,H= �,�-�� , �\�H��� %'��� l1�H� �e���. �R�e���.� S'�'¯ �R � �)e�

5t_��, V� 5:�'. ;6�r�$CQ,  }������ ;<��� >= ���I!P 4�<� V�
��#�= �<6�¥ 4� �����O NCO �R ��#���� +�)���:*  

  #��� ^1CA ä���� NO��� ��R12  �,��	�� l,1E �,Q��.� 4�" >=
�F�,����P �H���� 2/H���� (R �C-H� 8c ()�)�� }s�� ��D1�� f, �� (R�N1 

>= !�n D,,0 }R (�# 2g  �R 4�'�� �R �,�1�� �R ³1��� �R £1�� p��R
��R �H7�¶ 5���� }R �R �,��,��� G�!q��,  }R  '`: �\·�� å= G�'C=

                                                           

1 − �	��	�� l,1E �,Q��.� 1949 ,E��¦:�� ¢ ,  #���130 *  
2 − ���� ¢E��� ,  #���13*  
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2¯�,O, >= iU� ,2/�� l1��� �_�C�� �R HCQ d'= ^���2¯#�:P �R 2/ 
 (�# �'<= 2/6�. �R , �,]� 2H�: �¬�� M!�KC� �R i�s�CH� 2/e���. �R

�,�F ���=! �R §�=  
 Ä)H. �R j�����: ��'��� �F�J� 2/n��. f��� ¦H� �R

�����,1" ä���� NO��� >= T�/E�� ¢1� �,HE ÃeC� �e�R �1t 4��,  �R
E �R �	� ��9: ��!'6 �-JH� 2¯�,O Â���.l$��� N���  2/H�,  �R

�,�-�� M!�KC�� �R i�s�CH� 2/e���., V� �R 2u�²P� 2�'�. 4= ��1C�
 ���=���� §�������,�- 2u*   

�	��7�	��7�	��7�	��7 : : : : ���F��� G��1�� ���F��� G��1�� ���F��� G��1�� ���F��� G��1���,<
�� +�@�����,<
�� +�@�����,<
�� +�@�����,<
�� +�@���� * * * * iE)<: �,<¥ +�@��� Sst XC�.
%����� &�'�� ()����� , �_=� j��C. 'Q 4�� �����=V  !X� 8c Ã$.

����������  !�" , �.�t   Do���  !�"�� +V�O ¦�� _,A ���6v 'Q�
�C@���, V� +V�O ��R �K
: )�� 2/t�Ì �����= ���AR M��.!� 4= ��1C�

��������  !�"��, V�� Í1�� l1���  �u�ÈP 4�<� 2�]�� M�$CI
 �,O 4� �H����� G)�� ���F�� +�/�R� ��b�� +V�R d�'=¡:�= 4u��C

��4/C��t*2  
 ;ER 4� ��������  !�"��: §�KCOV� T)U �A ���F�� �@A ��R

��C���� ',1KC�� >= 2t!��EP, 2/�
: d�'=�� �:)�= s,�1. ¢1��,3  ¢1� _6
                                                           

1 − �,��	�� l,1E �,Q��.� 1949 ,¦:�� ¢E��,   #���12 *  
2 −  ���� �n�� �)6).�X��1977 ,¦:�� ¢E�� ,  #���76 , ��A 2*  
3 − ���� ¢E��� ,  #���77* 
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�  �,�'�� ;6 !��I >= �st� �,��C��� +�,H<���:  Z��� 2/A�'/C�
�,������ +��<KC��,   #��� S'6z. �� �st�57 � �n�� �)6).�X�� 4

����*   
����� +�@��� 4��, ��)��  �,�-�� +��'����)���  (�)=R� �7�I��

%'�� ��A'��, 2/��/�� ð�1C. �_=B: d�,��� >= 2/��I!P 4�<� �A ; G�`A¡6
�,�F ! �½R, 2u  !���� ��_]� 4� 2/�1� �R, �,����d  �_=B:�2t'n �,���C�, 

Q f�'/C�� '<�. �R�,������ �7�I�� ;A�) ,�R �/CHQ�=� �/�1�1,  �_�C�� �R
�'�H� �,He. �¯�!�L M�O �<��E �t!��C=�:*2   

 ��:�! ��:�! ��:�! ��:�!::::�,�'��  �,] ��!�"��� �,�'�� (�,=���,�'��  �,] ��!�"��� �,�'�� (�,=���,�'��  �,] ��!�"��� �,�'�� (�,=���,�'��  �,] ��!�"��� �,�'�� (�,=��****   #��� i�O54  4�
V ��¡A ���� �n�� �)6).�X�� V� Ã$� ��'1= ��������  !�"H� #�1C�

,O £<� _: ���� ¦H�C��/��,�� ��!�W�  Z��� ��$: �,�'��  �, �  4�
� �� �������� �_=�� Sst}#z 2/Hb �R (����� ¢�)Ì mP ��D1�� >= ,

�,�'�� (����� G���� �/1= N1I V �C�� (�,=��� #�)�� f�'/C��: |�v� ,
�#��� +_Ku �¥ ()�. V�*3   

 >= G�,C�V� ��: ���� l,1E �,Q��.� +�\O _6 # �)��� (����� +�!'�� 
2¯�E�,CO�  �=��� iU ;: 2¯�,] ��!�"��*4  

                                                           

1 −  ���� �n�� �)6).�X��1977 ,  #���16* 
2 − �� d�\1���,��'�� �,o�1�� �<�
<H� {�� ,¦:�� ¢E�� , #��� 8  ,  �����2 M7* 
3 −  ���� �n�� �)6).�X��1977 , M  ��A3 ,  #���54* 
4 −  ��: ���� l,1E �,Q��.�1949 ,¦:�� ¢E�� ,  #���55 , ��A2, * 
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�� (�,=�� 4��  �)Q �o �)COV  �,]� >= ��-� �����= �A�'/C�� ;�`�
 �-�,   #��� 8�1<A56  +ç`1�� �È�/� ���� �n�� �)6).�X�� 4�

 mP �/A�'/C�� }#z� �C��� ��-�,�E �o��� �u ()�.  �-� �)Q �: �<
�,�'��,1 � f�'/C�� 2. )HA1�'�� (����� 4� M����: �����=  B`�, 

�,HE �����=  D,� ;�`.,  (����� �: �O#�A �o��� �/1= i.�� 4��
�,�'��,  �¶i��1C�� R'�� �6�/C�� '��,  ��_n )t��,�,�O  �E�   !�"��

 ��������: ��!����,������ +��H-C��*2  
�_=�� 4�� V� i,H�C�  !)\
���� +�!��C=  !�"�� >= �,����

 ��������u�+_K V� ;,�Q 4� '�. �C��d��C� �#����, V� �\· �,O d��C�
 #����� 46��R� �,A��	�� (�,=��� �,�'�� (�,=�� 4�  G���� ��!�"�� (�,=���

(�����, �,�,�-�� �@,����, ���1 �-� �)Q })c �C�� +ç`*3  
 � (PV��������  !�"H� G�KC� ��F�� ;,�� >= £,� ��. _6,  �� ;:

S#�'O� �-:�)n ,å<��� i���� 2\1� �� �st�   !�"�� v���� ��,�-C���
�������� ,�)1¶ �u_�C��  ¢�)C��A, V �st� �/²R  5	6 +�!��C=

�,������ +��H-C�, �� �: D,,<C��� i��1C�� a#��� �A�nP� f�'t �������
�,�'���, �H.���� 5I� �H.���� �:�, �u !X� V �C�� dVq� R'��� , �e�R
 d��O� 4�  5	6 ��)�R �¬)$� �\c �C�� +�'t����� �,��'�� ¦,7 �)��

                                                           

1 −  ���� �n�� �)6).�X��1977 ,¦:�� ¢E�� ,  #���56* 
2 − )L�! '��� ,¦:�� ¢E�� ,r378*  
3 − :)O !#���� '�=� ,%����� &�'�� ()���H� ������ ���\1�� ,¦:�� ¢E�� ,r131*  
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;:�1���� �
H��� ,V �C���  ����R �/C=�1¬ �R �/��'JC�� ��X. 4�<�
��������  !�"��: ,���E ! �WR ;��. 4�<,A��,�� �, ,V 4��  �)�Q 4�<�

�<,�E !�-�R� �O#�A Ä!�)6 ��������  !�"�� 2��:*   
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‚ò¸b@ @

 ��������  !�"�� R'�� (P 4����� 2tR# �
H��� +�=�D1�� 2�c �C�� a
�,H��'��� �,��'�� ,�-�e. 5���� mP §�C· R'��� �st 4�� , 2C� V NCO

��_�C��  ¢�)C��, Q ��� 4� 4�0��¬�� �,��C��� �������� �_=�� ��, 
'
H� ��/C�� 4� ÃH��� ��D1�� '=�)Q �o#����*  
 2tR ;��� ��  4� �,�P �1H¬).Ço�C�Ço�C�Ço�C�Ço�C� å� ��: 
1−  G!#� (��'��� #!� £�1�� 4= ��A'H�  !�W d����  M�]� (R

 5���� �/<�c�  '����� �1C���� ��'��. �,=Z�,����P,  �t��6P 8�,��
>= p�1H� 4�'�� ���.� ������* 

2− ��'O ÃH-$� ��������  !�"�� , ���9�� r)$� (R 5I
�,�����  �<H��� G�/�A +�#�/CE��8�n�   !�"��� ��)<=  !�"H�

 ()���H� 4�<� +�,$�. �¬)$� �������� &�'��%�����  �/1� ',�C�� (R
ÃH-$�� k�n  ����� '�'c�* 

3−  ��������  !�"������  (R 4�<� V� �t!'�: !'�. ������ �
;	��: �H����� #�'O  VP ÃH��� ��D1�� f��=R� '=�)Q T��KC.,  |�s6

 �: +D,����/<�c k:�)n �@A ;�HA ��D1�� ��O +�@� , §!'C�� ãC�. _6
'L�� mP l��� 4� ;o��)�� �_�C�� , �¦A i��1C�� R'��* 

4−  (R. V ��������  !�"��;<` ��,��C��� �_=� k�A , 2\1. �/A
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 +�)��� 4� ä���� NO���� �½�� ¢� ;���C��6 �,��C��� 5I +V�]�
�
H��� ,�H.���� 5I |�s6� ,� (�,=�� �,�'��+ç`1���,  #�)���

� ��!�"���,�,�-�� �@,��� ,S�,�� !#�$��***  
5− ����  !�"�� ������ +�A³. ;<`.�H.�� ,�  �
H���� �C��u_� 

(�# dT��� !'���: �/��'JC��  Y��A��,  !)\¥ �
H�R d�'JC�� �R, 
)C��:�u !X� V �C�� dVq� R'�� ¢� ¦A�* 
6− G�1	C�� ��������  !�"�� (R ;¬�� , 2,<�C�� ;��� V G�1	C�V��

  !�"�� ¦A� T�E ��� �,�'�� (�,=�� ;6 f�'/C�� �	� Ã$� �A
'/C�� ��������  !�"�� !X� (R _6 ��!�W �����=  D,� ;�L GDE f�

N1I V �C�� #�)��� (����� +�!'�� mP �'�C� V �������� �/1= 2/o����* 
7−  (P��  ÃH��� ��D1�� '=�)Q iE)<: �,<
�� f��F��C ¢�9

��D1��  �6!�`�� #�K<: ��_]� '��. %����� &�'�� ()����� �R ������ ,
N��.� �F�J� �n�=S �'$Q V �n�= ��������  !�"�� ¦A�* 
8− M�$CIV�� ;C���� �Q���� 5/-C���  #�:�� �_=R (P , ¢�)KC���

j���� Â���C��� '<�C�� �@:���� , ��9: �=�!# �,�'�� ;�E�
�,=_�� +�:)����� i�s�C��� ,�,o�,<,��� M!�KC��� ,i,����� ;6� 

/C�� ;�`. �C�� ;o��)��� 4�<� V ÃH��� ��D1�� f��=R� '=�)�� _,�E �6�
��H-� ��������  !�"��: �t��X. * 

9−  �,����� ���9�� ¢� %����� &�'�� ()����� '=�)Q 4� 5	6 ¦A�)C.
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+�=�D1�� k�n *  
$HJC�� �C�� Ço�C1�� 2tR Sst XC�.8 ���!'�� 4�,  2tR ��R+�,¬)C��+�,¬)C��+�,¬)C��+�,¬)C�� 

: �)��� 4�<,A !�":  
1− )/�� k�n��������  !�"�� ���O d , ���)���� '=�)��� ��'c�

+�=�D1�� 2�c �C�� }������ !)-CH�  ����� �
H���, � +�5��CH� �$,H�.
 �:!�eC�� +���BC���������C� �@F�� V_�C�� R'��� �_�C�� * 

2−  �,����� ���9�� r)$�� '=�)Q 4�  #��C�V��/<,���.�,  �¬��
�/1� k�.!� �� i����: ��������  !�"�� R'�� å<��� ��,�-C��* 

3−  ³O]���������  !�"�� R'�� �/,A '1C�� �C�� +V� , ��1�
���'JC��  ¢�)CH�* 

4− ��������  !�"�� >= �,������ a#��� i,H�. , +�=�D1�� G�1ïR
�
H��� ,��������  !�"�� 2�c �C�� '=�)��� 4<n |�v >= ^1���*  

5− ��(�= ��s
C���  )��:��������  !�"�� !X<,   �¬)$�
. �C�� +V�]� Z��� k�.� �,�'��:* 

6 −  +�)��� #)1� �¬�� ���!'.� �
H��� +�=�D1��: ¦H�C� _: l���C��
�
H��� , !�W ¢� 2/1,: %����� �Q����� �1�'�� �T�)�� �: >= ;<���* 

����C�  �,o�1	C�� ���O ��������  !�"��A�/,A ¢�)C�� T)U V,  �1�.�
�1�¶ �,n�= �o��� ;QB: �����=  D,� ¦,�c� 2$�� f��nP p����:, 

 V i,���R� ;o��):��/�10  '=�)����
H��� +�=�D1�� f��=R� , 4<n�
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 ¦,n !�FP iUH�.,�,������ +��H-C�� i �,A , ¦,�c 4�<� V� ;6 |�v
r)$1��: d �DC�V�  !�": VP ,�� j�A� �,o�e��� �:�Q��,��'��,  �/H,��.�

�,��C��� �_=�� ;6 >= �,o�'���� , +�6�/C�V� '�'c�� +�,��z��� ��Q����
|�v  ����C�� ��D1�� f��FR*   

 �5�R�: +�]�$�� �C<�1: 2C. }s��   '<]�,  #�'��� |�v  ��B���
�)�C���*   
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ABSTRACT 

 

  This research deals with the principle of military necessity in Islamic 

jurisprudence and International humanitarian law through the texts of Quran 

and Sunnah and the work of the Companions - May Allah be pleased with 

them - and the texts of the Geneva Conventions and the Hague 

Conventions. 

    Military necessity is a situation within the scope of the armed conflict 

that requires certain conditions that require the use of coercive means and 

methods as soon as possible and in accordance with specific controls and 

measures which do not allow breaking the requirements 

 of humanity. 

The research deals with the concept of military necessity in Islamic 

jurisprudence and international humanitarian law and the extent that it is not 

possible to launch the hands of the fighters in the name of military 

necessity. 

The military necessity is also governed by the provisions of the various 

provisions governing armed conflicts in Islamic law or international 

humanitarian law, as well as temporal controls in terms of temporary nature 

and speed of implementation, as well as spatial controls, including the 

source of damage, controls of means and methods, weapons and their 

severity, methods of fighting and restrictions such as siege and intimidation. 

, And finally the ethical controls and means mainly the religious conscience 

and the general conscience of humanity where it grew up and evolved over 

the ages to form customary and ethical rules governing armed conflicts and 

control the desire for revenge. 

At the conclusion of the research, we concluded that the war in Islam is 

a military necessity in response to injustice, aggression and sedition, and 

that the actions of the Muslim are devotional and can not exceed the limits 

even if they are motivated by military necessity. The rules of international 

humanitarian law and this is the most important recommended by this 

research in addition to the definition of the concept of necessity and its 

limits and amounts and limit the cases that can be based on military 

necessity. 

 

   

 



 -143-  

 

   

 



 -144-  

 

  

 

 

 

 


