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 " للتنبؤ بإنتاج القمح دراسة حالة الجزائر ARIMA استخدام نماذج" 

 Abstract ملـخــــص

في هذا البحث تم استخدام نماذج السلاسل الزمنية لدراسة وتحليل     
 -1960 ( الجزائر منمحصول القمح  في  إنتاجالبيانات السنوية لكمية 

خلال العشر سنوات القادمة،  الإنتاجوذلك بغية التنبؤ بكمية  )2018
حيث أظهرت نتائج تحليل البيانات أن نموذج الانحدار الذاتي المتكامل 

و النموذج ه ARIMA)0,1,1الدرجة ) وسطات المتحركة منللمت
الملائم في تمثيل البيانات قيد الدراسة، وقد أثبتت القيم التنبؤية تقارباً مع 

 ، الأمر الذي يدل على كفاءة النموذج المستخدمالأصليةقيم السلسلة 
القمح في الجزائر، كما  إنتاجتسجيل نمط عام بالزيادة في  إلىبالإضافة 

.وعليه تم استخدام Sig)>05.0(معالم النموذج معنوية عند  بتتأث
 -2019( هذا النموذج في التنبؤ بالقيم المستقبلية خلال الفترة

2028(. 

 

   

     

In this research, time series models were used to 

study and analyze the annual data of Algeria's 

production of wheat crop from 1960 to 2018 in 

order to predict the quantity of production over the 

next 10 years. Where the results of data analysis 

showed that the autoregressive integrated moving 

average class ARIMA model (0,1,1) is an 

appropriate model for data representation under 

study and the proven predictive values 

rapprochement with the values of the original series 

which shows the efficiency of the model used, there 

is a general pattern of increase in wheat production 

in Algeria. As well as proven model parameters 

significance when (Sig<0.05).,Accordingly, it was 

used to predict future values during the period 

(2019-2028).  
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 :تمهيد .1

الاقتصةادي الرفةا  كةل مةن مةن دور كبةو وفاعةل في تحقية    اقتصةاد، لمةا  ةلاا في الأساسة حجر الزاويةة والةركن تعتبر الزراعة 
في تحسة  المسةتوا المعيشة   ودورها البةال ،( مةن جهةةGDP) الإجمةايتأثوهةا المبارةر علةى النةاتج ا لة  ل والاجتماع  للشعوب
 ثانية.من جهة  عموماقتصاد الكل  الاو  خصوصالسكان المناط  الريفية 

في  دورا بةةار اتلعةة   الةةي الأساسةةية أهةةم ا اصةةيل الغذائيةةةيمثةةل حيةةث  العةةالم،الزراعيةةة في نتجةةات أهةةم الممةةن  ويعةةد القمةةح
 القمةح ذات ارعةة  سةواء. وتعتةبرعلةى حةد دنيةة في المنةاط  الريفيةة والم المتنوعةة ةمةن أجةل تلبيةة الاحتياجةات الغذائيةمعيشةة البشةرية 

 قورنةت ححاصةيلإذا مةا مةن ناحيةة الةري  وأقةل وقتةاً أسهل طريقةة كما أنها   (Karim et al.,2010)تكاليف  راعية منخفضة 
 .((Saeed et al,2000 وغوهاالبطاطا  و كالأر أخرا بديلة  

غذائ  آخر. وأكةبر الةدول المنتجةة لةه في العةالم   ل ويغط  القمح أكبر مساحة من سطح الكرة الأرضية مقارنة بأي محصو 
نحةةو  2004والولايةةات المتحةةدة. وقةةد بلغةةت مسةةاحة القمةةح المةةزرو  في العةةالم سةةنة  ا نةةد، روسةةيا، أوكرانيةةاكنةةدا، الصةة ، فرنسةةا، 

 مليونهكتةةار حيةةث11.64نحةةو أمةةا المسةةاحة المزروعةةة قمحةةاً في الةةوطن العةةرس خةةلال نفةةس السةةنة  العةةالم،هكتةةار حةةول  213.8
 .)2017أحمد ،(امنه %85بنسبة ئر والسعودية االجز  المغرب، مصر، سورية،تسهم 

، لةيس بسةةب  التوسةةع في المسةاحات المزروعةةة لكةةن 1990-1951القمةةح في العةالم بشةةكل كبةةو خةلال الفةةترة  إنتةاج اد 
كما نشةرت منممةة الفةاو توقعالةا لجنتةاج .)2015رادي، (بسب  تحس  الممارسات الزراعية السليمة والأصناف ا سنة وراثيا 

، إلا أنةه مةن المتوقةع أيضةا  يةادة  2018في المائة مع مسةتويات  5.0 يادة سنوية تبل   توقعتحيث  2019قمح لعام للالعالم  
)منممةة .وذلةك بسةب  الارتفةا  المسةتمر في عةدد سةكان العةالم في المائةة 1.0استهلاك القمح، وهو مةن الأغذيةة الرئيسةية، بنسةبة 

 ) 2019،والزراعة الأغذية

هنةاك  أنحقيقيا يتمثل في مواكبةة الزيةادة السةكانية حةا يلةي احتياجالةا مةن القمةح حيةث  ومنه فان العالم اليوم يواجه تحديا 
 (.Amin et al ،.2014(ب  توفو الغذاء و يادة السكان اوحقيقي اسباقاً قائم

والطبيعيةةةة  الماديةةةة الإمكانةةةاتهةةةذا التحةةةدي علةةةى الةةةرغم مةةةن تةةةوافر مثةةةل وتعتةةةبر الجزائةةةر أحةةةد أهةةةم هةةةذ  الةةةدول الةةةي تواجةةةه 
الصةةا ة للزراعةةة  جمةو  الأراضةة  مقارنةةة حفي مجمةةو  المزروعةةات  اكبةو   او نةةتةةل يح القمةةح الجزائةةري أبةان الاحةةتلال كةةان  بعةدماا ائلة،

عاليةةةة ،حيةةةث كانةةةت أكةةةبر مصةةةدر الودة ي الجةةةوفو ذالةةة والمعروفةةةة بالإنتةةةاجالةةةي تتركةةةز بصةةةفة خاصةةةة في الأراضةةة  الأكثةةةر خصةةةوبة و 
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،أهم المسةةةتوردين للقمةةةح الجزائةةةري، لكةةةن هةةةذا الاهتمةةةام الأمريكيةةةةللفةةةائن عةةةن الطلةةة  ا لةةة  منةةةه إلى فرنسةةةا و الولايةةةات المتحةةةدة 
تراجةةةع لعةةةدة عوامةةةل أضهةةةا  الفةةةا  أسةةةعار القمةةةح في السةةةوس العالميةةةة مقابةةةل ارتفةةةا  أسةةةعار ا مةةةور، حيةةةث تقلصةةةت المسةةةاحات 

جار الكةةروم خاصةةة في أراضةة  المعمةةرين ،ولم يةةتم تةةدارك ذلةةك بعةةد الاسةةتقلال بةةالرغم مةةن ا اصةةة بزراعةةة ا بةةوب لصةةاأ  راعةةة أرةة
نمةةرا لأضيةةة القمةةح الةةذي يعتةةبر أكثةةر المةةواد الغذائيةةة ، لتطةةوير إنتةةاج القمةةح خاصةةة فةةترة مةةا بعةةد التسةةعينات المتعاقبةةة  الإصةةلاحات

لتحقيةةةة  أغراضةةةةها  لةةةةدول للضةةةةغط علةةةةى الةةةةدول المسةةةةتوردةتةةةةداولا في السةةةةوس العالميةةةةة ،كمةةةةا أصةةةةبح سةةةةلاحا اسةةةةتراتيجيا تسةةةةتعمله ا
 .السياسية

 الإجةراءاتعةدم فعاليةة المناخية،و لتةدهور المةروف  والالفةا  نمةراب  الارتفا   الجزائر تذبذباالقمح في  إنتاجسجل  حيث
الةذي يتطلة  الزيةادة المطةردة  الأمةرالقمح في الجزائر عاجزا على تلبية الاحتياجات ا ليةة  إنتاج، مما يبق  الإنتاجالمتخذة لتحس  

عةام  %60لترتفةع إلى  1969عةام  %28كانةت الةي   ،(2008، فو يةة) الغذائيةة في نسبة اسةتواد ا بةوب مةن مجمةو  الةواردات
 .(2004، فو ية)1997عام %70لتصل إلى  1984

 دراسة:الإشكالية  .2

احتياجةةات السةةكان  ةوتلبيةة الكبةةوة، المزيةةد مةةن القمةةح لمواكبةةة الزيةةادة السةةكانية إنتةةاجن الجزائةةر تواجةةه تحةةدياً كبةةوا يتمثةةل في إ
الاكتفةةاء  ، وتحقةة  2019حسةة  الةةديوان الةةوطا لجحصةةائيات  مليةةون نسةةمة 42,2 ، حةةواي2018جةةانف تعةةدادهم في  البةةال 

المسةةتقبلية لإنتةةاج القمةةح في  الآفةةاسوتحديةةد  النمةةو اسةةتراتيجيات . ولبنةةاءالقمةةح إنتةةاجالةةذاتي مةةن خةةلال الرجةةو  لمكانتهةةا العالميةةة في 
للتنبـؤ   ARIMAمـا وـو النمـوذج الممـل مـن بـين نمـاذجالتسةالل الرئيسة  التةاي   في تمركةزت مشةكلة الدراسةة، فقد زائرالج

 ؟بإنتاج القمح في الجزائر

 :الدراسة أوداف .3

 تبلورت أهداف البحث في 

 الجزائر.دقيقة للتنبؤ بإنتاج القمح في  إحصائيةجينكنز كأداة -تقديم منهجية بوكس 
  من ب  نماذج  الأمثلتحديد النموذجARIMA  .للتنبؤ بإنتاج القمح في الجزائر 
 الاحتياجات السنوية للجزائر من القمح.  تحديد 
  في الجزائرالقمح لتغطية هذ  الاحتياجات  إنتاجنمومة لممتخذي القرار عند قيامهم بالتخطيط  وتعزيز جهوددعم ،

 . بل واستعادة المكانة العالمية للقمح الجزائري
 السنوية من ا صولالاحتياجات  لقطاعات المرتبطة ححصول القمح على مواجهةل ساعدةتقديم الم. 

 السابقة: الدراسات .4
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 ،جينكنـز للتنبـؤ بإنتـاج القمـح : -، بعنوان: استخدام منهجية بوكس2015دراسة شادي إسماعيل يوسف التلباني
 الصين. دراسة حالة

 نمةةةوذج حيث انةةةه زةةةاو اسةةةتخدام منهجيةةةة بةةةوكس وجينكنةةةز للتنبةةةؤ بإنتةةةاج القمةةةح في الصةةة . إلى هةةةذا البحةةةثهةةةدف 
ARIMA(0,2,1)   التنبةةؤ بةةالقيم  مرحلةةة الفحةةل والتشةةخيل بسةةهولة. و تم اسةةتخدامه فيمقترحةةة عةةدة نمةةاذج مةةن بةة

وجةود  إلىيةة بالإضةافة قيقا  والقةيم التنبئيةةهناك تقارب ب  القةيم  أنوجد حيث ) 2020-2011(ترةةةالمستقبلية خلال الف
 القمح في الص . إنتاجنمط عام بالزيادة في 

  استخدام نمـاذج بعنوان  ،2018،وآخروندراسة سلوى المحمدARIMA  للتنبـؤ بإنتـاج محصـول القفـن فـي
 سورية.

للتنبةؤ بإنتةاج وإنتاجي ةة ومسةاحة محصةول القطةن علةى مسةتوا  ARIMAاسةتخدام نمةاذج  إلىهدفت هةذ  الدراسةة 
تم   حيةةثا افمةةات المنتجةةة لةةه  ا سةةكة، والرقةةة، وحلةة ، ومنطقةةة الغةةاب،  الجمهوريةةة العربيةةة السةةورية، م علةةى مسةةتوا أهةةم  

هةةو الأكثةةر ( ARIMA1.0.0) النتةةائج أن  النمةةوذجأظهةةرت و . ) 2012- 1985 ( اسةةتخدام البيانةةات السةةنوي ة للفةةترة
 سةةةورية حسةةة  النمةةةوذج النتةةةائج إلى  يةةةادة المسةةةاحة المزروعةةةة والإنتاجي ةةةة والإنتةةةاج مةةةن القطةةةن في كمةةةا أرةةةارتملائمةةةة للتنبةةةؤ.  

حيةةث بلةة  معةةد ل ، حعةةد لنم نمةةوو سةةنوي أعلةةى مةةن معةةد ل النمةةو السةةنوي للفةةترة المدروسةةة المقةةترخ خةةلال السةةنوات الثمةةان القادمةةة
 .على التواي )% 0.30% و 0.48 (النمو السنوي للمساحة والإنتاج

  دراســــةNyoni,Thabani ،2019 :بعنــــوان ،ARIMAوالتنبــــؤ بمؤشــــر أســــعار المســــتهل   النمذجــــة
(CPI.في ألمانيا ) 

 1960استخدمت هذ  الورقةة البحثيةة بيانةات السلاسةل الزمنيةة السةنوية حةول مؤرةر أسةعار المسةتهلك في ألمانيةا مةن 
 تقةدمحيةث .ARIMA (Box – Jenkins)لنمذجةة وتوقةع مؤرةر أسةعار المسةتهلك باسةتخدام تقنيةة  ،2017إلى 

الاختبةةارات التشخيصةية أيضًةةا إلى  وأرةارتللتنبةةؤ حؤرةر أسةعار المسةةتهلك في ألمانيةا. ARIMA( 1،1،(1الدراسةة نمةوذج 
نتةائج أن مؤرةر أسةعار المسةتهلك في ألمانيةا مةن المةرجح ال كمةا بينةتالذي تم عرضه مستقر ومقبول للتنبةؤ.   الأمثلأن النموذج 

صةةةانع  السياسةةةات علةةةى الاسةةةتفادة مةةةن تةةةدابو السياسةةةة  وتشةةةجع الدراسةةةةفي العقةةةد المقبةةةل.  تصةةةاعديأن يسةةةتمر في ازةةةا  
 ألمانيا. النقدية والمالية المشددة من أجل التعامل مع التضخم في

  دراسةBholaNath et.al،2019:التنبؤ بإنتاج القمح في الهند: منهج ، بعنوانARIMA .للنمذجة 
السلاسةةل الزمنيةةة للتنبةةؤ بإنتةةاج  تم اسةةتخدام أسةةلوب نمذجةةةBox-Jenkins  ةلةة ARIMAنمةةوذج  مةةن خةةلال
ليكةون أفضةل نمةوذج  ةذ  الدراسةة. بةذلت الجهةود للتنبةؤ 0ARIMA) ،1،1(تم العثور على نمةوذجحيث  القمح في ا ند.
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ببيانةةةات  ARIMA)1،1،0 (مةةةن خةةةلال ربةةةط نمةةةوذج دقةةةة،بكةةةل بإنتةةةاج القمةةةح المسةةةتقبل  لمةةةدة تصةةةل إلى عشةةةر سةةةنوات 
. بشةكل مسةتمر حعةدل نمةو 2027-2026النتائج أن الإنتاج السنوي للقمح سينمو في رت ظهفأ. ا اليةالسلاسل الزمنية 

 ٪ سنوياً.4يبل  حواي 
 الدبيات النظرية: .5

أو  أسةبوعية،عةادة تكةون إمةا  ات  منيةة متسةاويةتحدث خةلال فةتر  مالمتغو  المشاهدة ه  مجموعة من القيم الزمنية السلسلة 
المتنةاقل، الدوريةة، الموةيةة، غةو  أوالشةائعة للسلاسةل  الازةا  العةام المتزايةد  الأنمةا أكثر  أنوحيث  سنوية،رهرية أو فصلية، أو 
 .)2015وحسن ، محمد (.عناصر السلاسل الزمنية أومكونات  الأربعة الأنما المنتممة وتعتبر هذ  

 مةةةةن الكثةةةو في ا ةةةال هةةةو كمةةةا الاقتصةةةادية السلسةةةةةلة متغيةةةةةرات لدراسةةةةةة الرئيسةةةةةية الأغةةةرا  مةةةةةن للمسةةةةةتقبل التوقةةةةةع ويعةةةةةد
 الزمنيةةةة سةةةللاالس خةةةلال مةةةن للمسةةةتقبل التوقةةع"ريجيةةةل، تةةور و ميلةةه" سةةلفا  أوضةةح فكمةةةا، الزمنيةةةة السلاسةةةل بيانةةةات اسةةةتخدامات

 لتوقةةع أنةا يعنةة  ذاهةو  يةلالمسةةتقب تحركةةاتلل توقةةعلل المتغيةةر قةةيم فةة  الماضةةية التحركةةات يسةةتخدم نمريةة،بةةل فيةةةلخ ةىلع مبنيةاً  لةيس
قيمةةه  ليتوقةةةع معةةة   منةة  مةةدا ه  علةةىقيمةة يتةةابع وحيةةد متغيةةةر ةىعلة يركةةز المتغيةرات،بةةل ببقيةة المتغيةر قيمةة ثرأبتة لا يتم مسةتقبللل

 .(2017،عماررهاب)."مسةتقبل  مع   منةة  مةدا على
. وتتةةةيح هةةةذ  المنهجيةةةة 1976 والةةةي ظهةةةرت عةةةام جينكنةةةز-بةةةوكسومةةةن أهةةةم هةةةذ  الطةةةرس المسةةةتخدمة في التنبةةةؤ منهجيةةةة 

 واحدة معادلة  نموذج  فيحيث زمع هذ  المنهجية ب   )2015رادي، (أخطاءللبيانات الوصول الى أفضل نموذج بأقل 

كدالةةة في المشةةاهدات yt حيةةث يعةةبر عةةن المتغةةو( Auto corrélation AC) نمةةوذج الانحةةدار الةةذاتي هةةو  النمــوذج الول
 كما يل  y t -i المتغو التابعالماضية لنفس 

ytt 1 yt1 2 yt2 .......p ytp 

 .الذاتي الانحدار معاملات عن تعبر  i :حيث

P الرتبة من لذاتيا الانحدار الذاتي ويسمى هذا النموذج نموذج الانحدار رتبة تعبر عن P  : ويرمز له ،AR (P). 

في قةةيم حةةد  كدالةةة yt حيةةث يعةةبر عةةن المتغةةو التةةابع، Moving Average(MA) نمةةوذج المتوسةةطات المتحركةةةالنمــوذج المــاني:
 ا طأ السابقة كما يل  

Yttttqt q

 المتحركة. المتوسطات تعبر عن معاملات:حيث
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Q   المتحركة. المتوسطات عن رتبة تعبر 

t i الرتبة من المتحركة المتوسطات نموذج يهعل ا طأ. ويطل   د الماضية تعبر عن القيمq، بالرمز له ويرمز:q)AR (. 

 : )2017،احمد(يكما يل ARMAنتحصل على نموذج AR(P) و MA(q) وبجمع النموذجين السابقين

Ytt 1 yt1 2 yt2 .......p yt pttqt q 

تكةةون  أنويشةةتر  هةةذا النمةةوذج . ARMA(p,q) إليةةه ويسةةمى نمةةوذج الانحةةدار الةةذاتي والمتوسةةطات المتحركةةة المخةةتلط ويشةةار
والتبةةةاين، أم ةةةا السلسةةةلة تكةةةون ثابتةةةة في المتوسةةةط  والمقصةةةود بكونهةةةا سةةةاكنة أن،stationaryسةةةاكنة عةةةبر الةةةزمن yt الأصةةةليةالسلسةةةة 

ةةةا  غةةةو ثةةةابت ، أي متزايةةةد Non-stationaryالمسةةةتقرة الزمنيةةة غةةةو ةةةا السلسةةةلة الةةةي  ةةةا تبةةةاين واز  متنةةةاقل.و حةةةا أن   أو فتُعةةةر ف بأنه 
،  خلوآ سلوى  آ (كماا يلايyبإيجةاد الفةرس الأول للمتغةو   تحويلها لسلسةلة  مسةتقر ة معمم السلاسل الاقتصادي ة غو مستقر ة، فيج 

2018(: 

ΔY = Yt- Yt-1 

الفةروس حةي يةتم  ا صةول علةى سلسةلة  مسةتقر ة، ويعُةبر   تكةرار عمليةةذا لم ينتج من الفةروس الأولى سلسةلة مسةتقر ة، يمكةن إو 
 ليصةبح النمةةوذج (d) الةذي يعةةبر عنةه بةةالرمز لتحويةل السلسةةلة إلى سلسةلة مسةةتقر ة بدرجةة التكامةةل اللا مةةةالفةروس  مةةرات عةن عةدد

ARIMA (p,d,q) بثلاث رت  حيث :(p)  ، رتبة الانحدار الذاتي(d)المتحرك المتوسط ورتبة، كاملرتبة التq)(. 

 هي:( و KUMAR,2011)مراحل أربعبى عل زجينكي بوكسو أسلوب باستخدام للتنبؤ نموذج بناء ويتم

 :Model Identification  النموذج على التعرف .1

 من المستمدة ا برة ىلوع آخر عن نموذج تميز الي الإحصائية المقاييس بعن ىلع اعتمادا مع  رياض  نموذج اختيار يتم
من خلال عدة اختبارات  السلسلة الزمنية ةاستقراريبعد عملية التأكد من  p,d,q ، حيث يتم تحديد الرت والأبحاث الدراسات
 )2012الشيماء، (. إحصائية

 : Model Estimation النموذج تقدير .2

لةذلك تم   عةد عمليةة صةعبة علةى الباحةث،الي ت المشاهدة الزمنية ةلسلالس لوصف أكثر ةاسبنم نموذج ترريح عملية إن
 مساعدة للمفاضلة ب  النماذج المقترحة أضها  إحصائيةوضع عدة معايو 

 أكاكي ارـمعيAIC) 1969( Akaike Information Criterion  ( بالعلاقةة الةذي يعطةى  )2018وآخةرون، بشيش
 التالية 

𝐴𝐼𝐶(𝑝, 𝑞) = 𝛿2. 𝑒𝑥𝑝 {2 (
𝑝 + 𝑞

𝑇
)} 
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 1979البيزي المعلومات معيار Bayesian Information Criterion (BIC) يعطى بالعلاقة التالية الذي  

𝐵𝐼𝐶 = 𝐿𝑛(�̂�2) + (
𝑝 + 𝑞

𝑇
) 𝐿𝑛𝑇 

 معيارHannan-Quinn(1979) 2014لقوقي ، (: ويعطى بالعلاقة التالية ( 

𝐻𝑄(𝑝, 𝑞) = 𝐿𝑛(�̂�2) + (𝑝 + 𝑞)𝐶
𝐿𝑛𝐿𝑛𝑇

𝑇   . 𝐶 > 2 

 من النموذج هذا معالم تقدير يتم ومن م  المعايو   ذ  قيمة أقل لكيم يالأفضل الذ النموذج اختيار يتم حيث
 الزمنية. بالسلاسل ا اصة الإحصائ  التقدير طرس باستخدام المشاهدة البيانات

 : Model Diagnosticر النموذج واختباتشخيص  .3

 المررةةح النمةةوذج مةةن ا سةةوبة القةةيم مةةع المشةةاهدات تطةةاب  مةةدا لمعرفةةة البةةواق  علةةىتفحصةةيه  اختبةةاراتإجةةراء  يةةتم
 التنبةةةةؤات مه لتوليةةةةداواسةةةةتخد باعتمةةةةاد  نقةةةةوم  ةةةةذ  الاختبةةةةارات  اجتيةةةةا   حالةةةةة النمةةةةوذج. وفي هةةةةذا فرضةةةةيات صةةةةحة ومةةةةدا

 جديد. نموذج لتعي الأولى  خطوةلل نعود نناإف الاجتيا  عدم حالة في أماالمستقبلية،

 :Fore casting التنبؤ .4

 جديةةةدة قةةةيم اسةةةتجدت مةةةالك التنبةةةؤ أخطةةةاء حسةةةاب م ومةةةن المسةةةتقبلية التنبةةةؤات لتوليةةةد النهةةةائ  النمةةةوذج يسةةةتخدم
 والشكل المواي يوضح ا طوات التفصيلية المعتمدة في عملية التنبؤ  الأخطاء. تلك ومراقبة الزمنية السلسلة من مشاهدة
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 : المنهجية الكاملة لعملية التنبؤ(01)الشكل رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Manish Shukla and Sanjay Jharkharia .2011 :المصدر

 

 :التفبيقي الجانب .6

 :جمع البيانات .1.6

 إلى 1960القمح في الجزائر للفترة من إنتاج  والي تمثل كمية مشاهدة )59(بيانات سلسلة  منية من  تتكون
 السنوية الزمنية بالسلسلة والمتعلقة البحث في المستخدمة البيانات على ا صول حيث تم طن،ألف مليون مقاسةً ب 2018

وكذا ، 25الحزمةSPSS  برنامج باستخدام البياناتوسيتم تحليل هذه  ،Index Mundi لإنتاج القمح من موقع

 . EViews10برنامج 

 

 جمع البيانات

 فحل البيانات

 كشف القيم المتطرفة 

 نماذج التنبؤ بالسلاسل الزمنية

 تحديد النموذج 

 تقدير معلمات النموذج

تشخيل واختبار 
 النموذج

 تطبي  النموذج المقترخ في التنبؤ

 التحق  من صحة النموذج على بيانات أخرا

 ملائم

 غو ملائم

 جمع وتحليل البيانات مرحلة

 مرحلة اختيار نماذج التنبؤ

 والتحق  مرحلة التنبؤ
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 وج القمح في الجزائر ــيممل كمية منت : )01(رقم الجدول

 الإنتاج السنة  الرقم الإنتاج السنة  الرقم الإنتاج السنة  الرقم
1 1960 1509 21 1980 1512 41 2000 760 

2 1961 686 22 1981 1295 42 2001 2010 

3 1962 1507 23 1982 977 43 2002 1502 

4 1963 1590 24 1983 794 44 2003 2970 

5 1964 1162 25 1984 1646 45 2004 2602 

6 1965 1325 26 1985 1660 46 2005 2200 

7 1966 630 27 1986 1230 47 2006 2600 

8 1967 1266 28 1987 1175 48 2007 2730 

9 1968 1534 29 1988 615 49 2008 1600 

10 1969 1326 30 1989 1150 50 2009 3560 

11 1970 1435 31 1990 775 51 2010 2900 

12 1971 1317 32 1991 1800 52 2011 2800 

13 1972 1956 33 1992 1750 53 2012 3400 

14 1973 920 34 1993 1100 54 2013 3302 

15 1974 1150 35 1994 715 55 2014 1900 

16 1975 1897 36 1995 1500 56 2015 2700 

17 1976 1901 37 1996 2980 57 2016 2000 

18 1977 962 38 1997 670 58 2017 2400 

19 1978 1154 39 1998 2200 59 2018 3940 

20 1979 1081 40 1999 1470       

 https://www.indexmundi.com للمزيد من المعلومات أنمر الموقع التاي    المصدر                

 مةن موضةح هةو كمةا البيةاي الرسةم خةلال مةن وذلةك الأصةلية السلسةلة اسةتقرار مةن التأكةد يج  التعرف مرحلة في.  2.6
 (:   02)شكلال

 

 

 

 

 

https://www.indexmundi.com/
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 الجزائر في القمح لإنتاجالصلية  : السلسلة( 02رقم ) شكلال
   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSSمخرجاتبناء على  ون من إعداد الباحث المصدر:

 غةو الزمنيةة السلسةلةأن  يعةا متزايةد،مما عةام ازةا   ةا الجزائةر في القمةح لإنتةاج الزمنيةة السلسلة من خلال الشكل يتضح أن
  في الشكل المواي مستقرة كما هو مب  نهاأ فوجدتالأصلية  للسلسلةالأولى  الفروس نأخذ السلسلة مستقرة،ولتسك 

 .الولى لفروق أخذا بعدالجزائر  في القمح لإنتاج الزمنية : السلسلة( (03رقم شكلال

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSSمخرجاتبناء على  ون من إعداد الباحث المصدر:                                             
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 الإحصااااا ية ختباااااراتلا ا اسااااتخدام خاااا  وذلاااا  ماااان الأولااااى  الفاااارو  اخااااذ بعااااد السلساااالة ماااان ساااا ون  وللتأكااااد

 :الموضحة في الجدو  التالي

 السلسلة سكون فحصرات اتباخ :(02)رقم الجدول

 

 

 

 

 Eviews مخرجاتبناء على  ون الباحث إعدادمن : المصدر

 ،  لابةةد(d=1)التكامةل عنصةةر رتبةة وتحديةةدالأولى  الفةروس اخةةذ خةلال مةةن مسةتقرة  منيةةة سلسةلة علةةى ا صةول  تم نأ بعةد
 الةذاتي الارتبةا  دالةة منحةى رسةم خةلال مةن ذلةك( MA) المتحةرك والمتوسةط( AR) الةذاتي الانحةدار مةن كةل رتة  تحديةد  مةن

ACF) )الجزئ  الذاتي الارتبا  دالة ومنحى (PACF) . 
 

 الصلية للسلسةالولى  للفروق الذاتي الارتباط دالة(04):رقم شكلال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSSمخرجات بناء على  ونالباحث إعدادمن المصدر:                      
 
 
 

 الفروق الولى الصليةالسلسلة   
 ADF 0.679 0.000 اختبار

 pp 0.0017 0.0001 اختبار

 KPSS 0.8106 0.124اختبار
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 الصلية للسلسةالولى  للفروق الجزئي الذاتي الارتباط دالة: )05(رقم شكلال
 

 

 

 

 

 

 

 SPSSمخرجات بناء على  ون حثاالبمن إعداد المصدر: 

 

 الإ احةةة بعةةد قطةةع وجةةودالأولى  فةةروسلل الجزئةة  الةةذاتي والارتبةةا  الةةذاتي الارتبةةا  لةةدالي(05)و(04)  الشةةكل  مةةن حيتضةة
 AR(2)الثانيةةةةة بالنسةةةةبة لدالةةةةة الارتبةةةةا  الةةةةذاتي الجزئةةةة  ، ممةةةةا يجعلنةةةةا نقةةةةترخ  الإ احةةةةةبالنسةةةةبة لدالةةةةة الارتبةةةةا  الةةةةذاتي وبعةةةةد  الأولى

،AR(1) ،AR(0) ،MA(0)،MA(1) 
 وبالتاي يتم اقتراخ النماذج التالية 

(0,1,1 ) ARIMA ( 2.1.0) ARIMA (1,1,1 ) ARIMA  (1,1,0 )ARIMAARIMA (2.1.1) 

 

 :والتشخيصالتقدير تي مرحل. 3.6

القةةةيم  متوسةةةط ،MAE طأةللخةةة المطلقةةةة القةةةيم متوسةةةط احتسةةةاب تم، مةةةن بةةة  النمةةةاذج المقترحةةةة الأمثةةةل النمةةةوذج لتحديةةةد
 ك أكةا  ، ومعيةارHannan-Quinnار ةةةمعي إلى بالإضةافة ، RMSEطأةا ة لمتوسةط التربيعة  الجةذر،  MAPE طأةللخة المطلقةة
 في مبةة  هةةو كماأقةةل قيمةةة، يعطةة  الةةذي ذلةةك ايوالمعةة  هةةذ حسةة  الأفضةةل النمةةوذج ويكةةون ،BIC يبيةةز ال ومةةاتلعالم ومعيةةار 
  التاي الجدول
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 ةالمقترح النماذج بين مقارنة(03):رقم جدولال
 RMSE MAE MAPE AIC H-Q SIC النموذج

ARIMA(0.1.1) 616.086 491.504 36.534 15.754 15.796 15.861 

ARIMA(1.1.1) 619.087 492.696 36.304 15.78 15.835 15.922 

ARIMA(1.1.0) 705.955 538.956 40.071 16.023 16.065 16.130 

ARIMA(2.1.0) 651.168 494.609 36.746 16.296 16.337 16.403 

ARIMA(2.1.1) 621.459 490.122 35.826 15.786 15.842 15.928 

 Eviews مخرجاتبناء على  ونمن إعداد الباحثالمصدر:                          

نماوذج لحصاوله علاى  اال القايم فاي المعاايية الموضاحة  كأفضال ARIMA(0.1.1)من خ   الجدو  يتم اختياار

كمااا  ˆ1θماان بااين النماااذج المقعةحااة وعليااه يااتم تقاادير معلمااات النمااوذج الااذح يحتااوح علااى معلمااة واحااد  فااي الجاادو  

 يلي:

 النموذج معالم تقدير نتائج (04):رقم جدولال
ARIMA Model Parameters 

 Estimate SE t Sig. 

PRODUCT

-Model_1 
PRODUCT 

No 

Transformation 

Constant 30.358 16.089 1.887 .064 

Difference 1    

MA Lag 1 .816 .082 9.977 .000 

 SPSS مخرجاتبناء  على  ونمن إعداد الباحثالمصدر:                      

 

حياااا   ن ايمااااة معلمااااة ( sig< 0.05)  عنااااد إحصااااا يا النمااااوذج معلمااااة معنويااااة (04) الجاااادو   نتااااا ج  ظهاااارت

 ومنه فإن نموذج التنبؤ ي ون بالصيغة التالية : )θ̂= 0.816 (هي:MAالمتوسطات المتحركة 

𝑥𝑡 = 0.064 + 𝑥𝑡−1 + 𝑎𝑡 − 0.816𝑎𝑡−1 
 تمثل ايمة التنبؤ. 𝑡حي   ن 

 تمثل  خطاء التنبؤ. 𝑎𝑡و 

عملياااة تحليااال الباااواقي وذلااا  برسااام تااال مااان دال ااا  الارتباااا  تاااتم مااان خااا    واختباااار النماااوذجإن مرحلاااة فحااا  

 :   06رامهي موضحة في الش ل  التنبؤ كماللتعرف على مدى ص حية النموذج لعملية  للبواقي والذاتي الجزئيالذاتي 
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 دالتي الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي للبواقي لعملية التنبؤ (06):رقم شكلال
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSS مخرجاتبناء على  ونمن إعداد الباحثالمصدر:                                                        

 

 

الثقاة كماا  ا اا جميعاا متمحاور  بشا ل  حادح فعاة داخال  المعام ت تقاعجميع ن حظ  ن  (،06رام ) من الش ل

وهااي   𝜎2وتبااين "صافر"طبيعياا بمتوساا   توزيعااومتوزعاة ثابا  حاو  الصافر ممااا أع ا   ن سلسالة الباواقي عشااوا ية 

الااذح يااد  علااى اسااتق لية الباااواقي، وعليااه يم اان القااو  باااأن  الأمااار  white noise (Peter et Al. 2002)نماا  تتبااع 

 اد تجاوز مرحلة الفح  ليتم استخدامه في عملية التنبؤ بنجاح. ARIMA(0.1.1)النموذج 

 إنتاااجاختبااار حساان المطابقااة حياا  ن حااظ وجااود تقااارح بااين القاايم الحقيقيااة لسلساالة  (07)كمااا يمثاال الشاا ل  

 ARIMA (0.1.1)نموذج. القمح في الجزا ر والقيم المقدر  لها حسب 
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 ARIMA(0.1.1)القمح في الجزائر حسب والمقدرة لمنتجالحقيقية  : القيم(07) رقم الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 SPSS مخرجاتمن إعداد الباحثون بناء على المصدر:                                                

 . مرحلة التنبؤ:4.6
  2028إلى  2019وعليه فإن القيم التقديرية المتنبأ بها للسنوات العشر القادمة لمنتوج القمح في الجزائر للفترة الممتدة من 

 كما ه  موضحة في الجدول التاي 
 القيم التقديرية المتنبأ بها للسنوات العشر القادمة لمنتوج القمح (06):رقم جدولال                   

 2028إلى  2019الممتدة من في الجزائر للفترة 
 العلىالقيم  القيم الدنى القيم التنبؤية السنة الرقم
01 2019 2933 1709 4157 

02 2020 2964 1719 4208 

03 2021 2994 1729 4259 

04 2022 3024 1740 4309 

05 2023 3055 1751 4359 

06 2024 3085 1762 4408 

07 2025 3115 1773 4458 

08 2026 3146 1785 4507 

09 2027 3176 1796 4556 

10 2028 3206 1808 4605 

 SPSS مخرجاتبناء على  ونمن إعداد الباحثالمصدر: 

  

يؤكاده الشاا ل  وهااذا ماان حاظ مان خا   الجاادو  تزاياد فاي مناتج القمااح فاي الجزا ار خاا   العشار سانوات المقبلاة 

 . 2028 إلى 2019و القيم التنبؤية للفعة  من 2018 إلى 1960الحقيقية للفعة  من  للقيم (08)
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 (1960- 2028) الجزائرمنحنى التنبؤ لسلسلة القمح في :(08) رقم الشكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSS رجاتبناء على مخ ونمن إعداد الباحثالمصدر:                                       

 

 الاستنتاجات:  .7
 يل  ن من أبر  نتائج هذ  الورقة البحثية ما إ

  القمح في الجزائر له ازا  عام متزايد. إنتاجالسلسلة الزمنية قيد الدراسة بأن  نتائج تحليلتب  من خلال 
 مستقرة هالجعلالأولى  الفروس اخذ تم لذا المتوسط في مستقرة غو سةالدرا قيد الزمنية السلسلة أن. 
 للمتوسط المتكامل الذاتي الانحدار نموذج هو الدراسة قيد للسلسلة الأمثل النموذج أن تم التوصل. 
 هو المتحركARIMA (0,1,1)عند معنوية النموذج معالم كانت ،حيث(Sig<0.05)،تناسةقاً  التنبةؤ نتةائج بينةتكما 

 ا قيقية. القيم مع
  أن  إلىأنةه في حاجةة  إلا )2028- (2019القمح تزايدا ملحوظا في الجزائر خلال العشر سنوات القادمةة إنتاجيسجل

 يكون في مقدمة الصادرات الجزائرية كساب  عهدها. أن إلىويتعدا   الذاتي بليرقى ليحق  الاكتفاء 
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