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 تشكرات

انحًد لله انري بُعًتّ تتى انصانحاث ٔبفضهّ تتُصل انسحًاث أشكسِ سبحاَّ 

ْرا انعًم ، ٔيا كُا نُٓتدي نٕلا  لإَجاشٔتعانى جصٌم انشكس بأٌ ٔفمُا ْٔداَا 

 أٌ ْداَا الله.

حسٍ " تمدو بانشكس انجصٌم انى الاستاذ َاَّ يٍ دٔاعً انشكس ٔالايتُاٌ أٌ 

عهى ْرا انعًم ، ٔعهى انجٓد ٔانُصائح ٔانتٕجٍٓاث انًمديت  بإشسافّ" الأعٕج 

 بٍ لدٔز يٍُت ةالأستاذ كم يٍ انتً ٌسسث نُا انكثٍس يٍ انصعاب . كًا أشكس

نتمبهًٓا دعٕة  " شفٍمت الله زشق " تانًحتسي ةستاذنجُت انًُالشت ٔالأ ابتسأسٓ

 .ْرِ انًركسة يُالشت 

انجصٌم ٔالايتُاٌ انري لا ٌمدز بثًٍ نهٕاندٌٍ ٌفٕتُا أٌ َتمدو بانشكس  كًا لا

انكسًٌٍٍ عهى صبسًْا ٔيكابدتًٓا عهى آَاء ْرِ انًركسة ٔالاستًساز فً 

َمٕل نًٓا لٕل انجهٍم سبحاَّ )) زبً أٌ  تحمٍك انُجاحاث انًتٕانٍت ٔيا عساَا

  ا((.ازحًًٓا كًا زبٍاًَ صغٍس



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخص
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملخص
 

ٔ رنك عٍ طشٌق  َثاخالإيٍ أجم انٕصٕل انى عًهٍح يعاكسح انًهٕحح انضاسج تعًهٍح 

اسرعًال أحذ انٓشيَٕاخ انُثاذٍح انًُشطح نهًُٕ حٍس أجشي ْزا انعًم فً أحذ يخاتش كهٍح 

  GA3 نخضش نذساسح ذأشٍش ْشيٌٕ انجثشٌهٍٍ عهٕو انطثٍعح ٔانحٍاج تجايعح انشٍٓذ حًّ

فً ظم ظشٔف ذشاكٍض يخرهفح يٍ   Q101 ٔ (Q27)) )صُفٍٍ يٍ َثاخ انكٍُٕا  إَثاخعهى 

، حٍس اشرًهد ْزِ انرجشتح عهى َقع تزٔس صُفٍٍ يٍ انكٍُٕا فً    NaCl كهٕسٌذ انصٕدٌٕو

كًا عٕيهد ْزِ  يهً يٕل/ل (00، 00، 0) حيخرهف كٍضاترش GA3 يحهٕل ْشيٌٕ انجثشٌهٍٍ

فً ٔجٕد أٔ غٍاب ( يهً يٕل/ل 100، 00، 0)  الأصُاف ترشاكٍض يخرهفح يٍ انًهٕحح

 .تصلاز يكشساخ يع انشاْذ انعاو نهرجشتح   GA3ْشيٌٕ انجثشٌهٍٍ

،  َثاخالإ، سشعح  َثاخالإ)َسثح  انًعاٌٍش انرانٍح َثاخالإذى حساب أشُاء ٔتعذ يشحهح 

، يؤشش ذٕذش انًادج انجافح،  َثاخالإ، قٕج َشاط انثزٔس ، يؤشش ذٕذش َثاخالإيرٕسظ صيٍ 

 . ٔيؤشش ذحًم انًهٕحح

 تالإٌجابيٍ خلال انُرائج انًرحصم عهٍٓا ذثٍٍ أٌ انًهٕحح أششخ ذاسج  تانسهة ٔذاسج 

 َثاخالإ، حٍس حفضخ انًهٕحح عًهٍح  َثاخالإْٔزا فً يخرهف انًعاٌٍش انًذسٔسح نًشحهح 

اكٍض انًخرهفح يا فسشَا ْزا انى يقأيح الأصُاف انًذسٔسح. كًا ساْى ْشيٌٕ فً تعض انرش

انى  تالإضافحانجثشٌهٍٍ فً ذصثٍظ انًهٕحح عُذ َثاخ انكٍُٕا فً تعض انًعاٌٍش انًذسٔسح 

نًخرهف  َثاخالإانًقأيح انرً أتذذٓا تزٔس انكٍُٕا نهًهٕحح عُذ انرشاكٍض انًسرعًهح فً يشحهح 

 .ٔسحانًعاٌٍش انًذس

 :الكلمات المفتاحية

، كهٕسٌذ  َثاخالإ،  GA3 تزٔس أصُاف يٍ َثاخ انكٍُٕا ، ْشيٌٕ انجثشٌهٍٍ

     NaClانصٕدٌٕو

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résumé 

 

 

 
 

 

 

 



Résumé 

 

In order to reach the process of adverse salinity harmful to the process of 

germination and through the use of one of the hormones of plant growth 

stimulant, where this work was carried out in one of the laboratories of the 

Faculty of Nature and Life Sciences University of the Martyr Hama Lakhdar to 

study the effect of the hormone GA3R on the germination of two varieties of 

quinoa (Q101( and )Q27  ( under the conditions of concentrations (NaCl). This 

experiment included the soaking of two varieties of quinoa in the GA3 solution 

with different concentrations (0, 40, 80) m.mol / L. These were also treated with 

different concentrations of salinity (0, 50, 100) m.mol For the presence or 

absence of GA3 in three replicates with the General witness of the experiment. 

 The following criteria were calculated during and after the germination stage. 

germination ratio, germination speed, mean germination time, seed activity 

strength, germination stress index, dry matter stress index and salinity tolerance 

index.  

The results obtained show that salinity has sometimes affected negatively and 

sometimes positively. This is in the various criteria studied for germination 

stage. Salinity has stimulated 

the germination process in some different concentrations. This has led to 

resistance to the studied species. Gibberellin also contributed to the inhibition of 

salinity in the quinoa plant in some of the studied criteria in addition to the 

resistance shown by the quinoa seeds for salinity at the concentrations used in 

the germination stage of the different criteria studied 

key words  :  

Seeds of varieties of the quinoa plant , Gabriline Harmone GA3, Germination, 

Sodium chloride NaCl, Q101, Q27   
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 المقدمة



 مقدمه
 

إٌ إْخًبو انًدخًغ انذٔنٙ ببنخُٕع انبٕٛنٕخٙ طبس يٍ إحذٖ أٔنٕٚبث انبحث انؼهًٙ ٔيٍ أْى 

 لاسحببطّانًٕضٕػبث انضساػٛت انخٙ ٚٓخى بٓب انببحثٌٕ فٙ يدبل انضساػت ٔالاَخبج انُببحٙ َظشا 

الإْخًبو بّ أيش ضشٔس٘ خبطت ٔأٌ انؼذٚذ يٍ انًدخًؼبث انٕثٛك بًظذس غزاء الاَسبٌ, كًب ٚؼخبش 

فٙ أسخبء انؼبنى يُشغهٌٕ بٓزا انخُٕع يٍ صساػت َببحبث, غبببث, أَشطت سػٕٚت ببلإضبفت إنٗ انًٍٓ 

الأخشٖ, حٛث حؤيٍ ْزِ انًًبسسبث حًبٚت نهخُٕع انبٕٛنٕخٙ ٔببنخبنٙ سذ حبخبث الإصٚبد انسكبَٙ يٍ 

 .(Jackson et al., 2001)كزنك حًبٚت انكبئُبث انحٛت حٕفٛش انغزاء, انًأٖٔ, ٔ

ٌ ٔاحذة يٍ الأيبكٍ انشائذة فٙ انؼبنى فٙ انخُٕع انبٕٛنٕخٙ ْٙ يشحفؼبث خببل الأَذٚض بأيشٚكب إ

 0555بحٛث حى اسخغلال ْزِ انًُبطك يُز أكثش يٍ  ,(Bazille and Weltzien., 2008انلاحُٛٛت )

ٚحخّٕٚ يٍ لًٛت  بًب٘ شكم انًظذس انغزائٙ نسكبٌ حهك انًُطمت سُت فٙ صساػت َببث انكُٕٛا ٔانز

غزائٛت ػبنٛت َظشا نغُٗ حبٕبّ ببنًغزٚبث انطبٛؼٛت ٔانفٛخبيُٛبث فٕٓ غُٙ ببلأنٛبف ٔانًؼبدٌ ٔانذٌْٕ 

انخبطٛت انطبٛت فٕٓ  إنٗانغٛش يشبؼت ٔ احخٕائّ ػهٗ َسب ػبنٛت يٍ انبشٔحٍٛ انسٓم انٓضى ببلإضبفت 

ٕحٍٛ ٔيُبسب نلأشخبص انزٍٚ ٚؼبٌَٕ يٍ حسبسٛت انلاكخٕص فٙ انحهٛب, كزنك ٚسخخذو خبل يٍ انغه

 (.Mujica et al., 2001فٙ يدبلاث أخشٖ كؼهف نهًبشٛت أٔ كسًبد نهخشبت )

ٔ انًهٕحت ٚؤد٘ إنٗ َمض  ٌ حؼشع انُببث إنٗ يدًٕػت يٍ انؼٕايم انبٛئٛت انًؤثشة كبندفبفإ

انضساػٛت بسبب حشاكى الأيلاذ ػهٗ يسخٕٖ الأساضٙ انًضسٔػت الاَخبج انُببحٙ ٔضؼف انًحبطٛم 

(. بحٛث حؼخبش انًهٕحت انؼبئك الأسبسٙ كَٕٓب أحذ 1999, .الهلال) % 33ٔانخٙ ٔطهج حٕانٙ إنٗ 

ػهٗ  أْى الإخٓبداث انفٛسٕٛنٕخٛت انخٙ حؤثش ػهٗ إَببث انبزٔس ًَٕٔ انببدساث, ٔانز٘ بذٔسِ ٚؤثش

يشاحم انًُٕ انلاحمت َخٛدت حدًغ الأيلاذ انزائبت بذسخت حفٕق يؼذلاحٓب انطبٛؼٛت فٙ انخشبت 

(Tsakalida and Barouchas., 2011 يًب دفغ انببحثٍٛ ببنٕطٕل إنٗ حم حٕل يشكهت .)

ت انًهٕحت ٔانخغهب ػهٗ ْزِ انظبْشة ٔرنك ببلإخخٛبس اندٛذ نهُببحبث ٔالأطُبف الأكثش ححًلا نهًهٕح

(Souana., 2011ٔالإ ,) ػخًبد فٙ انسُٕاث الأخٛشة ػهٗ يُظًبث انًُٕ بٕاسطت ػًهٛت انُمغ نهبزٔس

بٓزِ انًُظًبث يثم اندبشٚهُٛبث, حٛث حؼخبش اندبشٚهُٛبث يٍ أْى انٓشيَٕبث   أٔ سش انُببحبث انُبيٛت

 ؼبدٚت.انُببحٛت حٛث حهؼب دٔس سئٛسٙ فٙ ًَٕ انُببحبث ٔحطٕسْب خلال دٔسة حٛبحٓب ان

( فٙ انظشٔف انًهحٛت نهخغهب ػهٗ فؼبنٛت GA3 اسخخذاو يُظًبث انًُٕ )اندبشٚهٍٛ ٚٓذفكًب 

حثبٛظ انًهٕحت لإَببث انبزٔس ٔانًُٕ يًب ٚؤد٘ إنٗ سفغ كفبءة حٕٛٚت انُببحبث فخًُٕ حخٗ فٙ ظشٔف 

 (.1999الشحات., يهحٛت دٌٔ أ٘ ضشس سٙء )

 يُٓب: الاسخفٓبيبثبُبءا ػهٗ ْزِ انذساست ٚخببدس إنٗ أرْبَُب انؼذٚذ يٍ 

 يب يذٖ حأثٛش انًهٕحت ػهٗ إَببث بزٔسَببث انكُٕٛا؟ -

 فٙ حثبٛظ انًهٕحت؟ يب يذٖ أثش اندبشٚهٍٛ -



 مقدمه
 

 ْٔم نهدبشٚهٍٛ دٔس فٙ حثبٛظ انًهٕحت أثُبء يشحهت الإَببث؟ -

ػهٗ إَببث  GA3ت أثش انٓشيٌٕ انُببحٙ اندبشٚهٍٛنلأخببت ػهٗ الأسئهت لًُب بٓزِ انذساست نًؼشف

 طُفٍٛ يٍ بزٔس انكُٕٛا فٙ ظم ظشٔف الإخٓبد انًهحٙ. 

 حٛث احخٕث دساسخُب ػهٗ خضئٍٛ :

 خضء َظش٘: ٔٚشًم أسبؼت فظٕل:* 

 انفظم الأٔل: دساست َببث انكُٕٛا -

 انفظم انثبَٙ: دساست الإَببث  -

 انفظم انثبنث: الاخٓبد انًهحٙ -

 GA3انشابغ: ْشيٌٕ اندبشٚهٍٛانفظم  -

 خضء ػًهٙ: ٔٚشًم فظهٍٛ:* 

نفظم الأٔل: أدسخج فّٛ كبفت انًٕاد ٔانطشق انؼًهٛت ببلإضبفت إنٗ ػشع يخخهف انًؼبٚٛش ا -

 انًذسٔست حٕل الإَببث.

 ت.بحًت انؼبيٓب ببلإضبفت إنٗ انخانفظم انثبَٙ: سشد انُخبئح ٔححهٛهٓب ٔيُبلشخ -
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 انؼبئهت انزمزاميت: .1

ٔٛع ـٟ ؼٛاٌٟ  1500( ٟ٘ عائٍح وث١شج ذؼُ ؼٛاٌٟ  Chenopodiaceaeاٌعائٍح اٌشِشا١ِح ) 

ذّٕٛ ـٟ إٌّاؽك اٌّعرذٌح ٚشثٗ الاسرٛائ١ح ـٟ ظ١ّع أٔؽاء اٌعاٌُ. ٚ ٟ٘ ٔثاذاخ عشث١ح  ظٕس , 100

 .(herbillon marie., 2015)ِعّشج أٚ س٠ٕٛح , ٚٔادسا ِا ذىْٛ أشعاس أٚ شع١شاخ 

 انتؼزيف ببنكيىوا: .2

اٌععزٞ  (Chenopodiumاٌسععشِك )ظععٕس  (quinoa Chenopodium Willd)رثععع اٌى١ٕععٛا ذ

. ِٛؽٕععٗ الطععٍٟ ِٕجمععح ظثععاي (chenopodiacea( )valencia ,2013اٌشِشا١ِععح )٠ٕرّععٟ ٌٍعائٍععح 

ٚ ٘عٛ ٔثعاخ عشعثٟ, ؼعٌٟٛ, ٚراذعٟ  ,.Matiacevich et al).  2006)الٔعذ٠ض ـعٟ أِش٠ىعا اٌعٕٛت١عح 

 .(2015)ربيغ قبلان و جويم بزيذي., اٌرٍم١ػ 

ِرضا٠ـذا تـسثة إسذفاع ل١ّرٙا  ا٘رّاِااللأىا ٚذٍمٝ وّا ذعذ اٌى١ٕٛا أَ اٌؽثٛب ـٟ ؼؼاسج 

ٟٚ٘ ِٓ ِؽاط١ً اٌؽثٛب  ,.Koziol).   1992)اٌؽزائ١ح ٚتاعرثاس٘ا ِظذسا ظ١ذا ٌٍّؽز٠اخ اٌذل١مح 

ٌىٕٙا ذسرخذَ إسرخذاَ اٌؽثٛب  اٌىارتح أٚ اٌؽ١ش ؼم١م١ح أٞ ٔثاذاخ عش٠ؼح الٚساق ٚؼ١ش ٔع١ٍ١ح

 .(2012)أبو بكز و ػبذ الله., ١ك ٚذجؽٓ تزٚس٘ا ٌٍؽظٛي عٍٝ اٌذل

 انموطه الأصهي : .3

ذشىً ظثاي الٔذ٠ض ـٟ أ١ِشوا اٌعٕٛت١ح اٌّٛؽٓ الطٍٟ ٌّؽظٛي اٌى١ٕٛا, ؼ١س ٠ضسع ِٕز أوصش 

سٕح ـٟ إٌّجمح اٌّؽ١جح تثؽ١شج ذ١ر١ىاوا ـٟ ت١شٚ, ت١ٌٛف١ا ٚذش١ٍٟ. اٌى١ٕٛا ٠عٕٟ "أَ  5000ِٓ 

 .(2015)ربيغ و جويم., لٔٗ ِظذسُ٘ اٌؽزائٟ الساسٟ  اٌؽثٛب" ـٟ ٌؽح لثائً الإٔىا
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 انتصىيف انؼهمي : .4

 ؼ١س ٠ّىٓ ذظ١ٕؿ اٌى١ٕٛا وّا ٘ٛ ِٛػػ ـٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ: (Herbillon., 1990)ؼسة 

 ذظ١ٕؿ ٔثاخ اٌى١ٕٛا ـٟ اٌٍّّىح إٌثاذ١ح. :01انجذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أصىبف انكيىوا : .5

 ٠ّىٓ ذمس١ُ اٌى١ٕٛا إٌٝ خّس ِعّٛعاخ ِٓ الطٕاؾ ؼسة ِٕاؽك اٌرى١ؿ الإ٠ىٌٛٛظٟ:

 (:Cajamarca( وانوديبن انزطبت )junineانوديبن انجبفت ) كيىوا  5-1

ذععع ذٟ ِعععٓ ٚد٠عععاْ الأعععذ٠ض )اٌٛد٠عععاْ ـعععٟ ظٕعععٛب وٌِٛٛث١عععا ٚالإوعععٛادٚس ٚت١عععشٚ ٚت١ٌٛف١عععا( تععع١ٓ 

ِرععععش , ِٕاسععععثح ٌععععذسظاخ  3.5. ذىععععْٛ ؽ٠ٍٛععععح , تعؼععععٙا ٠ظععععً إٌععععٝ ِرععععش الإسذفععععاع 3500ٚ  2000

دسظعععح ِة٠ٛعععح ٚ٘عععٟ ؼ١عععش ِماِٚعععح ٌٍرعّعععذ. ِع ّٙعععا ِرفشععععح ٚذٕعععرط  18ٚ  10ؼعععشاسج ذرعععشاٚغ تععع١ٓ 

 .(herbillon marie,. 2015) ؼث١ثاخ طؽ١شج ذؽرٛٞ عٍٝ و١ّح ل١ٍٍح ِٓ اٌظات١ٔٛٓ.

 كيىوا انصحزاء )جىوة بونيفيب(:  -5-2

 Groupe credit agricole du)ٓ اٌى١ٕٛا ذماَٚ اٌ شٚؾ اٌماس١ح ٘زٖ اٌّعّٛعح ِ

maroc,2014) ٍٟذ ذٟ ِٓ اٌظؽاسٞ اٌشاسعح اٌٍّؽ١ح ـٟ ظٕٛب أٌر١ثلأٛ اٌث١ٌٛفٟ  تٛٔا شّاي ش١ .

ِرش ـٛق ِسرٜٛ سجػ اٌثؽش. ٠ّىٓ ٌٍٕثاذاخ أْ ذرؽًّ  3000ٚشّاي ششق السظٕر١ٓ, ٚذمع عٍٝ إسذفاع 

 Magnoliophyta اٌمسُ

 Plantae اٌٍّّىح

 Magnoliopsidae اٌظؿ

 Caryophyllidae ذؽد اٌظؿ

 Caryophyllales اٌشذثح

 Chenopodiaceae اٌعائٍح

 Chenopodium اٌعٕس

Chenopodium quinoa Willd 

(Herbillon., 1990) 
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دسظح ؼّٛػح ٚاٌٍّٛؼح  8دسظح ِة٠ٛح , ٚاٌرشتح اٌم٠ٍٛح ؼرٝ  8-اٌؽشاسج ِٓ  اٌ شٚؾ اٌماس١ح: دسظح

 .(herbillon marie,. 2015) اٌعا١ٌح. اٌثزٚس وث١شج ِع ٔسثح عا١ٌح ِٓ اٌسات١ٔٛٓ 

 كيىوا مه أنتيبلاوو : -5-3

ذضسع ٘زٖ الطٕاؾ ـٟ اٌ شٚؾ إٌّاخ١ح اٌرٟ ذر١ّض لٍح سمٛؽ الِجاس ٚدسظاخ اٌؽشاسج 

. ذ ذٟ ِٓ إٌّاؽك (Groupe credit agricole du maroc,2014)ئّح )ؼاٌح تؽ١شج ذ١ر١ىاوا( اٌّلا

ِرش. إٌثاذاخ طؽ١شج  4100ٚ  3800اٌعث١ٍح ؼٛي تؽ١شج ذ١ر١ىاوا ؼ١س ظشٚؾ إٌّٛ اٌّرؽ١شج. ت١ٓ 

 .(herbillon marie,. 2015)ِرش( ِع س١ماْ ِسرم١ّح ٌٚٙا ـرشج ّٔٛ لظ١شج  1.5ٚ  0.5)ذرشاٚغ ت١ٓ 

 كيىوا مستوى سطح انبحز في تشيهي :-5-4

 Groupe) ذرى١ؿ أـؼً ٘زٖ اٌى١ٕٛا ِع اٌ شٚؾ اٌشؽثح ِع دسظاخ ؼشاسج ِٕر ّح أوصش.

credit agricole du maroc,2014)  ٌٟدسظح ظٕٛتا خؾ اٌعشع  30ذ ذٟ ِٓ ظٕٛب ذش١ٍٟ , ؼٛا

ِرش ـٛق ِسرٜٛ سجػ  500جػ اٌثؽش ٚ , ٚخاطح ـٟ ِٕجمح وٛٔس١ثس١ْٛ ٚـاٌذ٠ف١ا. ذّٕٛ ت١ٓ ِسرٜٛ س

ِرش , ِع ّٙا ؼ١ش ِرفشعح , ذٕرط تزٚس  1.4إٌٝ  1اٌثؽش , ٟٚ٘ الٔسة ٌٍ شٚؾ اٌشؽثح.ذّٕٛ ِٓ 

 .(herbillon marie,. 2015) طؽ١شج , ِسجؽح , طفشاء , شفاـح ٚؼ١ٕح تاٌظات١ٔٛٓ 

 )بونيفيب(: ( وشبه الاستوائيت انشراػيت انبيئيتYungaكيىوا مىطقت يووجب )-5-5

َ ـٟ إٌّجمح اٌضساع١ح اٌث١ة١ح  2000َ ٚ  1500٘زٖ اٌسلاٌح ذّٕٛ عٍٝ إسذفاعاخ ذرشاٚغ ت١ٓ 

. ٠سّػ ذى١فٙا ِع إٌّاؾ شثٗ (Groupe credit agricole du maroc,2014)٠ٛٔعا ت١ٌٛف١ا 

الاسرٛائٟ ٌٙا تّماِٚح ِسر٠ٛاخ أعٍٝ ِٓ الِجاس ٚاٌؽشاسج. إٌثاذاخ داوٕح اٌٍْٛ , ٚ ذ خز ظزٚعٙا اٌٍْٛ 

 200اٌثشذماٌٟ ـٟ اٌؽاٌح إٌاػعح. اٌثزٚس طؽ١شج أٚ ت١ؼاء أٚ تشذما١ٌح. ٚ ٌذ٠ٙا ِٛسُ ّٔٛ ؽ٠ًٛ ؼٛاٌٟ 

 َٛ٠(herbillon marie., 2015). 

 

 

 

 

 

 (Latina., 2016)  أطٕاؾ اٌى١ٕٛاطٛسج ذٛػػ  :01انوثيقت  
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 انوصف انىببتي :-6

 انطول :   -6-1

َ أٚ أوصععععش, ٚرٌععععه تؽسععععة ٔععععٛع 2َ ٚ 0.5اٌى١ٕععععٛا ٔثرععععح ِٕرظععععثح ٠ظععععً إسذفاعٙععععا ِععععا تعععع١ٓ 

 ,.Gandarillasاٌى١ٕعععععٛا ٚذشو١ثاذٙعععععا اٌٛساش١عععععح ٚاٌ عععععشٚؾ اٌث١ة١عععععح اٌّؽ١ٍعععععح ٚخظعععععٛتح اٌرشتعععععح 

1979)). 

 انمجموع انجذري :  -6-2

ّٟ ِٚرفشّع إٌٝ ؼذٍ ِا,  ٠ساعذ٘ا عٍٝ  اٌّعّٛع اٌعزسٞ ٌٍى١ٕٛا ِؽٛسٞ اٌشىً ٚع١ّك, وّا أٔٗ ١ٌف

٠شذثؾ عّك اٌعزس اسذثاؽا ٚش١ما تئسذفاع إٌثاخ,ٚ لذ ذّد ِماِٚح اٌعفاؾ ٠ٚٛـش ٌٍٕثرح اٌصثاخ اٌلاصَ ؼ١س 

سُ  80سُ ِع ظزس90ٚأخشٜ تئسذفاع  َ 1.50َ ِع ظزس 1.7الإشاسج إٌٝ ٔثاذاخ ٠ثٍػ إسذفاعٙا 

Pacheco et Morlon., 1978)). 

 انمجموع انخضزي :  -6-3

 انسبق -6-3-1

سععععععُ ,ٚإسذفاعععععععٗ 8سععععععُ 1ٚ٘ععععععٛ إسععععععجٛأٟ عٍععععععٝ ِسععععععرٜٛ اٌعٕععععععك, ٠رععععععشاٚغ لجععععععشٖ تعععععع١ٓ 

َ ٚـمععععععا ٌوطععععععٕاؾ ٚظععععععشٚؾ اٌضساعععععععح ِصععععععً وصاـععععععح اٌثععععععزسج أٚ الإخظععععععاب  2سععععععُ ٚ 50تعععععع١ٓ 

(Mujica et al., 2001) ٌٚٛٔععععٗ ِرؽ١ععععش ظععععذا, ٠ّىععععٓ أْ ٠ىععععْٛ أخؼععععش تشععععىً ِٛؼععععذ, أ .

 ,.Gandarillas)أخؼععععععش ِععععععع خجععععععٛؽ أسظٛا١ٔععععععح أٚ ؼّععععععشاء, أٚ أؼّععععععش تشععععععىً ِٛؼععععععذ 

1979). 

 الأوراق : -6-3-2

٠خرٍؿ ٌْٛ الٚساق تئخرلاؾ اٌجشص اٌٛساش١ح , ـٟٙ عادج خؼشاء عٕذِا ذىْٛ طؽ١شج شُ ذرؽٛي 

سظٛأٟ. ٘زٖ الٌٛاْ ٟ٘ ٔر١عح ٚظٛد طثؽاخ ٔثاذ١ح ذسّٝ ت١را١ٌٓ إٌٝ اٌٍْٛ الطفش أٚ الؼّش أٚ ال

(betalaines ) (Galardo et al., 1996 ). 

ذىْٛ الٚساق ِرثادٌح ٚ ذر ٌؿ ِٓ س٠ٛماخ ٚ أعٕالٙا ؽ٠ٍٛح ٚسل١مح ٚ ِٛصعح عٍٝ اٌعأة 

, ـٟ ؼ١ٓ أْ الٚساق اٌع٠ٍٛح طؽ١شج, سُ ِع١ٕح اٌشىً أٚ شاٌص١ح 15×12اٌعٍٛٞ,الٚساق اٌسف١ٍح وث١شج 

 .((Mujica et al., 2001سُ  2× 10ؼٛاٌٟ 
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 الأسهبر :-3 -6-3

أص٘ععععععاس اٌى١ٕععععععٛا عثععععععاسج عععععععٓ عٕمععععععٛد ص٘ععععععشٞ ٠رىععععععْٛ ِععععععٓ ِؽععععععٛس سئ١سععععععٟ ٠ ٙععععععش ِٕععععععٗ 

ٚ ذىعععععْٛ الص٘عععععاس طعععععؽ١شج .(Risi et Galwey, 1984) ِؽعععععٛساْ اٌصعععععأٛٞ ٚ اٌصعععععاٌصٟ

ِععععععُ 5ٚ 2ٚ أٔصععععععٝ أٚ خٕصععععععٝ, ٠رععععععشاٚغ ؽععععععٛي اٌض٘ععععععشج تعععععع١ٓ  ٚؼ١ععععععش واٍِععععععح, عذ٠ّععععععح اٌثععععععرلاخ

Mujica et al., 2001)). 

 دورة حيبة انكيىوا :-7

ِشؼٍح  12ذُ ذمس١ُ ِشاؼً ّٔٛ ٔثاخ اٌى١ٕٛا إٌٝ  ( ,.1989Canahua et Mujica)ؼسة 

 ٟٚ٘ واٌراٌٟ :

  :عششج أ٠اَ  ت١ٓ سثعح٠ماتً خشٚض اٌشرلاخ ٚذٛص٠ع أٚساق اٌفٍمح )إٔثاخ اٌٙؼُ(. ٠ؽذز انبشوؽ ٚ

 .ـٟ ظً ظشٚؾ الإٔثاخ اٌّصٍٝ تعذ اٌثزس

 :٠ِٛا ِٓ اٌضساعح, إٌٝ ظأة إٌّٛ اٌسش٠ع  20إٌٝ  15ذ ٙش أٚي ٚسلراْ ؼم١م١راْ تعذ  ورقتبن

 ٌٍعزٚس.  

 :٠ِٛا تعذ اٌضساعح. أٚساق  30إٌٝ  ٠25رىشؿ اٌضٚض اٌصأٟ ِٓ الٚساق اٌؽم١م١ح ِٓ  أربؼت أوراق

ذىْٛ دائّا خؼشاء ـٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح, ذ ٙش اٌشرٍح ِماِٚح ظ١ذج إٌٝ ؼذ ِا ٌٍثشد ٚاٌعفاؾ ,  اٌى١ٕٛا 

 ٌٚىٓ أٚسالٙا اٌعجش٠ح ٟ٘ اٌؽزاء اٌّفؼً ٌٍّعرشاخ.

  :٠ِٛا ِٓ اٌثزس, ت١ّٕا  45إٌٝ  ٠35ؽذز ظٙٛس اٌضٚض اٌصاٌس ِٓ الٚساق اٌؽم١م١ح تعذ ستت أوراق

٠ىْٛ إٌثاخ  خاطح عٕذِا الٚساق اٌمذ٠ّحٌؽجاء اٌخؼشٞ ذثذأ أٚساق اٌفٍمح ـٟ اٌزتٛي. ٠ؽّٟ ا

 ِاء أٚ ٍِػ(.)  ذؽد اٌؼؽؾ اٌؽشاسٞ 

 :٠ِٛا تعذ اٌثزس , ٠ّىٕٕا أْ ٔلاؼظ ٌوطٕاؾ اٌرٟ  50إٌٝ  45ٚ ٟ٘ ِشؼٍح شّا١ٔح أٚساق ,  انتفزع

ؾ ٚذرشن ٔذتح ذرفشع ِٓ ٚظٛد اٌثشاعُ الإتج١ح إٌٝ اٌعمذج اٌصاٌصح الٚساق اٌظف١ٕح , اٌظفشاء , ذسم

 عٍٝ اٌعزع. الص٘اس ؼ١ش ِشئ١ح تعذ ِٚؽجاج ِٚؽ١ّح تٛاسجح الٚساق. 

  :٠ِٛا ,  60إٌٝ  ٠55ثذأ ظٙٛس اٌض٘شج ـٟ لّح إٌثاخ تعذ مزحهت مب قبم تكويه انؼىقود انشهزي

ِؽاؽا ترىرً ِٓ الٚساق اٌظؽ١شج اٌرٟ لا ذضاي ذؽج١ٙا ظضئ١ا. ـٟ ٔفس اٌٛلد, ٠رؽٛي ٌْٛ أٚي 

 الٚساق اٌؽم١م١ح إٌٝ اٌٍْٛ الطفش ٌُٚ ٠عذ ٔشجا ػٛئ١ا. ٠جٛي اٌعزع ٠ٚض٠ذ لجشٖ. صٚض ِٓ

 :اٌساٌىث١ثاخ اٌرٟ  إٌٝ ٚاػؽٗ ا٢ْ ـٛق الٚساق , تالإػاـح جأطثؽد إٌٛسانؼىقود انشهزي

 .٠ِٛا تعذ اٌضساعح 70إٌٝ  65ذشىٍٗ. ذ ٙش تشاعُ اٌض٘ٛس اٌفشد٠ح ِٓ 

  :٠ِٛا تعذ اٌضساعح. ٠ثذأ إٌثاخ ١ٌىْٛ  80إٌٝ  75٘اس الٌٚٝ ِٓ ذفرػ الصمزحهت مب قبم الإسهبر

 أوصش ؼساس١ح ٌٍثشد ٚاٌعفاؾ. 
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  :ذرُ ـٟ  ؼ١س٠َٛ.  100أٚ  90٪ ِٓ اٌض٘ٛس ِٓ الإص٘اس ؼٛاٌٟ  ٠50ؽذز اـرراغ مزحهت الإسهبر

ٌٍظم١ع ١ح ِٕرظؿ إٌٙاس , ٚاٌض٘ٛس ذؽٍك أشٕاء ا١ًٌٍ. ـٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ٠ىْٛ إٌثاخ أوصش ؼساس

 ٚذسمؾ. الٚساق اٌسفٍٟ , ذزتً

  :)٠ِٛا تعذ اٌثزس, کسائً أت١غ ٠خشض  130-٠100جٍك عٍٝ اٌؽثٛب مزحهت ممء انحبوة )نبىيت

عٕذ ِّاسسح ػؽٛؽا عٍٝ اٌثزٚس, ٠ّىٓ أْ ٠ؤدٞ ٔمض ا١ٌّاٖ خلاي ٘زٖ اٌّشؼٍح إٌٝ إٔخفاع 

 وث١ش ـٟ اٌّشدٚد.

  :)صّشج رٚ ؽث١عح عع١ٕ١ح تؽ١س ٠ىْٛ أت١غ دائّا, ٠ىْٛ ِؽرٜٛ اٌمزحهت ممء انحبوة )ػجيىيت

 تعذ اٌضساعح. ٠ِٛا 160إٌٝ  130

 

 :160)اٌؽثٛب اٌظٍثح( إٌؼط , أوصش ِماِٚح ٌٍؼؽؾ , ٠ٕؼط تعذ  مزحهت انىضج انفسيونوجي 

٪. أشٕاء ًِء اٌؽثٛب ِٕز الإص٘اس , ـاْ ِع ُ  ٠15ِٛا , ِع ِؽرٜٛ اٌشؽٛتح ألً ِٓ  180إٌٝ 

 إٌؼط. الٚساق لذ ٠رُ اطفشاس٘ا ٚذسمجد ؼرٝ ٠ىرًّ ذسالؾ الٚساق عٕذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Lebon., 2008) اٌى١ٕٛا ذٛػػ ِشاؼً ّٔٛ ٔثاخ طٛسج  :02 انوثيقت

 انقيمت انغذائيت:-8

تزٚس اٌى١ٕٛا ٌٙا ل١ّح ؼزائ١ح عا١ٌح ِٓ ؼ١س و١ّعح ٚٔٛع١عح اٌثعشٚذ١ٓ ـٙعٟ ِرفٛلعح عٍعٝ اٌعذ٠عذ ِعٓ 

 7٪ ِعٓ اٌثشٚذ١ٕعاخ, ـعٟ ؼع١ٓ أْ ٘عزا اٌّؽرعٜٛ لا ٠رععاٚص 22إٌٝ  11 عٍٝاٌؽثٛب, ؼ١س ذؽرٛٞ اٌى١ٕٛا 

. وّا أْ ٌذ٠ٙا ذشو١ثح أساسع١ح ِعٓ الؼّعاع ال١ٕ١ِعح (Ayala et al,.2001)٪ ـٟ تالٟ اٌؽثٛب 13إٌٝ 

اٌّرٛاصٔعح ٔسععث١ا , ِّععا ٠ععٍٙعا ِىرٍّععح ِماسٔععح تّع ععُ اٌؽثعٛب ٚؼرععٝ تعععغ اٌثم١ٌٛعاخ. ٚ٘ععٟ ؼ١ٕععح تشععىً 

خاص تاٌلا٠س١ٓ ,ـٟ ؼ١ٓ ٠ٛظذ ٘زا اٌثشٚذ١ٓ تى١ّاخ طؽ١شج ـعٟ اٌمّعػ. ٚتاٌرعاٌٟ ـعئْ اٌى١ٕعٛا ذمرعشب ِعٓ 
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,  1970)انفابو , ذٍث١ح اٌؽاظح إٌٝ الؼّاع ال١ٕ١ِح ٌرؽز٠ح الإٔساْ اٌرٟ ؼذدذٙا ِٕ ّح الؼز٠ح ٚاٌضساعح 

1985 .) 

غ ِٓ اٌّادج اٌعاـح( 100ِماسٔح ت١ٓ اٌم١ّح اٌؽزائ١ح ٌثزٚس اٌى١ٕٛا ِع تزٚس اٌمّػ )غ/: 02انجذول 

(2000Tapia et al., ). 

 اٌمّػ اٌى١ٕٛا اٌّىٛٔاخ

 12,5 11,0 - 21.3 اٌثشٚذ١ٕاخ

 2 - 3 5,3 - 8.4 ا١ٌٍث١ذاخ

 67 - 71 53,5 - 74.3 اٌسىش٠اخ

 2 - 4 2,1 - 4.9 ال١ٌاؾ

 

 الاوتشبر:-9

دٌٚح, ٚاٌثٍذاْ اٌشئ١س١ح إٌّرعح  70صساعح اٌى١ٕٛا ِضد٘شج ٟٚ٘ ِٛظٛدج ا٢ْ ـٟ أوصش ِٓ 

ـٟ اٌّائح ِٓ الإٔراض اٌعاٌّٟ, أٚ أوصش ِٓ  90ـٟ اٌعاٌُ ٟ٘ ت١شٚ ٚت١ٌٛف١ا , ؼ١س ٠ٛظذ أوصش ِٓ  ٌٍى١ٕٛا

وّا تذأ  .(Groupe credit agricole du maroc.,2014) 2010ؽٓ ـٟ عاَ  70 000

ّؽشب, اٌّضاسعْٛ ـٟ اٌٛلا٠اخ اٌّرؽذج الِش٠ى١ح, ـشٔسا, إٔىٍرشا, اٌس٠ٛذ, اٌذأّشن, ٌٕ٘ٛذا, إ٠جا١ٌا, اٌ

 .(FOA., 2010)ٚ الٔؽاء اٌشّا١ٌح ِٓ إٌٙذ تضساعح اٌّؽظٛي تٕعاغ ِرضا٠ذ  ِظش, و١ٕ١ا,

 FAO)ظععععذٚي ذجععععٛس الإٔرععععاض اٌعععععاٌّٟ تععععاٌجٓ ٌٍثٍععععذاْ اٌشئ١سعععع١ح إٌّرعععععح ٌٍى١ٕععععٛا.: 03انجااااذول 

STAS., 2010.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انذونت 2010 إٌسثح 2004 إٌسثح

 انبيزو 079 41 58 040 27 52

 بونيفيب 500 29 41 688 24 47

 الإكوادور 840 1 641 1

 انمجموع 419 71 100 369 52 100
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 وببث انكيىوا إستخذامبث -10 

 انذوائيت: ستخذامبثالإ -10-1

ٚسالٙا ٚؼثٛتٙعا لؼعشاع دٚائ١عح ِصعً: ِعذاٚاج اٌععشٚغ ٚاٌؽعذ ِعٓ اٌرعٛسَّ  ذسُرخذَ أٚساق اٌى١ٕٛا

ٚذخف١ععؿ ملاَ السععٕاْ ٚذج١ٙععش ِعععشٜ اٌثععٛي. وّععا ذسُععرخذَ ـععٟ ذعث١ععش اٌع ععاَ ِٚعاٌعععح إٌض٠ععؿ اٌععذاخٍٟ 

ج ـععٟ اٌظععٕاعاخ  ٚوععزٌه ٠ّىععٓ اسععرخذاَ اٌظععات١ٔٛٓ اٌّسععرخٍض ِععٓ اٌى١ٕععٛا ٚوجععاسد ٌٍؽشععشاخ. اٌّععش 

اٌظ١ذ١ٌح, ٚوزٌه ـٟ ِعاٌعح مشاس إٔخفاع ِسر٠ٛاخ اٌى١ٌٛسعرشٚي اٌشعذ٠ذ. وّعا ٠ّىعٓ اسعرخذاَ اٌظعات١ٔٛٓ 

)أبااوبكز وػبااذالله., وّؼععاد ؼ١ععٛٞ ٌّٚىاـؽععح اٌفجش٠ععاخ, ٚرٌععه وشععٛا٘ذ عٍععٝ خٛاطععٗ اٌظعع١ذ١ٌح اٌىص١ععشج 

2012). 

 انغذائيت: ستخذامبثالإ -10-2

تئِىا١ٔععاخ وث١ععشج ـععٟ طععٕاعح الؼز٠ععح ٚالعععلاؾ ٔ ععشا  ٌىٛٔٙععا خا١ٌععح ِععٓ  ذرّرعّعع ٔثرععح اٌى١ٕععٛا

)شااازبم اٌؽٍعععٛذ١ٓ ٚراخ ل١ّعععح ؼزائ١عععح عا١ٌعععح, إٌعععٝ ظأعععة أّٔٙعععا ِؽظعععٛي ٠ّٕعععٛ ـعععٟ اٌث١ةعععاخ اٌٙاِشععع١ح 

 .(2014انخوري., 

ٚ لعععذ ذثععع١ٓ أٔٙعععا ظ١عععذج اٌٙؼعععُ ِٚع عععُ تشٚذ١ٕاذٙعععا ذٕرّعععٟ إٌعععٝ ِعّٛععععح الٌث١ِٛ١ٕعععاخ اٌماتٍعععح 

ٟ اٌّعععاء ٚاٌعٍٛت١ٌٛ١ٕععععاخ اٌماتٍعععح ٌٍععععزٚتاْ ـعععٟ اٌّؽا١ٌععععً اٌٍّؽ١عععح اٌّخففععععح ٚ٘عععٟ راخ ل١ّععععح ٌٍعععزٚتاْ ـعععع

ذؽز٠ٚعععععح عا١ٌعععععح ٚطعععععؽ١ح ِٕٚاسعععععثح ٌّشػعععععٝ اٌسعععععىش ٚالشعععععخاص اٌعععععز٠ٓ ٠ععععععأْٛ ِعععععٓ ِعععععشع 

الاػععععجشاتاخ اٌٙؼعععع١ّح )اٌسعععع١ٍ١ان( ٚاٌؽساسعععع١ح ِععععٓ تععععشٚذ١ٓ اٌؽ١ٍععععة )اٌىععععاص٠ٓ (, وّععععا أٔٙععععا خا١ٌععععح 

 .( ,.1993Ruales and Nair)اٌٙؼُ ِٓ اٌعٍٛذ١ٓ ٚذعرثش سٍٙح 

 أػلاف انحيواوبث: -10-3

ذسرخذَ إٌثرح وٍٙا وعٍؿ أخؼش. وّا ٠رُ اسرخذاَ ِخٍفاخ اٌؽظاد ٌرؽز٠ح التماس ٚاٌؼ ْ 

 .(Mujica et al., 2001) ٚاٌخ١ٛي ٚاٌج١ٛس ٚ اٌذٚاظٓ

 :انصىبػيت الأخزى ستخذامبثالإ -10-4

 ٌوؼز٠ح ِٚسرؽؼشاخ اٌرع١ًّ ٚاٌرجث١ماخ اٌظ١ذلا١ٔح ٚذشذثؾ تّعّٛعح ِٓ إٌّرعاخ اٌصا٠ٛٔح 

 .(Groupe credit agricole du maroc.,2014) أخشٜ إسرخذاِاخ
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 : نباثتعزٌف الإ -1

إػطبء ثبزضح ٚاسزئٕبف ّٔٛ اٌغ١ٕٓ ثؼس رٛلفٙب ػٓ إٌّٛ أٚ سىٛٔٙب ِؤلزب  ػٍٝ٘ٛ ِمسضح اٌجصضح 

أْ ٘صٖ  (,.4112Rollin). ٠ٚؼزجط ضٌٚٓ (,.Bewelley 1991) ٔجبدٌح١ٓ ر١ٙئ اٌظطٚف اٌّلائّخ ٌلإ

رٕزٟٙ ػٕسِب رىْٛ اٌجبزضاد شار١خ اٌزغص٠خ, أٞ ػٕسِب رىْٛ لبزضح ػٍٝ الاوزفبء اٌصارٟ ػٓ غط٠ك  اٌؼ١ٍّخ 

فئْ  ( ,.4111Bensaadi)سحت اٌّبء ٚاٌّؼبزْ ِٓ اٌزطثخ ٚصبٟٔ أوس١س اٌىطثْٛ ِٓ اٌٙٛاء. ٚ حست 

 رشًّ ػ١ٍّبد غج١ؼ١خ, ٚػ١ٍّبد و١ّ١بئ١خ: ٔجبدػ١ٍّخ الإ

 : نباثالعملٍاث الطبٍعٍت للإ 1-1

رجسأ اٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ ثئِزصبص اٌّبء ٟٚ٘ ػ١ٍّخ غج١ؼ١خ رحسس ٌٍجصٚض سٛاء وبٔذ ح١خ أَ ١ِزخ 

فزٕزفد اٌرلا٠ب ٚ ٠صجح اٌس١زٛثلاظَ أوضط ِبئ١خ ٚر١ٍٓ أغط١خ اٌجصضح ٚرصجح أوضط ٔفبش٠خ ٌٍغبظاد ٠ٕٚزظ ػٓ 

 اٌزشطة أطلاق حطاضح.

 : نباثالعملٍاث البٍىكٍمٍائٍت للإ 1-4

اٌزٕفس ٚظ٠بزح حغُ اٌرلا٠ب ٚرٕش١ػ الأٔع٠ّبد ٚرى٠ٛٓ إٔع٠ّبد  ٔجبدً اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌلإرشّ

عس٠سح ٟٚ٘ اٌزٝ رمَٛ ثٙعُ اٌغصاء اٌّرعْٚ فٟ ِٕبغك ررع٠ٓ اٌغصاء ثزح٠ًٛ إٌشب إٌٝ سىط٠بد 

إٌٝ أ٠ٛٔبد  ٚا١ٌٍج١ساد إٌٝ الأحّبض اٌس١ٕ٘خ ٚاٌغ١ٍس١طٚي ٚاٌجطٚر١ٕبد إٌٝ أحّبض أ١ٕ١ِخ, ٚ اٌف١ز١ٓ

 فٛسفبد ٚثصٌه ٠سًٙ ٔمٍٙب إٌٝ اٌّطسز١ّبد.

 : نباثمتطلباث الإ -4

 اٌجصضح رٛفط صلاصخ ػٛاًِ ضئ١س١خ ٘بِخ ٚ ٟ٘: إٔجبد٠زطٍت 

 ٔجبدػٍٝ الإ ٠غت أْ رىْٛ اٌجصٚض ح١خ, ثّؼٕٝ أْ ٠ىْٛ اٌغ١ٕٓ حٟ ٌٚٗ اٌمسضح. 

  ,ػسَ ٚعٛز اٌجصضح فٝ حبٌخ اٌسىْٛ ٚأْ ٠ىْٛ اٌغ١ٕٓ لس ِط ثّغّٛػخ رغ١طاد ِب ثؼس إٌعظ

 .ٔجبدوؼ١ٍّبد و١ّ١بئ١خ أٚ فس١ٌٛٛع١خ رؼ١ك ػ١ٍّخ الإ

 ِٕٚٙب اٌّبء ٚ زضعخ اٌحطاضح ٚالأوسغ١ٓ ٚ أح١بٔبً  ٔجبدرٛفط اٌظطٚف اٌج١ئ١خ اٌعطٚض٠خ ٌلإ

 .(Bensaadi., 2011) اٌعٛء.
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 : نباثالمؤثزة على الإالعىامل  -3

 الماء: -3-1

 ٔجبد٠ؼزجط اٌؼبًِ اٌطئ١سٟ ٌٍؼٛزح إٌٝ اٌح١بح إٌشطخ, ح١ش أْ و١ّبد صغ١طح ِٓ اٌّبء وبف١خ لإ

 .(Lafon et al., 1998)اٌجصضح فٟ ح١ٓ أْ اٌع٠بزح ٠ّىٓ أْ رؤزٞ إٌٝ رٍف ِضً اذزٕبق اٌغ١ٕٓ 

 الحزارة: -3-4

ف١ع إٌشبغ الإٔع٠ّٟ ػٓ غط٠ك رسط٠غ اٌزفبػلاد ػٓ غط٠ك رح ٔجبدرؤصط ِجبشطح ػٍٝ الإ

زضعخ حطاضح ز١ٔب, ِضب١ٌخ,  ٔجبد. ٌىً ٔٛع ٌٚىً ِطحٍخ ِٓ ِطاحً الإ(Soltner., 2007)اٌى١ّ١بئ١خ 

أٚلا أٔٙب  ِغ الأوسغ١ٓ ٌسجج١ٓ: ٔجبد. وّب رزساذً زضعخ اٌحطاضح أصٕبء الإ(Bensaadi., 2011) ٚلصٜٛ

رؼًّ ػٍٝ ظ٠بزح ِؼسي اسزٙلان الأوسغ١ٓ ثٛاسطخ اٌغ١ٕٓ, ٚصب١ٔب أٔٙب رؼسي لبث١ٍخ شٚثبْ ٘صا اٌغبظ. ح١ش 

 .(Mazliak., 1982)رٕرفط لبث١ٍخ شٚثبْ الأوسغ١ٓ ػٕسِب رطرفغ زضعخ اٌحطاضح 

 الضىء: -3-3

جبربد اٌحسبسخ ٌٍعٛء ٚ إٌ إٔجبدثئذزلاف الأٔٛاع. فٙٛ ٠ضجػ  ٔجبد٠رزٍف رأص١ط اٌعٛء ػٍٝ الإ

 .( ,.4112Anzala)٠ٕشػ اٌحسبس١خ الإ٠غبث١خ ٌٍعٛء 

 الأكسجٍن: -3-2

ثشىً  ٔجبد. ٚررزٍف ٔسجخ اٌحس الأزٔٝ ِٓ الأوسغ١ٓ اٌّطٍٛة ٌلإٔجبدالأوسغ١ٓ ظطٚضٞ ٌلإ

 .(Binet and Brunel., 1968)وج١ط ِٓ ٔٛع ٢ذط 

 :نباثمزاحل الإ -2

إٌٝ ػسح ِطاحً ِٕفصٍخ, ٚشٌه ثغطض رفُٙ وً ِطحٍخ ِٕٙب ػٍٝ حسح,  ٔجبد٠ّىٓ رمس١ُ ػ١ٍّخ الإ

 إلا أٔٙب فٟ حم١مخ الأِط ِطاحً ِزساذٍخ ِغ ثؼعٙب, ٚ٘صٖ اٌّطاحً ٟ٘:

 المزحلت الأولى )مزحلت إمتصاص الماء(:-2-1

ٚف١ٙب رمَٛ اٌّٛاز اٌغط٠ٚخ فٟ اٌجصٚض اٌغبفخ ثئِزصبص اٌّبء ِّب ٠ع٠س ِٓ اٌّحزٜٛ اٌطغٛثٟ 

ٌٍجصٚض, ٠ٚؼمت شٌه إٔزفبخ اٌجصٚض ٚظ٠بزح أحغبِٙب ٚلس ٠صبحت ٘صا الإٔزفبخ رّعق أغٍفخ اٌجصضح ٚرغسض 

 1999)اٌّلاحظخ ٕ٘ب أْ ػ١ٍّخ إِزصبص اٌّبء ٚأزفبخ اٌجصضح ٠ّىٓ أْ رحسس حزٝ ِغ اٌجصٚض اٌغ١ط ح١خ 

Chaussat.,). 
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 المزحلت الثانٍت )مزحلت هضم المىاد الغذائٍت (:-2-4

فٟ ٘صٖ اٌّطحٍخ رحٛي اٌّٛاز اٌغصائ١خ اٌّؼمسح ِضً اٌىطث١٘ٛسضاد ٚاٌسْ٘ٛ ٚاٌجطٚر١ٕبد  ٠ٚحسس

اٌّرعٔخ فٟ الأٔسٚسج١طَ أٚ اٌفٍمبد إٌٝ ِٛاز ثس١طخ ٚاٌزٟ رٕزمً إٌٝ ٔمػ إٌّٛ اٌّٛعٛزح ثّحٛض اٌغ١ٕٓ, 

 .(Heller et al., 2004)ٚاٌزٟ ٠سًٙ ػٍٝ اٌغ١ٕٓ رّض١ٍٙب 

 

 )مزحلت النمى( :المزحلت الثالثت -2-3

ٚفٟ ٘صٖ اٌّطحٍخ ٠حسس ّٔٛ اٌجبزضح اٌصغ١طح وٕز١غخ لاسزّطاض الأمسبَ اٌرٍٛٞ اٌصٞ ٠حسس فٟ 

ٚثزمسَ ِطاحً إٌّٛ رأذص اٌجبزضح اٌشىً اٌربص  ٔمػ إٌّٛ اٌّرزٍفخ ٚاٌّٛعٛزح ػٍٝ ِحٛض اٌغ١ٕٓ.

 .(,.Bewelley 1991)ثٙب.

 :نباثأنىاع الإ -5

 الهىائً: نباثالإ -5-1

ررطط إٌجزبد ِٓ اٌزطثخ. صُ ٠زىْٛ اٌغعء اٌرعطٞ ِٓ اٌشزلاد ِٓ  ,ٔجبدفٟ ٘صا إٌٛع ِٓ الإ

إٌّجؼضخ فٛق ٔمطخ الاضرجبغ  ,حبِلا فٟ ٔٙب٠زٗ اٌفٍمز١ٓ. رٕشأ الأٚضاق الأٌٚٝ, hypocotylsِحٛض ٠سّٝ 

 .epicotyle ( Gampine., 1992 ) ػٍٝ اٌغعء اٌغصػٟ اٌّسّٝ ثبٌجصضح,

 الأرضً: نباثالإ -5-4

فٟ ٘صٖ اٌحبٌخ رّٕٛ اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ اٌسفٍٝ إلا أٔٙب لا رزّسز ثبٌمسض اٌصٞ ٠سّح ثطفغ اٌفٍمبد فٛق سطح 

ثصٚض  إٔجبداٌزطثخ ٚ ٌىٓ اٌصٞ ٠ظٙط فٛق سطح اٌزطثخ ٟ٘ اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ اٌؼ١ٍب, وّب ٘ٛ اٌحبي ػٕس 

 .(Gampine., 1992) اٌجبظلاء
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 تؼزَف الولىدت : -1

)ػوزانٍ., انًهٕؽخ ػجبسح ػٍ انزشكٛض انكهٙ نلأيلاػ انًؼذَٛخ انزائجخ كٙ يغزخهض انزشثخ انًبئٙ 

 So4 -2 Mg ,انغٕنلبد - Clٔ انكهٕس Na ٔ انًزكَٕخ ثظٕسح سئٛغٛخ يٍ إَٔٚبد انظٕدٕٚو (2006

 ).2001)فزشت., انجٕساد ٔ  2+انًـُضٕٚو, 

خ ٚٔ رؼزجش يهٕؽخ انزشثخ أؽذ انًشبكم انزٙ رٕاعّ انضساػخ كٙ انًُبؽن انغبكخ ٔ شجّ انغبكخ انًشٔ

ؽٛش رغجت ػٛبع يؼزجش نلإَزبط انُجبرٙ ٔ صٔال انكضٛش يٍ انًؾبطٛم انؾغبعخ نهًهٕؽخ يٍ انًُبؽن كًب 

  :ثؼذح ػٕايم يُٓب ٔ رزأصش َغجخ الأيلاػ كٙ انزشثخ. )1977)ػشام., ٚشٖ 

 هٕاو انزشثخ 

 َغجخ الأيلاػ كٙ هطبع انزشثخ. 

 َغجخ انشؽٕثخ كٙ انزشثخ. 

 .َٕع الأيلاػ انزائجخ 

 (2009)لؼزَظ.,  َٕع ٔ طُق انُجبربد انًضسٔػخ. 

 تؼزَف الإجهاد الولذٍ : -2

ًٚكٍ رؼشٚق الإعٓبد انًهؾٙ ػهٗ أَّ يغًٕػخ يٍ انظشٔف انُبرغخ ػٍ رشاكى الأيلاػ انزائجخ 

ثبنًبء أٔ انزشثخ انضساػٛخ ثزشاكٛض ػبنَٛخ ٔ ؿٛش يلائًخ نًُٕ انُجبد ,رُشأ ْزِ انظشٔف كٙ انًُبؽن انغبكخ 

 .(2008)ػىدة., أٔ شجّ انغبكخ ٔكٙ انًُبؽن انشؽجخ انًغبٔسح نهجؾبس 

 تذول النباث للولىدت :هؼاَُز  -3

كئٌ يٍ أْى انًوبٚٛظ انزٙ اعزخذيذ كٙ روغٛى انُجبربد نزؾًم  (1995ػبذ الونؼن دسن., )ؽغت 

 انًهٕؽخ يب ٚهٙ :

 .يؼذل رششة انجزٔس ثبنًبء يؼجشا ػُّ ثبنضٚبدح كٙ ٔصٌ انجزٔس أٔ ؽغًٓب 

 كجش يٍ رأصٛشْب ػهٗ َغجخ ٔ عشػخ الإَجبد, ؽٛش أٌ انًهٕؽخ رؤصش ػهٗ عشػخ الإَجبد ثذسعخ أ

 َغجخ الإَجبد.

 .ثوبء انجبدساد ؽٛخ رؾذ ظشٔف الإعٓبد 

 .انًغبؽخ انٕسهٛخ 

 .يؼذل ًَٕ انجبسداد ٔإسرلبع انُجبد 

 .ًٙانًُٕ انغزس٘ انو 

 .٘ٔصٌ انًؾظٕل الاهزظبد 



 الاجهاد الولذٍ لخالجالفصل ا الجشء النظزٌ

 
02 

 

 .ٙانوذسح ػهٗ إيزظبص انجٕربعٕٛو كٙ ظشٔف الإعٓبد انًهؾ 

 .انؾشكخ انذٔساَٛخ نهغٛزٕثلاصو 

 ظ ٔانوذسح ػهٗ انجوبء كٙ انظشٔف انًهؾٛخ.يؼذل انزُل 

 أنىاع الولىدت: -4

 الولىدت الإبتذائُت: -4-1

٪ يٍ الأساػٙ انًبنؾخ نٓب أطم ؽجٛؼٙ, يب ٚغًٗ ثبنًهٕؽخ "الأٔنٛخ", كٙ  40يٍ  ٚوشةيب     

 ْزِ انؾبنخ ٚكٌٕ رنك ثغجت ركٍٕٚ الأيلاػ أصُبء انزغٕٚخ نهظخٕس أٔ إنٗ انًغبًْبد انطجٛؼٛخ انخبسعٛخ:

 .كٙ انًُبؽن انغبؽهٛخ أٔ رغشة انًٛبِ انًبنؾخ أٔ ؿًش الأساػٙ انًُخلؼخ 

 .انلٛؼبَبد انذٔسٚخ يغ يٛبِ راد َٕػٛخ سدٚئخ(Mermoud., 2006). 

 الولىدت الخانىَت: -4-2

٪ يٍ الأساػٙ انًبنؾخ نٓب أطم ثشش٘ انًُشأ. ٚؼُشف ْزا ثبنزًهؼ "انضبَٕ٘"  20يب ٚوشة يٍ 

 .( ,.2006Iptrid)انُبعى ػٍ انُشبؽ انجشش٘ انًشرجؾ ثبنًًبسعبد انضساػٛخ ٔ خبطخ انش٘ 

 نباتاث دسب إستجابتها للإجهاد الولذٍ :تصنُف ال -5

أٌ هذسح يوبٔيخ الإَٔاع انُجبرٛخ نلأيلاػ رخزهق إخزلاكب كجٛشا  ((Heller., 1977 أٔػؼنوذ 

عم كًٛخ يؼُٛخ يٍ انًهؼ ٔثٓزا انًلٕٓو ًٚكٍ روغٛى أثؾٛش أٌ كم طُق ٚظم إنٗ دسعخ انًُٕ يٍ 

 انُجبربد ؽغت إعزغبثزٓب نهًهٕؽخ إنٗ:

 الذساست:النباتاث  -5-1

ؽ/كؾ رشثخ ُٔٚخلغ يشدٔد ْزِ  1,1ؽ/ل أ٘ يب ٚؼبدل  3-2ْٙ انزٙ ًٚكُٓب رؾًم انًهٕؽخ يٍ 

 .%يضم انلبطٕنٛب ٔ انجبصلاء ٔانؼذط ٔانجطٛخ 20انُجبربد إنٗ 

 نباتاث هتىسطت الوقاوهت: -5-2

 .ؽ/ل يضم انجشعٛى 1-3ْٙ انزٙ رزؾًم انًهؼ إثزذءا يٍ 

 النباتاث الوقاوهت: -5-3

 ؽ/ل يضم انطًبؽى  10هك ْٔٙ انزٙ رغزٓ

 نباتاث شذَذة الوقاوهت: -5-4

 .ؽ/ل يضم انجُغش ٔانغجبَخ 14ْٙ انزٙ رضسع أعبعب كٙ انًُبؽن انًهؾٛخ ْٔٙ رزؾًم 
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 تأحُز الولىدت ػلً الوؤشزاث الوظهزَت للنباث: -6

 تأحُز الولىدت ػلً الإنباث: -6-1

 ؽٛش َغذ أٌ ثزٔس انوطٍ رزشاعغ َغجخ إَجبرٓب ثـ ٚؼذ الإَجبد أٔل ؽٕس كٛضٕٚنٕعٙ ٚزأصش ثبنًهٕؽخ,

أٚبو ٔكوب نذسعخ  3إنٗ  3, كًب ٚزأخش إَجبد دسَبد انجطبؽب يٍ NaCl ؽ/ل يٍ 12كٙ ٔعٕد  % 70

 .  (Levigneron et al., 1995)يهٕؽخ انزشثخ

انُغؤؤجخ انًئٕٚؤؤخ نلإَجؤؤبد يؤؤغ إؽبنؤؤخ  رؤؤؤد٘ صٚؤؤبدح انًهٕؽؤؤخ كؤؤٙ ٔعؤؤؾ ًَؤؤٕ انُجؤؤبد إنؤؤٗ إَخلؤؤبع

انلزؤؤؤؤشح انضيُٛؤؤؤؤخ انؼؤؤؤؤشٔسٚخ لاكزًؤؤؤؤبل الإَجؤؤؤؤبد, إر أٌ الأيؤؤؤؤلاػ رشكؤؤؤؤغ يؤؤؤؤٍ انغٓؤؤؤؤذ الأعؤؤؤؤًٕص٘ نٕعؤؤؤؤؾ 

انًُؤؤؤٕ يًؤؤؤب ٚؤؤؤؤد٘ إنؤؤؤٗ خلؤؤؤغ كًٛؤؤؤخ انًؤؤؤبء انًٛغؤؤؤش نلإيزظؤؤؤبص يؤؤؤٍ هجؤؤؤم انجؤؤؤزٔس, ٔ ػؤؤؤذو ؽظؤؤؤٕل 

 Othman et al., 2006)) الإَجبد انجزسح ػهٗ كًٛخ كبكٛخ يٍ انًبء ٚزغجت كٙ كشم أٔ رأخش

 تأحُز الولىدت ػلً النوى: -6-2

أٌ انُجبربد رزأصش ثضٚبدح الأيلاػ كٙ ٔعؾ انًُٕ   (Oujda et Ismail., 2002)لاؽع كم يٍ

,ؽٛش ٚوم رطٕسْب ٔٚزأصش َشبؽٓب انؾٕٛ٘ ُٔٚوض يؾظٕنٓب كًب َٕٔػب ,ثبلإػبكخ إنٗ أٌ كشثَٕبد 

كٛوم   pHانظٕدٕٚو أشذ الأيلاػ ػشسا نهُجبد كٓٙ رلغذ أؿهت انخٕاص انطجٛؼٛخ نلأسع ٔرشكغ يُبل ـ

 .دثزنك رٔثبٌ أيلاػ انؾذٚذ ٔ انلٕعلب

 الجذرٌ: تأحُز الولىدت ػلً النوى الخضزٌ و -6-3

أٌ انًهٕؽخ رؼًم ػهٗ روضو انغٛوبٌ انشئٛغخ ٔروهم ركٍٕٚ انلشٔع   (,.Mezni 1999)ٔعذ 

ٔرؤد٘ إنٗ يٕد انلشٔع انـؼخ ؽذٚضخ انزكٍٕٚ, كًب أَٓب رؼًم ػهٗ رضجٛؾ انُشبؽ انكبيجٕٛيٙ   انغبَجٛخ

 ْٔزا كهًب صاد رشكٛضْب كٙ انٕعؾ. 

إنٗ ػؼق كم يٍ انًُٕ انخؼش٘ ٔانغزس٘ كٙ  (Abrahim et al., 1974)يًب ٚؤد٘ ؽغت 

 انؾغى ٔانٕصٌ نُجبد انوًؼ ٔانغجت ٔاؽذ أٔ أكضش يٍ انؼٕايم انزبنٛخ:

 .يُغ انُشبؽ انًشعزًٛٙ ٔٔهق إعزطبنخ خلاٚب انوًى انُبيٛخ يًب ٚؤد٘ إنٗ روضو انُجبد 

  ٔ الأَغغخ انًشعزًٛٛخ يضم انجشاػى انغبَجٛخ ٔ ػذو ركشلٓب يُغ انُشبؽ انًشعزًٛٙ نهوًى انُبيٛخ

 ٔرؾٕنٓب إنٗ ًَٕاد خؼشٚخ كبنلشٔع أٔ صْشٚخ كبلاصْبس ٔانُٕساد.

  ,يُغ انُشبؽ انكبيجٕٛيٙ كٙ كم يٍ انغٛوبٌ ٔ انغزٔس يًب ٚغجت ػذو صٚبدح انغًك كٙ كم يًُٓب

إنٗ انخلاٚب انجبنـخ انجشَشًٛٛخ يًب  كزنك ػذو صٚبدح ؽغى انخلاٚب انًشعزًٛٛخ انؾذٚضخ ٔيُغ رؾٕنٓب

 ٚغجت ػؼق انًُٕ انؼبيم نُجبربد.
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  ػذو اَزظبو انُشبؽ انًشعزًٛٙ َزٛغخ َوض انًبء داخم انُجبد نؼذو الإرضاٌ انًؼذَٙ أٔ نؼذو

 إيزظبص انـزاء كٙ ػًهٛبد انزًضٛم انؼٕئٙ ٔ الاٚغ.

 كبنظٕدٕٚو كٙ ػًهٛخ رُظٛى ػًم انغٓبص انضـش٘ كٙ  رذاخم الإََٛبد كبنكهٕسٚذاد ٔ انكبرَٕٛبد

الأٔسام انُجبرٛخ ٔ يؼبكغزٓب كٙ ػًهٛخ انولم نهضـٕس يغججخ صٚبدح انلوذ كٙ انًبء انذاخهٙ يًب ٚغجت 

 ظٕٓس أػشاع انغلبف يضم: انزثٕل.

 تأحُز الولىدت ػلً الوؤشزاث الىظُفُت للنباث: -7

 أحز الولىدت ػلً هذتىي البزولُن: -7-1

أؽذ الأؽًبع الأيُٛٛخ انزٙ رذخم كٙ رشكٛت انجشٔرٍٛ ٔ ْٕ أْى انًؾزٕٚبد انجٕٛكًٛٛبئٛخ  انجشٔنٍٛ

رأصشا كٙ انُجبد رؾذ ظشٔف الإعٓبد انًهؾٙ ٔ انًبئٙ, إر ٚؾذس نّ رشاكى رؾذ ْزِ انظشٔف ٔ انز٘ نّ 

ؾ الأعًٕص٘ ػلاهخ ٔصٛوخ انظهخ كٙ يٛكبَٛكٛخ يوبٔيخ انُجبد نظشٔف الإعٓبد, إر نّ دٔس كٙ ػجؾ انؼـ

نخلاٚب أَغغخ انُجبد ٔ ٚؼزجش يخضٌ نهكشثٌٕ ٔ انُزشٔعٍٛ انلاصيٍٛ نًُٕ انُجبد رؾذ ظشٔف الإعٓبد, ٔ 

 .(2002)هذب., انغٛزٕثلاصو  pH نّ دٔس كٙ ؽًبٚخ الأَضًٚبد ٔ الأؿشٛخ ػذ انًهٕؽخ ٔ ػجؾ

 :أحز الولىدت ػلً الصبغاث الخضزاء -7-2

انُجبربد انُبيٛخ كٙ انجٛئبد انًهؾٛخ رظلش أٔساهٓب عًٛغ  ,.Munnset et al) 1982)ؽغت 

َوض انٛخؼٕس أٔ انظجـبد انخؼشاء كٙ الأٔسام عججّ ػذو  َٕػب يب َزٛغخ ههخ كًٛخ انكهٕسٔكٛم كٛٓب ٔ

اؽزٕائٓب ػهٗ ػُظش انؾذٚذ انكبكٙ نذخٕنٓب كٙ رشكٛت انكهٕسٔثلاعذ انًغؤٔنخ ػٍ رخهٛن ٔإَزبط 

 إيزظبص انغزٔس نٓزا انؼُظش يٍ يؾهٕل انزشثخ. رؼٛن انجشٔرُٛبد ؽٛش انًهٕؽخ 

 :أحز الولىدت ػلً ػولُت النتخ -7-3

ُٚخلغ يؼذل انُزؼ أصُبء انًهٕؽخ كٙ كبيم أعضاء انُجبد. ٔأٌ انًؾزٕٖ انًبئٙ كٙ أٔسام َجبد 

يٍ انًؾهٕل الأسػٙ  يزظبصانهًٌٕٛ كبٌ ٚوم ثغجت ههخ انًبء رؾذ عًٛغ انزشاكٛض انًهؾٛخ انًٛغش نلإ

كٛشرلغ ػـطٓب الأعًٕص٘ داخم انخلاٚب ٔٚظؼت كوذ انًبء يُٓب كًب ٚؼضٖ َوض انُزؼ إنٗ ػًهٛخ ؿهن 

 .( (Kato., 1992انضـٕس.ٔٚلاؽع أَّ رٕعذ ػلاهخ عهجٛخ ثٍٛ انًهٕؽخ ٔانُزؼ

 :حز الولىدت ػلً طبُؼت الغشاء الخلىٌأ -7-4

خزلال كٙ انـشبء ثغجت صٚبدح الأيلاػ رغجت الإأٌ صٚبدح رشكٛض  ((cherki et al., 2002لاؽع 

 َلبرٚخ انـشبء, كًب رغجت ػشس) رهق( ػهٗ عطؾّ َزٛغخ يٕد يٕػؼٙ نهخلاٚب انزٙ رظجؼ يجشهؼخ 

(Necrose) ٔأٌ انزشاكى انًلشؽ نـ NaCl,ؽٛش ٚكٌٕ  ٚؤد٘ إنٗ انزـٛٛش كٙ انجشٔرُٛبد انـشبئٛخ

يظؾٕة ثزـٛٛش كٙ يكَٕبد الأؽًبع انذُْٛخ ٔؽجٛؼخ انلٕعلٕنٛجٛذاد, كبنًؼبيهخ انًهؾٛخ انؼؼٛلخ رؼًم 

 .ػهٗ رؾغٍٛ انزٕاصٌ انـشبئٙ
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 أحز الولىدت ػلً هذتىي الكزبىهُذراث: -7-5

رشكٛض انكشثْٕٛذساد انزائجخ كٙ َجبد  إسرلبعأٌ  ,.Sarwar and Ashraf) 2003)لاؽع 

كٙ انٕعؾ انًهؾٙ يغ إَخلبع يؾزٕاْب يٍ انُشبء, ٔ ٚؼٕد رنك إنٗ أٌ إسرلبع انًهٕؽخ رغجت انوًؼ انُبيٙ 

إػطشاة انؼًهٛبد الأٚؼٛخ, إر أٌ انًهٕؽـخ رؼًم ػهٗ إػبهخ رؾٕٚم انغكشٚبد انجغٛطخ كبنغهٕكٕص ٔ 

رشكٛض  انلشكزٕص إنٗ عكشٚبد يؼوذح كبنُشبء, ٔ انُزٛغخ عٕف ُٚخلغ رشكٛض انُشبء ػهٗ ؽغبة إسرلبع

 .انغكشٚبد انزائجخ انجغٛطخ

 أحز الولىدت ػلً الوذتىي الأَىنٍ: -7-6

رؤد٘ انًهٕؽخ انؼبنٛخ إنٗ رـٛش يؾزٕٖ انُجبربد يٍ الإَٔٚبد, إر ٚؾظم ػذو إرضاٌ ٔ إػطشاة 

ٔإيزظبص انؼُبطش انًؼذَٛخ ٔ رٕصٚؼٓب داخم انُجبد, ؽٛش رزشاكى الإَٔٚبد انًغججخ نهًهٕؽخ  Na+ كٙ 

َغغخ انُجبربد ثبصدٚبد يغزٕٚبد انًهٕؽخ كٙ ٔعؾ انًُٕ كٙ ؽٍٛ ٚوم رشكٛض ثؼغ كٙ أ– Cl يضم 

No3 انؼُبطش انؼشٔسٚخ لاعزًشاسٚخ ؽٛبح ٔ كؼبنٛخ انُجبد يضم
-
, k 

+2
, Ca

+2
 .(2002., هذـب) ((

 إستجابت النباتاث للولىدت: -8

 Ben)ثٕٛكًٛٛبئٛخ رزؼشع انُجبربد انزٙ رًُٕ كٙ انظشٔف انًهؾٛخ إنٗ اػطشاثبد كٛضٕٚنٕعٛخ ٔ 

Naceur et al., 2011) ٙرخزهق اعزغبثخ انُجبد نهًهٕؽخ ػهٗ ؽغت الأطُبف , ٔرشكٛض الأيلاػ ك ٔ .

. ٔ ًٚكٍ روغٛى ؽشم (Malek et al., 1998)انٕعؾ , ٔظشٔف انضساػخ ٔانًُٕ ٔ يشاؽم رطٕس انُجبد

 رأههى انُجبد يغ الإعٓبد إنٗ:

 التذول: -8-1

َزكهى ػٍ انزؾًم ػُذيب ٚكٌٕ ًَٕ انُجبربد ػبدٚب روشٚجب يوبسَخ ثبنشبْذ, ٔ ػٍ انؾغبعٛخ ػُذ 

 .ظٕٓس أػشاع انُوض أٔ انًؼبَبح كزوضو انُجبد, رهٌٕ الأٔسام ثبنهٌٕ الأطلش انذاكٍ ٔ صٚبدح عًكٓب

ؽٛش ٔػؾذ رؾبنٛم رؾًم انًهٕؽخ يٍ ؽشف الإَٔاع انُجبرٛخ يشرجؾ ثوذسرٓب ػهٗ انزُظٛى ٔ ثطٕس انًُٕ, 

+Na  انًوبسَخ نهزـزٚخ انًؼذَٛخ أٌ انُٕع الأكضش رؾًلا ْٕ انز٘ نّ انوذسح ػهٗ َوم انظٕدٕٚو كٙ الأعضاء

انٕٓائٛخ نهُجبد, ٔ كشص الأيلاػ انضائذح ػهٗ عطؼ الأٔسام, يًب ٚغؼهّ ٚؾبكع ػهٗ انزشكٛض انضبثذ كٙ 

 .(2006ػوزانٍ., ( انُغٛظ انُجبرٙ

 التأقلن: -8-2

)فزشت., هٛخ انُجبد نهزكٛق يغ ظشٔف انٕعؾ انًهؾٙ, ٔ رخزهق ثؾغت الإَٔاع انُجبرٛخ ْٕٔ هبث

ٔ نهزأههى يغ ظشٔف انٕعؾ ٚغزؼًم انُجبد انؼذٚذ يٍ اٜنٛبد انلغٕٛنٕعٛخ يضم خلغ إيزظبص  (2001

انوًى الإَٔٚبد انغبيخ ٔ انًزشاكًخ كٙ كغٕاد انغزٔس ٔ خلغ الإَٔٚبد انًزشاكًخ كٙ الأػؼبء انلزٛخ ٔ 
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يٍ الأػؼبء انٕٓائٛخ, لأٌ انكهٕس كٙ انجٛئخ انًبنؾخ ٚجطم Cl- انُبيٛخ يٍ انغضء انٕٓائٙ, ٔ ؽشػ انكهٕس 

الإَٔٚبد نًغبكبد كجٛشح. ٔ انزٙ ركٌٕ ػشٔسٚخ نهًُٕ, خبطخ انُزشاد  NO3- إيزظبص ٔ َوم 

 .(2006)ػوزانٍ., 

 الوقاوهت: -8-3

يوبٔيخ انًهٕؽخ يٍ ؽشف انُجبد ظبْشح يؼوذح عذا, َظشا نزذخم انؼٕايم انًٕسكٕنٕعٛخ ٔ 

ٔ رؾذس   ,.Kadri et al)2001)انزطٕسٚخ انخبطخ ثبنؼًهٛخ انلٛضٚبئٛخ ٔ انجٕٛكًٛٛبئٛخ كٙ ْزِ انظبْشح 

أصش ثبنٕعؾ انًوبٔيخ َزٛغخ نؼذح يٛكبَٛضيبد ٔ انزٙ رغًؼ نهُجزخ ثئكًبل َشبؽٓب الأٚؼٛخ دٌٔ أٌ رز

  :شٔ يٍ انًٛكبَٛضيبد َزك (2003)دزاث., انخبسعٙ انز٘ ٚكٌٕ يغٓذا عذا

 ٌ:التؼذَل الأسوىس -8-3-1

أؽهن يظطهؼ انزؼذٚم الأعًٕص٘ أٔل يشح يٍ ؽشف انؼبنى ثشَشطبٍٚ  (2003)هاهلٍ., ؽغت  

عًٕص٘ ػهٗ انزـٛشاد انزٙ رطشأ ػهٗ انغٓذ الأعًٕص٘ كٙ الأٔسام ثغجت رـٛش انغٓذ الأ 1961 عُخ 

نهزشثخ ثغجت نهًهٕؽخ, صى اعزؼًم ْزا انًظطهؼ كضٛشا كًٛب ثؼذ كٙ أثؾبس الإعٓبد انًهؾٙ أٔ انًبئٙ. ٔ ْٕ 

إسرلبع انؼـؾ الأعًٕص٘ نهًؾزٕٖ انخهٕ٘ َزٛغخ رشاكى الأيلاػ ٔ انًٕاد انزائجخ يٍ أعم آنٛخ انًوبٔيخ 

نُجبربد كبنوطٍ, الأسص, انوًؼ, انشؼٛش, ٔ نٕؽظذ هذسح انزؼذٚم الأعًٕص٘ كٙ انؼذٚذ يٍ ا)2002)عؼٛذ., 

 .(2003)هاهلٍ., ػجبد انشًظ, ٔ كزنك كٙ يخزهق الأػؼبء انُجبرٛخ 

 :تىسَغ الأَىناث -8-3-2

ثٕربعٕٛو انزٙ ؿبنجب يب ركٌٕ كٙ  -يٍ أْى آنٛبد يوبٔيخ يهٕؽخ انظٕدٕٚو يؼخخ انظٕدٕٚو 

ٔ رذخم انجٕربعٕٛو يؼزًذح  (1999)هذوذ., انغزٔس ٔ رؼًم ػهٗ إػبدح انظٕدٕٚو إنٗ انجٛئخ انخبسعٛخ 

 .(2006ػوزانٍ., ATPases (ػهٗ

 تجوُغ الأهلاح: -8-3-3

ٚغًغ انُجبد الأيلاػ كٙ أَغغزّ ؽٕل يٕعى انًُٕ ؽزٗ إرا ٔطهذ إنٗ رشكٛض يؼٍٛ ًٕٚد 

 ).2006, .سؼُذ(

 :لطزد أو الإقصاءا -8-3-4

إنٗ داخم  Clٔ انكهٕس Na+ٚكٌٕ انطشد أٔ الإهظبء نلإَٔٚبد ثبنؾذ يٍ دخٕل إَٔٚبد انظٕدٕٚو  

انُجبد, ؽٛش ٚزى إٚوبكٓب ػهٗ يغزٕٖ يشاكض الإيزظبص, ٔ رزشاكى داخم أَغغخ انغزٔس ثلؼم رأصٛش 

 .(2006)ػوزانٍ., ػهٗ انُلبرٚخ انخهٕٚخ  Caإَٔٚبد 
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 إستجابت نباث الكُنىا للولىدت: -9

ٔؽغت  .(Maughan et al., 2009)نهكُٕٛا هذسح ػبنٛخ ػهٗ انزكٛق يغ انًهٕؽخ.  

(Jacobsen et al., 2000)  كئٌ انكُٕٛا رضٚذ يٍ انطهت ػهٗ انجٕربعٕٛو كٙ الإعٓبد انًهؾٙ نزؾوٛن

أٌ رشكٛض انجٕربعٕٛو كٙ َجبربد انكُٕٛا انزٙ  (Shabala et al,. 2013)انزٕاصٌ الأعًٕص٘ ؽٛش أظٓش 

 رًُٕ كٙ انًٛبِ انًبنؾخ كبٌ أكضش ثًشرٍٛ يٍ انزٙ رًُٕ كٙ ظشٔف ػبدٚخ.

كًب أٌ نهكُٕٛا هذسح كجٛشح ػهٗ رغًٛغ الإَٔٚبد انغبيخ كٙ أَغغزٓب نزؼذٚم انؼـؾ انًبئٙ كٙ الأٔسام. كًب 

+ كٙ انلغٕاد ثُلظ انكًٛبد يٍ الأعًٕلاد انؼؼٕٚخ أٔ ؿٛش  Naأَٓب رٕاصٌ انزشكٛضاد انؼبنٛخ يٍ

 .(Jacobsen et al., 2000)انؼؼٕٚخ كٙ انٕٓٛنٗ نًُغ ؽشكخ انًبء ثٍٛ انغضأٍٚ. 
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 الهرمونات النباتٍةتؼرٌف  -1

أٗم  inhibit بثيا ممأٗ Pormote ٕيٜمٍكماي عمػيي٘ٝيم ٞيكمٍ تٝييمبْييحم نَٞي عمشيعٞييمب يدغ

اىؼَيٞ عماىفسٞ٘ى٘خٞيماىْا بٞيمٕٜٗمبيحككمفٜماىْا عمٍِمأٍ مِمإّي خٖ مإىيٚمأٍي مِمػَيٖي م Modify ربح٘

َّي مممَ مبسيخدًمٍْظَ عماىَْ٘ماىْا بٞييمػييٚمّقي امٗاليغمىيحسيِٞ.(2009إدرٌس ،)مٜمبؤثكمفٜماىَْ٘مم،

ٗمم(مم Rademacher,1990)ماىَْي٘مفيٜماىْا بي عمٗدٝي نتمإّي خٖي مٗن اييمّا بي عماىَح ايٞوماى راػٞيي

بٍترر  ( اىادءمفيٜماىحكمييماىيٜمبؼْٜم''م Hormone الأاومفٜمميَيمٕكٍُ٘مأّٖ مٍ يقيمٍِماىنيَيماىّٞ٘ ّٞي

 (1997م.,

 ة :النباتٍ الهرمونات أنواع -2

ْٕ كمػدّتمأّ٘اعمٍِماىٖكٍّ٘ عماىْا بٞيماىَخييفيماىيكمٞبماىنَٞٞ ئٜمٍٗيا ْٝيماىيأثٞكماىاٞ٘ى٘خٜ،مفقدم

م ماىٖكٍّ٘ عمٍْ قي مم لأٗمسْٞ عمبنُ٘ مم لإٝثٞيِٞمماىداكٝيْٞ عمٗم مٕكٍّ٘ عمٍثاقي مأٗ ٗاىسٞي٘مْٞ ع،

إىٚمٕتٓم(مCampblle et al.,مم4002(مٗٝيٞفممومٍِ)مم(Finketstein ., 2004مالأ سٞسٞلٗحَضم

 .اىَدَ٘ػيماىاكالْٞ٘ليكٗٝداع

لأُم ىييييلميمأٗمٍثاقيييييمىيَّْيييي٘مػيييييٚماىٖكٍّ٘يييي عمٍيييي مإ امم ّيييي مٍْ ييييقمَٝنييييِماىحنييييٌلامٗػٍَ٘يييي م

حرررواد    )محَْٞييي مبسييييؼَوم يكامٞييي مٍكبفؼييييممٝؼيَيييدمػييييٚماىيكّامٞييي ماىَسييييؼَييمفٖيييٜمب يييا مٍثاقيييي

 (2013حراشً ., 

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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 (,.2003Hopkinsإٌٔمػ ئلاعماىٖكٍّ٘ عماىْا بٞـيمٗم ؼضمٗظ ئفٖ ماىفٞ ٝ٘ى٘خٞيم): 04الجــذ ل 

 اىٖكٍُ٘
ٍنـ ُم

 اىيخيٞق
 اىدٗرماىفٞ ٝ٘ى٘خٜ اىحـكمـي الامي ـ ف

م

م

م

 الأٗمسْٞ ع

م

قسٌم

اىسٞق ُم

ٗالأٗراام

 اىفيٞي

 

 

 

Went.,1928 

 

م

الأػيٚمٍِم

ققاٞيمإىٚم

الألفومػاكم

اىيح ءمأٗم

 اىؼنس

ماىس - مبق ٗه م بحف  مٗ بحفٞ مماىدتٗرا

م بق ٗهماىخلاٝ مٗمبَ ٝ ٕ

مبحفٞ مالاّقس ًماىخيـ٘ٛ -

مٗماىثَ رماىيحَٞيممالأدٕ رمبحفٞ مبق٘ر -

مالاّدتاب - مفٜ ماىي٘ئٜمٝس ٌٕ

phototropismegravitropismٗم

 الاّدتابمالأرشٜ

م

م

م

  عاىسٞي٘مْٞ

م

م

م

 اىدـتٗر

 

 

 

Miller et 

al.,1956 

 

 ٞكمققاٞيم

فٜمموم

الابد ٕ عمفٜم

اىخ بم

 ٗاىيح ء

 اىخلاٝ مٗمَّ٘ممبحف مإّقس ً -

ماىسٞقكتم - مٗإداىي ماىاكاػٌ مبددن بحف 

 اىقَٞي

 بَ ٝ مأػي ءماىْا ع -

- Morphogenèsم

 ىيحكٝلماىَ٘انماىَ تٝيممشكٗرٝي -

 بؤنـكمشٞخ٘نيمالأٗراا -

 مسكماىحٞ تماىاقٞعيمىياتٗرمٗاىاكاػٌ -

م

م

 ٞكىْٞ عاىدا

ٍْ طقم

اىَْ٘مٍثوم

قٌَم

الأ   ُم

ٗاىدتٗرم

 اىفيٞـي

 

Yabuta et 

Sumiki. 1938م

 

 ٞكمققاٞيم

فٜمموم

الابد ٕ عم

بْيقومفٜم

اىخ بم

 ٗاىيح ء

ما بْظٌمبق ٗهماىس -

مبحف مإّي شماىاتٗر -

مبحف مػَيٞيمالإدٕ ر -

نلاهمإّي شم amylase-α ٝحف مبكمٞب -

 اىاتٗر

م

م

م

 الإٝثٞيِٞ

م

خَٞغم

أػيـ ءم

 اىْا ع

 

 

Gane R.,1934 

م

خَٞغممفٜ

الابد ٕ عم

  لاّي  رم

 اى  دٛ

مٝحف مّيحماىثَ ر -

مٝقيومٍِماىسٞقكتماىقَٞي -

 ٝثا مبق ٗهماىس٘امٗماىدتٗر -

 .ٝؤنكمالإدٕ رمٗمٝحف مّيحماىثَ ر -

م– AIA ٝؤنـكمٕدـكت -

م.ٍسؤٗهمػِمٍظ ٕكماىَْ٘م ٞكماىؼ نٛ -

 

حَضم

  سٞسٞلالأ

 

قيْس٘تم

 اىدتٗر

Waring P.F., 

1964 

ماىَكمايممٍسؤٗه -  ماىَ٘ان مبحكٝل ػِ

 ش٘ئٞ ماىٚماىحا٘بمنلاهمّيدٖ 

 ٗ ٞكٕ مٍِمالانٗارمْٝظٌمإّي شماىاتٗر -

م -
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 الجبرٌلٍن :  -3

 تؼرٌف : -3-1

ٕ٘مٍِماىٖكٍّ٘ عماىْا بٞيماىيٜمبْيدٖ مالأٗرااماىْا بٞيماىحدٝثيمٗاىقٌَماىْ ٍٞيمفٜماىدتٗرمٗاىسٞق ُ.م

محَضم مػيٚ م  حي٘ائٖ  ماىٖكٍّ٘ ع مٕتٓ مبيَٞ  مٝحكضماليق ىي ماىتٛ مٗبنِ٘ٝمماىخلاٝ اىداكٝيٞل اىْا بٞي

ٕٗ٘مٝي يبمػيٚمبق ًماىس اماى٘راثٜمٗٝ ٝدمٍِمإّي جمالأفكعماىد ّاٞيمٗن ايماى ٕكٝيمماىلا ترٝيممماىثَ ر

 (Davies., 1995 )ٍَ مٝ ٝدمٍِمػدنمالأدٕ رمٗاىثَ رمفٞ نانمالإّي ج.

م ماىداكٝيْٞ عمَ  ممبؼياك مٍِ مأمثك مٗٝ٘خد مىيَْ٘ ماىَْ قي ماىَ٘ان ماىداكٝيْٞ عمم00ٍِ مٍِ ّ٘ػ ً

ٗبؼياكم OH) ٗبخييفمالأّ٘اعمفَٞ م ْٖٞ مٍِمحٞثمػدنم راعماىنك ُ٘مٗمتىلمٗخ٘نمأٗمػدًمٗخ٘نمٍد ٍٞغ

 (2002)محب طه.,  ٗمم٘رِٝأم  Gibbaneخٞا ُمماىَـ نتمخاكٝيْٞـ مإ اماحي٘عمػيٚماىٖٞنوماىنك ّ٘ٚ

 

 

 

 

 

   ,GA3 (1991Taiz et Zeiger ا٘رتمب٘ش ماىاْٞيماىنَٞٞ ئٞيمىحَضماىداكٝيِٞم:03الوثٍقة

 الإكتشاف : -3-2

ماىداكىِٞ مامي  ف ممأٗهمبٌ مفٜ ماىٞ   ُ مفٜ مماىثلاثْٞٞ عٍكت ماىؼ كِٝ ماىقكُ ّيٞديمماىَٞلانٍِٛ

ملٞقمٍلاحظي مط٘ه مالأدٝ نت مّا ع م ُ مٕٗتماىَ   يرد ماىحَق ء ماى ييي مٝساأمما َكض اىَكض

م)مثٌ.fujikuroiGibberellaفقك ماىؼ ىٌ مٍِم Kurosawa) 6240ق ً ماىَسيخيصماىَؼقٌ  يد ربمػيٚ

ماىسيَٞي مالأرد م  نراع مػيٚ مالأػكاض مّفس مٝؼقٜ مأّٔ مف٘خد ماىفقك ماىؼ ىَ ُم .ٕتا مإليق ع ثٌ

(6291(Sumiki et Yubutaماىدٞكٝيْٞ ع مٍِ م ي٘راعمّ٘ػِٞ مأثايمA ،Bف و ماى٘ق  م ىل مٍْت  م،ٗ

مدٍْٞ مٍغمإمي  فمٍي٘افقفٜماىٞ   ُمماىداكٝيْٞ عممإمي  فمٗمم ُٗخ٘نٕ مفٜماىْا ب عماىكاقٞي،ماىداكٝيْٞ ع

 ) ح ٍضماىداكٝيٞلمػيَ ءماىٞ   ُمػيٚمبسَٞيمٍكمبماىداكٝيِٞمبح مإلٌفٜمأٗرٗ  مٍَ منفغممالأٗمسِٞ

GA3) gibberelliqueAcideٓمإّي  ر مألا بمػدً مٍِ ماىقكُممٗ مٕتا مٍِ ماىْ فمالأٗه منلاه ػ ىَٞ 

م َكمب ٗمتىلمػدًمالإب  هم ِٞمػيَ ءماى كامٗماى كبمّيٞديمظكٗفم(AIA)ٕ٘اّ   همػيَ ءمأٗرٗ  

 ,.Paleg) 6201). اىحكبماىؼ ىَٞيماىث ّٞي
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 التركٍب : -3-3

م  ىيك ْٞ٘دٝداعم مبؼكف مٗ مطاٞؼٞ  مبْيح ماىيٜ ماىَكما ع مٍِ مماٞكت مٍدَ٘ػي اىداكٝيْٞ ع

(terpénosides)اىَنُ٘مميكمبممَٞٞ ئٞ مٍِمحيقيٜمٕنس دمحيقٜمٗمحيقيِٞم ْي ُمحيقٜٗمب ٗم ْٞيمحيقٞيمم

م(1999دفلن., (م.)kaureneالأٗهمىٖ مٕ٘مثْ ئٜماىيك ِٞمٗمٝؼكفم  ىن٘رِٝم)

 التخلٍق : -3-4

مأُماىداٞكٝيْٞيي عمٍكمايي عمػييي٘ٝيمبْيييحمأل ليي مٍييِمٍكمايي عمطاٞؼٞيييمٕييٜ(1999دفلررن.,أشيي رم)

ٜمبؼقيٜماىييم A-co Acetyl ثمٗحداعمٍِمخ ٛءماّي ٌٝماليٞيٞيٜماىَكافيقلابينُ٘مٍِمإبح نمثم.اىيك ْٞ ع

ٗم(ATP) ٗ ىلمفٜمٗخ٘نم ربِٞمٍِمAcidemevaloniqueماىَٞف ىّ٘ٞلمخ ٝع مٗاحدامٍِمٍكمبمح ٍض

 ٗم ئػي نتمبكبٞيبماىيتراعمفيٜمخي ٛءم Isopentylpyrophosphate(IPP)مفٞيحي٘همإىيٚ Kinase اّي ٌٝ

(IPP)ْٝيييحمٍكمييبDimethylalylpyrophosphate نٞييكمٝسييييقاومخيي ٛءلإٔييتامام (IPP) فْٞييييحم

 Farnesoleٍكمييبممٍييكبِٞمْٝيييحمأٗلا(IPP) ٗم ئشيي فيمGeraniolpyrophosphate (10C)ٍكمييب

pyrophosphate ٍكميبممثٌم(C40)Geranylegeraniole pyrophosphate اىَكميبماىَي ّ مٗمٕي٘مم

اىنك ُ٘مىدَٞغمأّ٘اعماىداٞكٝيْٞ عماىَخييفييممَٞٞ ئٞي مثيٌمٝيحي٘همإىيٚمٍكميبمٝحَيومٕٞنيئمحيقييِٞمٗممىتراع

ٕ٘Copalyle pyrophosphate(C40)ثٌمٍكمبKaureneٗمٍْٔمبيخيقمأّ٘اعماىداٞكٝيْٞ عم. 

 الإنتقال : -3-5

فٜمأٛمابد ٓمأٛمأّٖ ملامبظٖكمن اٞيمالاّيق هماىققاٜم َؼْٚمأّٖ مبْيقومميْٞ عَٝنِمأُمبْيقوماىداكٝ

مبْيقومفٜممومٍِم مأّٖ  ٍِمأػيٚمإىٚمألفومٍِٗمألفومإىٚمأػيٚمٗ ىلم ؼنسمالأٗمسْٞ ع.ممَ مٗخدمأٝي 

ّسٞحماىيح ءمٗاىخ ب.مَٝنِمأُمبْيقومخ ّاٞيمٍِماىيح ءمإىٚماىخ بمٗاىؼنس،مٗىتىلمفئّٖ مبؼياكمٍْظَ عم

خٖ دٝيمٗػيٚماىؼنسمبَ ٍ مٍِمالأٗمسْٞ ع.مٗقدمأٍنِمإثا عمٍ ملاقم ئليؼَ همح ٍضمخاكٝيٞلمٍ غمَّ٘م

م.(1995)ػماد الذٌن., مفٜمّا ب عماىترتماى  ٍٞيمٗاى ف  فم62

 التأثٍرات :  -4

ٝيؼبمانٗارمم(مفٜمأُماىداكٝيِٞم1977محمذ جمال، (مٗم)مHeller et al., 1990أش رممومٍِم)م

مػدتمّتمكمٍْٖ مفٜمٍ ٝي3ٜ

ماىؼقدٝيمٗالأدٕ ر.مالاليق ىيم ِٞ -

م.َّ٘مالأٗراامٗاىثَ ر -

 .إّا عماىاتٗرمٗبق٘رمالأخْي -
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م .َّ٘مٗاّقس ًماىخلاٝ  -

  .دٕ رمػْدمّا ب عماىْٖ رماىق٘ٝواىَس ػدتمػيٚمالإ -

  .ٍِماخومبحيٞوماىْ  ءمفٜماىاتٗرمىيْ ٞ مَّ٘مالأخْي amylase-α بْ ٞ  -

م.ّ عمأ  ٞيماىحا٘بٝسٖوم -

م.ٝؤنكمّيحم ؼضماىثَ رمم ىيَُٞ٘ -

 تأثٍر الجبٍرٌلٍن ػلى الإنبات: -5

ماىداكٝ مأُ ماىؼدٝدٗخد مفٜ مٗاىاكاػٌ ماىاتٗر مفٜ ماىنَُ٘ مبؼ ىح ممادٝومميْٞ ع مٗبؼَو مالأاْ فماىْا بٞي ٍِ

مأل ل مًفٜماىاتٗرمإىٚماىق٘ٝومٗاىي٘ءمالأحَكمٗٝكخغمبأثٞكماىداكٝييِٞمىدرخيماىحكارتماىَْخفييمٗاىْٖ ر

 (1998بإصلاح.، )م.ملكػيماليق ىيماىخلاٝ م حٞثمأُماىدتٝكمْٝدفغم سكػيمنلاهم لافماىاترت

 تأثٍر الجبرٌلٍن ػلى الملوحة: -6

م) ماىداكٝييٞـِ مٕكٍُ٘ ماىْ بـديGA3ٝيؼب مالأشـكار مػلاج مفٜ مٕ ٍ ً منٗراً مم( ماىَـي٘حي ّا ب عممػْدػِ

حَضماىداكٝييٞـلمػَومػيٚمم(أُ,.Durusoyet al 1995ٍخـييفيم.مفقدمأٗشح ماىدراليماىيٜمأخكإ )

مٍيَٞ٘همٍِمٍي م400ٍيحٞ ًمٗ ىلمػْدٍ مّاي محا٘بماى ؼٞكمفٜممٖـدتىَددٝ نتمّساـيمالإّا عمفٜماىاتٗرما

م) مٗأخكٙ ماى ٘نًٝ٘. مّا ع,.Khan) 1996مي٘رٝد مأّا عم تٗر مػيٚ ممي٘رٝدماىقَمبدك ي مٍي  مفٜ  طٌ

محَضماىداكٝييٞلمحٞث مٍغ مبكمٞ اعماى ٘نًٝ٘ مٍغمأليخدً ماى ٘نًٝ٘ مٍِمٍي ممي٘رٝد إش فيممٍخييفي

مفٜمّسايمالإّا ع.مٍيَٞ٘همٍِمحَضماىداكٝييٞلمإىٖٞ ،مفلاحظمبحسِمٍيح٘ظم600

 ( بالؼملٍات المٍتابولٍزمٍة:GA3ػلاقة حمض الجبرٌلٍن) -7

ماُمبأثٞكاعماىداكٝيِٞمػيٚماىؼَيٞ عماىَٞي  ٘ىٞ ٍٞيمػدٝدتمّتمكمٍْٖ 3

 مفَِم مالاّي ش، مأثْ ء ماىَ تٝ ع مّقو مٗبسٖٞو ماى تائٞي مىيَ٘ان ماىَحييي مالاّ َٝ ع مبنِ٘ٝ مػيٚ ٝحف 

اىَؼيً٘مأُماىدِْٞمٝنُ٘مٍح طم  ىْسٞحماىخ دُمىي تاءمٗاىتٛمٝحي٘ٛمػيٚمطاقيمرقٞقيمٍِمنلاٝ م

ِٞمحٞثمبسَٚمٕتٓماىقاقيم قاقيمالأىٞكُٗمٗػْدمحدٗثممالاّا عمف ُمٕتٓماىقاقيمحٞيم ْٞيم  ىاكٗب

م سٞقيم ماىٚما٘رت مٍؼقدت مٍِما٘رت ماى تائٞي ماىؼْ اك مٗبح٘ٝو مىي تاء بْ  مالاّ َٝ عماىَحييي

مٖدًماىْ  ءمٍثلام  لاش فيماىٚماىَكما عماىاسٞقيماىتائايماىيٜمبؼَومػيٚمب تٝيماىدِْٞماىتٛمَْٝ٘م

م(م.Taiz and Zeiger, 1991)ماىٚم  نرت

 (ماىخي٘ٝي مالأ  ٞي مبنِ٘ٝ مفٜ مٝس ػد مٗ  ىي ىٜ ماىف٘لف٘ىٞاٞد مبخيٞق (مcell membraneبْ ٞ 

م(.2005المرٌقً، )



 الفصل الرابغ                    الهرمونات نباتٍة                         الجزء النظري
 

 
07 

 

 (م مالأحَ ضماىْ٘ٗٝي مٍٞي  ٘ىٞ ً مػيٚ م)ADNٝؤثك )ARNمٗبكخَيم مػَيٞ عماىْسخ مٍِمنلاه )

م(.1980كاظم، اى فكتماى٘راثٞيم)

 مبخيٞقم منلاه مٍِ مالأمسِٞ مبكمٞ  م كفغ مٗ ىل مٕكٍّ٘ عمأنكٙ مبخيٞق مػيٚ ماىٖكٍُ٘ مٕتا ٝؤثك

م) م)IAAخ ٝع عمالأّدٗه ماىخي٘ٝي ماىددر مػيٚ مبأثٞكٓ مّيٞدي ماىخلاٝ  مفٜ مفٞحدثمبَدن المرٌقً، (

2005.) 
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 يىاد وطزق انذراطت:

اٌٛادٞ  -ٌخضشطج١ؼخ ٚاٌح١بح ثجبِؼخ اٌش١ٙذ حّٗ فٟ أحذ ِخبثش و١ٍخ ػٍَٛ اٌ اٌجحشز ٘زا رُ رٕف١

  .ثبسزخذاَ أطجبق ثلاسز١ى١خ 2012/2012 خلاي اٌسٕخ اٌذساس١خ

 انهذف يٍ انذراطت: -1

إٌّمٛػخ فٟ Q101 ٚ  (Q27 )) )إْ  اٌٙذف ِٓ اٌذساسخ ٘ٛ ِمبسٔخ سٍٛن صٕف١ٓ ِٓ ثزٚس اٌى١ٕٛا 

أصٕبء ِشحٍخ الإٔجبد ِغ ِؼبٍِزٙب ( GA0 ، GA1 ،GA2)رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ حّض اٌججش١ٍ٠ه 

اٌفزشح  زٖٚ رحذ٠ذ ِذٜ حسبس١زٙب ٌٍٍّٛحخ أصٕبء ٘( S0،S1  ،S2ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛحخ )

 -اٌٛادٞ -اٌزجشثخ داخً اٌّخجش ثجبِؼخ حّٗ ٌخضش٘زٖ ٚاسزٕزبط اٌىفبءح الأجبر١خ ِٕٙب، ٌٚمذ رّذ 

ح١ش رّذ ػ١ٍّخ  2012/2012زا خلاي اٌسٕخ اٌذساس١خ ثشؼجخ اٌزٕٛع اٌح١ٛٞ ٚف١س١ٌٛٛج١ب إٌجبد ٚ٘

 .ث١زشٞاٌجحش ثبسزؼّبي أطجبق 

 انًىاد انًظتؼًهت: -2

 انًادة انُباتيت: 2-1

، ح١ش رُ اخز١بس اٌى١ّخ اٌىبف١خ ِٓ  Q101 ٚ  (Q27 )) )اٌى١ٕٛا زا ٌذساسخ صٕف١ٓ ِٓ ٠ٙذف ٘

 اٌجزٚس اٌّشاد دساسزٙب.

 ياء انظمي: 2-2

 1ٌٍّؼبٍِخ  NaClاٌزجشثخ اسزؼّبي اٌّبء اٌّمطش ٚسم١ٗ فٟ وً طجك، صُ رحض١ش ِحٍٛي  ٘زٖرُ فٟ 

 ( ١ٍِٟ ِٛي/ي. S0=0   ،S1=50  ،S2=100)ِٛي فٟ اٌٍزش ح١ش حضش صلاس رشاو١ض ِخزٍفخ 

 انًىاد: 2-3

 الأدٚاد ٚ اٌّحب١ًٌ ٚ الأجٙضح اٌّسزؼٍّخ: :55جذولان

 الأجٙضح اٌّسزؼٍّخ اٌّحب١ًٌ اٌّسزؼٍّخ الادٚاد اٌّسزؼٍّخ

ػٍت  –وأط ِذسط  –اٌمطٓ  -

أو١بط  –ٚسق أ١ٌَّّٕٛ  –ث١زشٞ

 ِسطشح -ِمص  –ثلاسز١ى١خ 

 ِبء اٌحٕف١خ -

 ِبء ِمطش -

 NaCl ِحٍٛي -

 GA3ِحٍٛي اٌججش١ٍ٠ٓ - 

 اٌحبضٕخ -

 اٌحسبط ا١ٌّضاْ -
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 طزق انذراطت: -3

 تصًيى انتجزبت: 3-1

صّّذ اٌزجشثخ ثزص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثح١ش إحزٛد ػٍٝ صٕف١ٓ ِٓ ثزٚس اٌى١ٕٛا 

(quinoa Chenopodium Willd) Q101  ٚ  .Q27  ِؼبِلاد ِٓ  3ػًِٛ وً صٕف ة

رشاو١ض  3ٚ وً ِؼبٍِخ ِٓ ٘زٖ اٌّؼبِلاد رُ ِؼبٍِزٙب ة  (GA0،GA1،GA2) حّض اٌججش١ٍ٠ٓ

 (R3 , R2 , R1) ِىشساد 3ٚ وشسد وً ِؼبٍِخ ثـ NaCl (S2, S1, S0)  ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛحخ

 ٚحذح رجش٠ج١خ. 54اٌذساسخ ػٍٝ زٖ ٚثزٌه فمذ احزٛد ٘

 :جذول انًؼايلاث 

 (Q101ِؼبِلاد اٌصٕف الأٚي  ) :56جذولان

Q101 

GA2 GA1 GA0  

S2G2R1 S1G2R1 S0G2R1 S2G1R1 S1G1R1 S0G1R1 S2G0R1 S1G0R1 S0G0R1 R1 

S2G2R2 S1G2R2 S0G2R2 S2G1R2 S1G1R2 S0G1R2 S2G0R2 S1G0R2 S0G0R2 R2 

S2G2R3 S1G2R3 S0G2R3 S2G1R3 S1G1R3 S0G1R3 S2G0R3 S1G0R3 S0G0R3 R3 

 

 (Q27ِؼبِلاد اٌصٕف اٌضبٟٔ  ) :57جذولان

Q27 

GA2 GA1 GA0  

S2G2R1 S1G2R1 S0G2R1 S2G1R1 S1G1R1 S0G1R1 S2G0R1 S1G0R1 S0G0R1 R1 

S2G2R2 S1G2R2 S0G2R2 S2G1R2 S1G1R2 S0G1R2 S2G0R2 S1G0R2 S0G0R2 R2 

S2G2R3 S1G2R3 S0G2R3 S2G1R3 S1G1R3 S0G1R3 S2G0R3 S1G0R3 S0G0R3 R3 

 

 يلاحظت:

Q101 .اٌصٕف الأٚي : 

Q27 .ٟٔاٌصٕف اٌضب : 
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S0 .)ثذْٚ ٍِٛحخ ) ِبء ِمطش : 

S1 ( رشو١ض : m.mol/l50 ِٓ ).NaCl   

S2 : ( رشو١ض m.mol/l100 ِٓ ).NaCl 

GA0  ْٚججش١ٍ٠ٓ.: ثذ 

GA1  :( رشو١ض m.mol/l40.ٓاٌججش١ٍ٠ ِٓ ) 

GA2 : ( رشو١ض m.mol/l20.ٓاٌججش١ٍ٠ ِٓ ) 

R1 اٌزىشاس الأٚي :. 

R2 ٟٔاٌزىشاس اٌضب :. 

R3 اٌزىشاس اٌضبٌش :.  

 :انًؼايلاث انًهحيت انًظتؼًهت 

 رشاو١ض اٌٍّٛحخ اٌّسزؼٍّخ. :58جذولان

 m. mol/lاٌزشو١ض اٌشِض ِؼبِلاد اٌٍّٛحخ

 S0 0 ِبء ِمطش

NaCl S1 50 

NaCl S2 100 

 

 :انًؼايلاث انهزيىَيت انًظتؼًهت 

 اٌججش١ٍ٠ٓ اٌّسزؼٍّخ. رشاو١ض :59جذولان

 m mol/lاٌزشو١ض اٌشِض ِؼبِلاد اٌججش١ٍ٠ٓ

 GA30 0 ِبء ِمطش

GA3 GA31 40 

GA3 GA32 20 
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 تُفيذ انتجزبت: 3-2

 ػٍٝ صٕف١ٓ ِٓ ٔجبد اٌى١ٕٛا ٚاسزخذاَ اٌى١ّخ الاصِخ ِٕٙب ٚاٌىبف١خ ٌٍزجشثخ. اٌحصٛيرُ 

 تحضيز يىلغ انشراػت: 3-2-1

رّذ ٘زٖ اٌذساسخ فٟ أحذ ِخبثش و١ٍخ ػٍَٛ اٌطج١ؼخ ٚاٌح١بح اٌزبثؼخ ٌجبِؼخ اٌش١ٙذ حّٗ ٌخضش. ٚاٌزٞ 

 سطٛثخ(. إضبءح,)حشاسح،  ٠زٛفش  ػٍٝ ششٚط الأجبد

 :يحهىل كهىريذ انصىديىوتحضيز  3-2-2

ٌزش  1ٚ اراثزٗ فٟ  ِغ52.45 ( رٚ اٌٛصْ اٌجض٠ئٟ Naclِٛي ِٓ ) 1ِحٍٛي ِشوض ثٛصْ  رحض١شرُ  

، m.mol/l (0 ،50( ،صُ اسزخشاط رشاو١ض اٌٍّٛحخ الاصِخ ٌٍزجشثخ Naclِٛي/ي 1ِبء ِمطش )رشو١ض 

100  .) 

 تحضيز هزيىٌ انجبزيهيٍ: 3-2-3

 ٌزش ِبء ِمطش، 1ٍِغ فٟ 20ٍِغ( ثح١ش ٠زاة اٌٛصْ  20ٚ 40٘شِْٛ اٌججش١ٍ٠ٓ ثٛصْ ) رحض١شرُ 

ٚ   m.mol/l 40ٚثزٌه ٔحصً ػٍٝ اٌزشو١ض٠ٓ  ِبء ِمطش. ٌزش ِٓ 1ٍِغ فٟ  40ٚاٌٛصْ 

20m.mol . 

 تحضيز انبذور: 3-2-4

 .غسً اٌجزٚس ثبٌّبء اٌؼبدٞ ِغ اٌزحش٠ه لاصاٌخ اٌّٛاد اٌحبفظخ ٌٍزخض٠ٓ -

 ّمطش.دل١مخ صُ غسٍٙب ج١ذا ثبٌّبء اٌ 20( ٌّذح %2رؼمُ ٘زٖ اٌجزٚس فٟ ِبء جبف١ً ) -

ثبٌّمبثً رٕمغ اٌجزٚس اٌشب٘ذ فٟ  ،GA3اٌّشاد أجبرٙب فٟ ِحٍٛي ٘شِْٛ اٌججش١ٍ٠ٓ رٕمغ اٌجزٚس -

 سبػخ. 24اٌّبء اٌّمطش، ٌّذح 

 ػًهيت انشرع: 3-2-5

ٚرٌه  صجبحب ػٍٝ ِسزٜٛ و١ٍخ ػٍَٛ اٌطج١ؼخ ٚاٌح١بح. 2012ِبسط  11رّذ ػ١ٍّخ اٌضسع ٠َٛ 

ثزسح  25سُ ثّؼذي  12ث١زشٞ(  رٚ اٌمطش ٛضغ اٌجزٚس إٌّمٛػخ سبثمب فٟ أطجبق ثلاسز١ى١خ )طجك  ث

دسجخ ِئ٠ٛخ فٟ ٚسظ ثٗ لطٓ ٠ٚزُ اٌسمٟ ثبٌّبء اٌّمطش  20فٟ وً طجك ِغ رؼذ٠ً دسجخ اٌحشاسح اٌٝ 

ٌىً الأطجبق، ِٚؼبٍِخ الأطجبق اٌذاخٍخ فٟ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛحخ ٚوزا اٌّؼبٍِخ اٌٙش١ِٔٛخ 

 ثبٌججش١ٍ٠ٓ.
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A                        B      

 .                                                        أزبش اٌجزٚس Bػ١ٍّخ اٌجزس ٚ  Aاٌٛص١مخ:

 :انتزكيش انًظتؼًم نكم طبك بلاطتيكي 3-2-6

- :S0  زٌه ًِ ِٛي/ي ِٓ اٌٍّٛحخ ٚو ٠0ؼجش ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ةG0 ٠0ؼجش ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ة  ًِ

 .اٌججش١ٍ٠ٓ ِٛي/ي ِٓ

-  :S1 ِٛي/ي ِٓ اٌٍّٛحخ  ٚوزٌه ٠50ؼجش ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ة ًِG1  ٠40ؼجش ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ة  ًِ

 .ِٛي/ي ِٓ اٌججش١ٍ٠ٓ

- :S2  ِٛي/ي  ِٓ اٌٍّٛحخ ٚوزٌه ٠100ؼجش ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ة ًِG2  ٠20ؼجش ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ة 

 ًِ ِٛي/ي ِٓ اٌججش١ٍ٠ٓ.

 جًغ انؼيُاث: 3-2-7

ل١بط أطٛاي  ٚفصً اٌجز٠شاد ػٍٝ اٌس٠ٛمبد ثشفشح حبدح  صُاٌؼ١ٕبد رُ جّغ  الإٔجبد ثؼذ ػ١ٍّخ

 .اٌجز٠شاد ٚاٌس٠ٛمبد ثبسزؼّبي ِسطشح ِذسجخ
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 لياص الأوساٌ: 3-2-8

 انىسٌ انطزي : 3-2-8-1

ٚرٌه ثٕضع وبًِ إٌجبد ِٓ الأطجبق اٌجلاسز١ى١خ   رّذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثؼذ أزٙبء ِشحٍخ الأجبد ،

 ٚٚضؼٗ فٟ أو١بط ثلاسز١ى١خ ِشلّخ، ١ٌؤخز اٌٝ ا١ٌّضاْ ِٓ أجً اٌحصٛي ػٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ.

 انىسٌ انجاف: 3-2-8-2 

 24خ ٌّذح دسجخ ِئ٠ٛ 105ثؼذ رمذ٠ش اٌٛصْ اٌطشٞ رُ ٚضغ اٌؼ١ٕبد فٟ حبضٕخ رحذ  دسجخ حشاسح 

 اٌجبف. سبػخ ٌٍحصٛي ػٍٝ اٌٛصْ

 انًؼاييز انًذروطت:-4

 يؼذل طىل انبادرة: -4-1

 وبٌزبٌٟ: ِؼذي طٛي اٌجبدسح( ٠ىْٛ 2014حست )سّبْ ٚشؼجبْ ,

 = ِزٛسظ ِجّٛع )اٌس٠ٛمخ + اٌجز٠ش( يؼذل طىل انبادرة

 

 (: Taux de Germination) TGَظبت الإَباث -4-2
 

 100ِجّٛع ػذد اٌجزٚس إٌّجزخ*

 %TG                       = 

 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجزٚس

 

 (Radford et al., 1968)ٚرٌه حست 

 

 VGt (Vitesse de Germination :)طزػت الإَباث  -4-3

 رىْٛ سشػخ الإٔجبد ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ: (2514)طًاٌ وشؼباٌ., حست 

 

ػذد الأ٠بَ ِٓ ثذا٠خ اٌؼذ + ػذد  اٌجزٚس إٌّجزخ فٟ  إٌّجزخ فٟ ا١ٌَٛ اٌزٞ ثذأ ف١ٗ اٌؼذ * اٌجزٚسػذد )

 100* (ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ اٌزٞ رُ ف١ٗ اٌؼذ * ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ِٓ ثذا٠خ اٌؼذ........

VG% = 

 TGٔسجخ الإٔجبد 
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 TGMيتىطظ سيٍ الإَباث:  -4-4

 ( ٠ىْٛ ِزٛسظ صِٓ الإٔجبد وبٌزبٌٟ:2014حست )سّبْ ٚشؼجبْ ,

 ِجّٛع )ػذد اٌجزٚس إٌّجزخ * ػذد ٠َٛ الأخز(

TGM        %                      = 

 ػذد اٌجزٚس إٌّجزخ

 

رُ حسبة لٛح ٔشبط  اٌجزٚس, ِؤشش رٛرش الإٔجبد , ِؤشش رٛرش اٌّبدح  (Radford et al., 1968)حست 

 اٌجبفخ, ٚ ِؤشش رٛرش اٌٍّٛحخ ٚفك اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ:

 : FASلىة َشاط انبذور  -4-5

FAS %  )ٔسجخ الإٔجبد * ِزٛسظ طٛي )س٠ٛمخ +جز٠ش = 

 

 : ITG Indice de tension de Germinationيؤشز تىتز الإَباث -4-6

PI de graines stressse* 100 

ITG                      % = 
                                 

PI de  graines contrôle 

 

 :ITMSيؤشز تىتز انًادة انجافت -4-7

 اٌٛصْ اٌجبف ٌٍؼ١ٕخ )س٠ٛمخ + جزس(   

ITMS                 % = 

 جزس( اٌٛصْ اٌجبف ٌٍشب٘ذ )س٠ٛمخ +

 

 : ITS يؤشز تحًم انًهىحت-4-8

 اٌطٛي ٌٍؼ١ٕخ )س٠ٛمخ + جزس( 

ITS                      % = 

 اٌطٛي ٌٍشب٘ذ اٌؼبَ )س٠ٛمخ + جزس(
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 نبات من صنفين عند رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ يؼذل غٕل انجبدسح :55الوثيقت

 .Q101 ٔ (Q27)) ) الكينوا

رأصٛش انًهٕحخ  ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ يؼذل ز٘ ٚجٍٛ ان انجذٔل ٔانٕصٛقخيٍ خلال 

إنٗ S1 رشاجغ  شذٚذ فٙ يؼذل غٕل انجبدسح ػُذ  غٕل انجبدسح  ػُذ انصُف الأٔل يٍ َجبد انكُٕٛا شْٕذ

زا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ٔغٛبة ْشيٌٕ ْٔ 1..8إنٗ يٍ انًهٕحخ  S2زا انًؼذل ػُذ ٔالأكضش رشاجغ نٓ 2..4

فقذ حذس اَخفبض غفٛف نًؼذل غٕل  S0ٔغٛبة انًهٕحخ  G1. أيب ػُذ رٕاجذ  نهججشٚهG0ٍٛانججشٚهٍٛ 

 زا يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو نهزجشثخ. ْٔ 22..انجبدسح انٗ 

زنك َلاحع ك G1أيب ػُذ رذاخم يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ثكلا يغزٕٚٛٓب يغ ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ

 G2يٍ انًهٕحخ. ٔأيب ثبنُغجخ نهًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ S1  ٔS2اَخفبض شذٚذ  نًؼذل غٕل انجبدسح ػُذ 

ْٔزا يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو .  2..2فهٕحع صٚبدح يؼزجشح نًؼذل غٕل انجبدسح إنٗ  S0ٔثغٛبة انًهٕحخ  

جغ غفٛف نًؼذل غٕل يغ يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ فُلاحع رشا G2كزنك ػُذ انزذاخم ثٍٛ انججشٚهٍٛ

 .4.18يٍ انًهٕحخ إنٗ   S2ػُذ ٕٚافقّ كزنك انزشاجغ انشذٚذ نٓزا انًؼذل 24..إنٗ  S1انجبدسح ػُذ 

أيب ثبنُغجخ نهصُف انضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا فهٕحع انزشاجغ انشذٚذ نًؼذل غٕل انجبدسح ػُذ يخزهف 

ٙ ٔجٕد انًهٕحخ ٔغٛبة كهٙ زا فػهٗ انزٕانٙ ْٔ ...8،  8.1إنٗ  S1  ،S2يغزٕٚبد انًهٕحخ 

 معدل طول

 البادرة للعينتين

 )سم( 
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 ٔ ...4اسرفغ يؼذل غٕل انجبدسح انٗ  S0ٔغٛبة نهًهٕحخ  G1. أيب ػُذ ٔجٕد انججشٚهٍٛ  G0نهججشٚهٍٛ

 ْزا يقبسَخ يغ انشبْذ انؼبو نهزجشثخ.

فُلاحع اَخفبض شذٚذ نًؼذل غٕل  G1يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ يغ انججشٚهٍٛ رذاخمأيب ػُذ 

إنٗ  S2ٕٚافقّ كزنك رشاجغ غفٛف نٓزا انًؼذل ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انًهٕحخ  8.98انٗ S1انجبدسح ػُذ 

نٕحع صٚبدح يؼزجشح نًؼذل غٕل  S0ٔغٛبة نهًهٕحخ  G2زنك ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ . ك 4.41

 زا يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو نهزجشثخ.ْٔ 4.22انجبدسح إنٗ 

غزٕٚبد انًهٕحخ لاحظُب اسرفبع نًؼذل غٕل انجبدسح يغ يخزهف ي G2أٚعب أصُبء رذاخم انججشٍٚٛ 

 .S2ثحٛش ٚضايُّ اَخفبض نٓزا انًؼذل ػُذS1 ػُذ

فٙ غٕل انجبدسح فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ دٌٔ انًهٕحخ .  يؼزجشحَزبئج انجذٔل أثذا انصُفٍٛ صٚبدح  خلاليٍ 

ثحٛش كبَذ انُزبئج عهجٛخ يٍ انًهٕحخ  S1 ،S2كًب نى ٚجذٚب يقبٔيخ فٙ غٕل انجبدسح ػُذ كلا انًغزٍٕٚٛ 

ٔ اَخفبض غٕل  َجبديقبسَخ ثبنشبْذ ْٔزا يب َفغشِ ثأٌ اَخفبض غٕل انجبدسح ٚؼٕد إنٗ اَخفبض َغجخ الإ

نى ٚجذ٘ أ٘ يقبٔيخ  انجزٚش ٔكزنك غٕل انشٔٚشخ. ٔانُزٛجزٍٛ ػُذ انصُفٍٛ يزقبسثزٍٛ فُقٕل أٌ َجبد انكُٕٛا

ثحٛش جبءد َزبئج انذساعخ انحبنٛخ يزٕافقخ يغ نصفخ غٕل انجبدسح فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ْٔشيٌٕ انججشٚهٍٛ 

ٌ انزشكٛض انؼبنٙ أصش فٙ أأٌ أحذ أعجبة اَخفبض قٕح انجبدسح ٚؼٕد إنٗ إنٗ  (Ruan et al., 2002)َزبئج 

 .ٔيٍ صى اَخفبض غٕلا نجزٚش ٔانشٔٚشخ جبدَيًب خفط الإ َجبدانؼًهٛبد انحٕٛٚخ نهجزسح ػُذ الإ
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 :نباثنسبت الإ -2

 

 نبات من صنفينعند  َجبدرأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ َغجخ الإ :56الوثيقت

 .Q101 ٔ (Q27)) ) الكينوا

انجذٔل ٔانٕصٛقخ  انزٙ رجٍٛ رأصٛش انًهٕحخ  ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ َغجخ يٍ خلال 

 َجبدصادد يٍ َغجخ الإ S1. ػُذ انصُف الأٔل يٍ َجبد انكُٕٛا ثأٌ انًهٕحخ فٙ انزشكٛض الأٔل َجبدالإ

انججشٚهٍٛ يقبسَخ زا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ٔغٛبة ْٔ S2ٕٚافقٓب إَخفبض فٙ ْزِ انُغجخ ػُذ انزشكٛض انضبَٙ 

 ثبنشبْذ.

( ....1ثقٛذ صبثزخ رقشٚجب إنٗ ) َجبدفبٌ َغجخ الإS0 ٔغٛبة نهًهٕحخ  G1كزنك ػُذ رٕاجذ انججشٚهٍٛ 

 يقبسَخ ثبنشبْذ.

ػُذ  َجبدَغجخ الإ إَخفعذ  G1يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ْٔشيٌٕ انججشٚهٍٛ رذاخمأيب ػُذ 

(, أيب 92.22)إنٗ  S2إسرفؼذ ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ ( ٔ 6.22.)إنٗ  S1انًغزٕٖ الأٔل يٍ انًهٕحخ 

( ...19)ثقذاس غفٛف إنٗ  َجبدٔثغٛبة انًهٕحخ صادد َغجخ الإ G2ثبنُغجخ نهًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ 

شْٕذ إسرفبع يهحٕظ  G2يقبسَخ ثبنشبْذ. ٔػُذ انزذاخم ثٍٛ انًهٕحخ ٔانًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انججشٚهٍٛ 

 .S2زا انًؼذل ػُذ ٕٚافقّ رشاجغ يؼزجش نS1ٓ ػُذ  َجبدنًؼذل عشػخ الإ
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ػُذ انًغزٕٖ الأٔل يٍ انًهٕحخ ثقٛذ  َجبدأيب ثبنُغجخ نهصُف انضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا فئٌ َغجخ الإ

( ْٔزا فٙ رٕاجذ كلا يخزهف يغزٕٚبد 6.22.صبثزخ ثًُٛب رشاجؼذ ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انًهٕحخ إنٗ ) 

يٌٕ انججشٚهٍٛ يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو. أيب ػُذ رٕاجذ انًغزٕٖ الأٔل يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ٔغٛبة نٓش

( يقبسَخ ثبنشبْذ. ...18)إنٗ  َجبدَغجخ الإ إسرفؼذٔػذو ٔجٕد يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو   G1نهججشٚهٍٛ

يٍ   S1ْٔزا ػُذ  2.22.إنٗ  َجبدفئَخفعذ َغجخ الإ ٔ انًهٕحخ  G1كزنك ػُذ انزذاخم ثٍٛ انججشٚهٍٛ

 .يٍ انًهٕحخ S2ػُذ  .....ِ انُغجخ إنٗ زانًهٕحخ ثًُٛب إسرفؼذ إسرفبع غفٛف ْ

زا يقبسَخ ْٔ 2.إنٗ  َجبدٔغٛبة انًهٕحخ نٕحع صجبد فٙ َغجخ الإ  G2انججشٚهٍٛأيب فٙ ٔجٕد 

 َجبدٔانًهٕحخ ٔجذ إسرفبع يهحٕظ نًؼذل عشػخ الإ  G2ثبنشبْذ انؼبو. كزنك ػُذ انزذاخم ثٍٛ انججشٚهٍٛ

 يٍ انًهٕحخ. S2ثًُٛب رشاجؼذ ْزِ انُغجخ ػُذ  S1ػُذ 

فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ ػُذ انصُف الأٔل, ْٔزا  َجبديٍ خلال انُزبئج لاحظُب صٚبدح فٙ َغجخ الإ

ْٔزا ػكظ يبٔجذِ  S1 ,S2يبٚذل ػهٗ أٌ ْزا انصُف أثذا يقبٔيخ يؼزجشح نهًهٕحخ ػُذ انًغزٍٕٚٛ 

يؼظى انجزٔس فٙ  إَجبدانز٘ دسط ػٍ َجبد انقًح انصهت ثأٌ إَخفبض َغجخ  (2555)الشحاث., 

ثغجت رهف الأػعبء انجُُٛٛخ, ٔإسرفبع  َجبدالأساظٙ انًهحٛخ  رؼٕد ػهٗ ػذو قذسح انجزٔس حٕٛٚب ػهٗ الإ

ظغػ يحهٕل انزشثخ انز٘ ٚؼٛق إيزصبص انجزٔس نهًبء. َٔؼض٘ ْزِ انًقبٔيخ نٕجٕد ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ 

 .َجبدٔػًم ػهٗ رغشٚغ َغجخ الإ S1 ,S2ػًم ػهٗ رضجٛػ فؼم انًهٕحخ ػُذ انًغزٍٕٚٛ انز٘ 

ػُذ انصُف انضبَٙ ٚؼٕد إنٗ ػذو يقبٔيخ ْزا انصُف  فؼم انًهٕحخ حزٗ  َجبدأيب رشاجغ َغجخ الإ

الأصُبف فٙ َغجخ  إخزلافإنٗ أٌ   (Bittencour et al., 2005)فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ ْٔزا يب أكذِ 

يٍ انذلائم انًًٓخ ػهٗ إخزلاف إعزجبثزٓب نًؼبيلاد انزحفٛض )انججشٚهٍٛ( انزٙ رؼًم ػهٗ  بدَجالإ

 . oe-amylaseعزحضبس انجُٛبد انكبيُخ انزٙ رغٓى فٙ رًضٛم انحبيط انُٕٔ٘ ٔ صٚبدح فؼبنٛخإ
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 :نباثمتوسط سزعت الإ -3

 

 نبات من صنفينعند  َجبدرأصٛش انًهٕحخ  ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججش ٚهٍٛ ػهٗ صفخ عشػخ الإ :57الوثيقت

 .Q101 ٔ (Q27)) ) الكينوا

رأصٛش انًهٕحخ  ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ عشػخ ز٘ ٚجٍٛ ان انجذٔل ٔانٕصٛقخيٍ خلال 

صادد صٚبدح  S1 ,S2ػُذ انصُف الأٔل يٍ َجبد انكُٕٛا شْٕذ ثأٌ انًهٕحخ فٙ كلا يغزٕٚٛٓب  َجبدالإ

ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ, ثًُٛب حذس إسرفبع نًزٕعػ رنك ػُذ غٛبة , َٔجبدفٙ يزٕعػ عشػخ الإ يؼزجشح

  ٔغٛبة كهٙ نهًهٕحخ G1ْٔزا أصُبء رٕاجذ ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ فٙ انًغزٕٖ الأٔل  .22.6انغشػخ إنٗ 

S0 .ْٔزا يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو نهزجشثخ 

َجذ إَخفبض فٙ  يزٕعػ   G1كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ٔ ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ نًهٕحخأيب ػُذ انزٕافق 

يٍ انًهٕحخ. ٔثبنُغجخ نهًغزٕٖ  S2زِ انُغجخ ػُذ يٍ انًهٕحخ ثًُٛب إسرفؼذ ْ S1ْٔزا ػُذ  َجبدعشػخ الإ

يقبسَخ ثبنشبْذ.  َجبدكزنك حذصذ صٚبدح كبفٛخ نًؼذل عشػخ الإ S0ٔغٛبة نهًهٕحخ  G2انضبَٙ نهججشٚهٍٛ 

ْٔزا ػُذ S2 زِ انُغجخ ػُذ ْ إَخفعذثًُٛب  S1ػُذ  َجبدزنك نٕحع صٚبدح يؼزجشح نًزٕعػ عشػخ الإٔ ك

 .G2رٕاجذ انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انججشٚهٍٛ 
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زا أصُبء رٕاجذ انًهٕحخ إسرفؼذ ْٔ َجبدٌ يؼذل عشػخ الإئانضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا ف نهصُفثبنُغجخ 

ٔغٛبة  G1, ثًُٛب أصُبء رٕاجذ انًغزٕٖ الأٔل يٍ انججشٚهG0ٍٛٔغٛبة ربو نهججشٚهٍٛ  S1  ,S2ثًغزٕٚٛٓب 

 زا يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو.ْٔ .4.1.إنٗ  َجبدنٕحع إَخفبض يؼُٕ٘ فٙ يؼذل عشػخ الإ S0انًهٕحخ 

شْٕذ إَخفبض فٙ يؼذل عشػخ  G1انججشٚهٍْٛٔشيٌٕ أيب ػُذ رذاخم يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو 

إنٗ  S2ثًُٛب إسرفؼذ ْزِ انُغجخ ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انًهٕحخ   1.62.إنٗ  S1ْٔزا ػُذ  َجبدالإ

نًؼذل عشػخ  حذس رشاجغ شذٚذ  S0ٔفٙ غٛبة انًهٕحخ  G2. ٔثبنُغجخ نهًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ 22.29

ٔانًهٕحخ ٔجذ رشاجغ   G2انؼبو نهزجشثخ. أيب ػُذ رذاخم انججشٚهٍٛ ْٔزا يقبسَخ ثبنشبْذ ...6.إنٗ َجبدالإ

 .2.49.إنٗ   S2زا انًؼذل ػُذ ثًُٛب إسرفغ ْ S1زا ػُذ ْٔ َجبديهحٕظ نًؼذل عشػخ الإ

انجذٔل ٚزجٍٛ نُب أٌ انصُف الأٔل اثذا يقبٔيخ كجٛشح نهًهٕحخ عٕاءا فٙ ٔجٕد أٔ  َزبئجيٍ خلال 

نهُزبئج الاٚجبثٛخ نكم انًغزٕٚبد يقبسَخ يغ انشبْذ انؼبو, ٔيُّ َغزُزج أٌ غٛبة ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ ٔرنك 

كبٌ فؼبل فٙ يغزٕٚبد انًهٕحخ, حٛش أَّ فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ كبَذ  َجبدرأصٛش انججشٚهٍٛ ػهٗ عشػخ الإ

. ْٔزا َجبدثبنًهٕحخ ػلاقخ غشدٚخ أ٘ كهًب صاد رشكٛض انًهٕحخ صادد عشػخ الإ َجبدػلاقخ عشػخ الإ

يبٚفغش ػهٗ أٌ انججشٚهٍٛ صجػ فؼم انًهٕحخ انؼبنٛخ ٔرنك ثزأصٛشِ الاٚجبثٙ ػهٗ أغشٛخ انجزٔس. ٔػهٗ 

انؼكظ رًبيب َجذ أٌ انصُف انضبَٙ أقم يقبٔيخ ثكضٛش يٍ انصُف الأٔل ٔرنك يٍ خلال ثؼط انُزبئج 

يب ٚفغش ػهٗ أٌ انغهجٛخ نجؼط يغزٕٚبد انًهٕحخ عٕاءا فٙ ٔجٕد أٔ غٛبة ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ , ْٔزا 

( Hajlaoui et al.2007ػُذ ْزا انصُف رزأصش ثبنزشاكٛض ػبنٛخ انًهٕحخ ْٔزا يب ٔجذِ ) َجبدعشػخ الإ

ٔرنك ثغجت إسرفبع فٙ انعغػ الاعًٕص٘ نًحهٕل انزشثخ يًب  َجبدثأٌ انًهٕحخ رؤد٘ إنٗ إَخفبض الإ

 خزهف ػًهٛبد الأٚط. ٚؤد٘ إنٗ إثطبء انزششة ٔانحذ يٍ إيزصبص انًبء انعشٔس٘ نزُشٛػ ي
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 :نباثمتوسط سمن الإ -4

 

 نبات من صنفينعند  َجبدرأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ يزٕعػ صيٍ الإ : 58الوثيقت

 .Q101 ٔ (Q27)) ) الكينوا

انزٙ رًضم رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ يزٕعػ  انجذٔل ٔانٕصٛقخأظٓشد انُزبئج انًذَٔخ فٙ 

ْٔزا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ  َجبدصادد يٍ يزٕعػ صيٍ الإ  S1،S2. أٌ انًهٕحخ ثكلا يغزٕٚٛٓب  َجبدصيٍ الإ

ٛبة انًهٕحخ نٕحع صٚبدح فٙ ٔغٛبة انججشٚهٍٛ. كزنك ػُذ رٕاجذ انججشٚهٍٛ ثًغزّٕٚٛ الأٔل ٔانضبَٙ ٔغ

 يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو. َجبديزٕعػ صيٍ الإ

.  َجبدٔانًهٕحخ ثكلا يغزٕٚٛٓب فقذ شْٕذ كزنك اسرفبع فٙ يزٕعػ صيٍ الإ G1أيب ػُذ رذاخم انججشٚهٍٛ  

 َجبدفقذ نٕحع صٚبدح فٙ يزٕعػ صيٍ الإ  G2أيب ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ انًهٕحخ ٔانًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ 

 ....2يٍ انًهٕحخ انٗ  S2ثًُٛب اَخفط ْزا انًزٕعػ ػُذ  ....يٍ انًهٕحخ انٗ  S1ػُذ 

ثقٙ  َجبدأيب ثبنُغجخ نهصُف انضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا فقذ ثُٛذ انُزبئج انًزحصم ػهٛٓب ثأٌ يزٕعػ صيٍ الإ

ٔغٛبة انججشٚهٍٛ ْٔزا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ   ...9انٗ  S2يٍ انًهٕحخ ثًُٛب رشاجغ ػُذ  S1صبثذ ػُذ 

.كزنك شْٕذ اَخفبض غفٛف نٓزا انًزٕعػ فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ ثكلا يغزّٕٚٛ ٔفٙ غٛبة انًهٕحخ ْٔزا 

 يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو نهزجشثخ.

 متوسط زمن

 %الانبات

  m.mol/l الجبريلين وتركيز الملوحة مستويات
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 َجبدفقذ شْٕذ اسرفبع نًزٕعػ صيٍ الإ G1يغ انججشٚهٍٛ  S1،S2أيب ػُذ رذاخم انًهٕحخ ثكلا يغزٕٚٛٓب 

يٍ انًهٕحخ . كزنك ػُذ رذاخم انًهٕحخ ثكلا  S2يٍ انًهٕحخ ثًُٛب اَخفط ْزا انًزٕعػ ػُذ  S1ػُذ 

يٍ انًهٕحخ ثًُٛب  S1ػُذ  َجبدفهٕحع اسرفبع يزٕعػ صيٍ الإ G2يغزٕٚٛٓب يغ انًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ 

  1.22يٍ انًهٕحخ انٗ  S2رشاجغ ْزا انًزٕعػ ػُذ 

انز٘ ثٍٛ أٌ انصُف الأل يٍ َجبد  َجبدٙ صفخ يزٕعػ صيٍ الإٚجٍٛ انجذٔل أػلاِ َزبئج ٔاظحخ ف

غٛبثّ ٔرنك يٍ خلال انُزبئج الاٚجبثٛخ نكم  انكُٕٛا أثذا يقبٔيخ كجٛشح نهًهٕحخ عٕاءا فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ أٔ

انًغزٕٚبد ْٔزا يقبسَخ ثبنشبْذ يًب ٚذل ػهٗ أٌ ْزا انصُف أكضش رحًم نهًهٕحخ حزٗ فٙ انزشاكٛض 

ٔػهٗ انؼكظ َجذ انصُف انضبَٙ أقم يقبٔيخ ثكضٛش يٍ انصُف الأل ٔرنك يٍ خلال ثؼط انُزبئج انؼبنٛخ. 

انغهجٛخ نٓزا انصُف ػُذ ثؼط انًغزٕٚبد عٕاء فٙ ٔجٕد أٔ غٛبة ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ . يًب ٚفغش ثأٌ ْزا 

 انصُف يخزهف فٙ اعزجبثزّ نًؼبيم انزحفٛض )انججشٚهٍٛ( .
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 ذور:قوة نشاط الب -5

 

 الكينوا نبات من صنفينعند  رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ قٕح َشبغ انجزٔس :59الوثيقت

( (Q101 ٔ (Q27). 

رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ قٕح َشبغ انجزٔس ز٘ ًٚضم ان انجذٔل ٔانٕصٛقخيٍ خلال 

زا ٔالأكضش رشاجغ نٓ  S1ػُذ قٕح َشبغ انجزٔسرشاجغ  فٙ  ػُذ انصُف الأٔل يٍ َجبد انكُٕٛا شْٕذ

زا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ٔغٛبة ْشيٌٕ ْٔ  889.4انٗ  S2انًؼذل ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انًهٕحخ 

نقٕح َشبغ اَخفبض  زنكفقذ ٔجذ ك S0ٔغٛبة انًهٕحخ  G1. أيب ػُذ رٕاجذ انججشٚهٍٛ G0انججشٚهٍٛ 

 زا يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو نهزجشثخ. ْٔانجزٔس 

 زنك َلاحع ك G1كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ثكلا يغزٕٚٛٓب يغ ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ يهٕحخأيب ػُذ رذاخم 

ثًُٛب ٚضايُّ اسرفبع نقٕح َشبغ انجزٔس  818.11ز٘ ٔصم إنٗ انS1 ػُذ قٕح َشبغ انجزٔس اَخفبض  فٙ 

فٙ فهٕحع صٚبدح  S0ٔثغٛبة انًهٕحخ  G2. ٔأيب ثبنُغجخ نهًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ 24..89إنٗ  S2 ػُذ

يغ  G2ْٔزا يقبسَخ ثبنشبْذ انؼبو . كزنك ػُذ انزذاخم ثٍٛ انججشٚهٍٛ ....22إنٗ قٕح َشبغ انجزٔس 

ثًُٛب رشاجؼذ ْزِ 2.1..إنٗ   S1ػُذ قٕح َشبغ انجزٔس فٙ يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ فُلاحع صٚبدح 

 .429.22إنٗ  S2انُغجخ ػُذ 

 S1 قٕح َشبغ انجزٔس ػُذنهصُف انضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا فهٕحع رشاجغ يؼزجش فٙ  ثبنُغجخأيب 

  G0زا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ٔغٛبة كهٙ نهججشٚهٍْٛٔ  844.12انٗ  S2ٕٚافقّ رشاجغ شذٚذ نٓزا انًؼذل ػُذ 
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ْٔزا يقبسَخ يغ  12..44إنٗ  قٕح َشبغ انجزٔس اسرفؼز S0ٔغٛبة انًهٕحخ  G1. أيب فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ

 انشبْذ انؼبو نهزجشثخ.

نقٕح َشبغ فُلاحع اَخفبض يؼزجش  G1يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ يغ انججشٚهٍٛ رذاخمأيب ػُذ 

زنك ػُذ . ك2....8إنٗ   S2ػُذثًُٛب شْٕذ صٚبدح فٙ قٕح َشبغ انجزٔس  2..826إنٗ S1 ػُذ انجزٔس

زا يقبسَخ ْٔنقٕح َشبغ انجزٔس نٕحع صٚبدح يؼزجشح  S0ٔغٛبة نهًهٕحخ  G2انًغزٕٖ انضبَٙ نهججشٚهٍٛ 

 ثبنشبْذ انؼبو نهزجشثخ.

 نقٕح َشبغ انجزٔس يغ يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ لاحظُب اسرفبع  G2أٚعب أصُبء رذاخم انججشٚهٍٛ

 . 9..88إنٗ  S2 ثًُٛب كزنك شْٕذ رشاجغ نقٕح َشبغ انجزٔس ػُذ 4..828إنٗ  S1ػُذ 

يٍ خلال َزبئج انجذٔل نكلا انصُفٍٛ لاحظُب اَخفبض فٙ قٕح َشبغ انجزٔس فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ،  ْٔزا يب 

ص،  )عالم،يٍ انًهٕحخ  ْٔزا يب رٕصم إنّٛ  S1 ،S2ٚذل ػهٗ أٌ انصُفٍٛ نى ٚجذٚب يقبٔيخ ػُذ انًغزٍٕٚٛ

إنٗ أٌ كضٛش يٍ ثزٔس انًحبصٛم انضساػٛخ لا رُجذ ػًٕيب فٙ الأٔعبغ شذٚذح انًهٕحخ، ٔٚشجغ  (2555

رنك إنٗ عججٍٛ: ػجض انجزٔس ػهٗ ايزصبص انكًٛخ انلاصيخ يٍ انًبء لإَزبشٓب فٙ ٔجٕد رشاكٛض يؼزجشح 

 بيخ كبنكهٕس.يٍ انًهٕحخ ، ٔكزنك رغًى انجٍُٛ َزٛجخ انزشكٛض انًشرفغ نجؼط الإَٚبد انغ
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 :نباثمؤشز توتز الإ -6

 

 

 نبات من صنفينعند  َجبدرأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ يؤشش رٕرش الإ :15الوثيقت

 .Q101 ٔ (Q27)) ) الكينوا

انزٙ رًضم رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ  انجذٔل ٔانٕصٛقخانًذَٔخ فٙ كم يٍ  انُزبئجأظٓشد 

يؤشش صادد يٍ  S1. ٔػُذ انصُف الأٔل يٍ َجبد انكُٕٛا ثأٌ انًهٕحخ ػُذَجبدػهٗ صفخ يؤشش رٕرش الإ

 زا رى فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ٔغٛبةS2ْٔ ، ثًُٛب ٕٚافقٓب اَخفبض شذٚذ فٙ ْزا انًؤشش ػُذ َجبدرٕرش الإ

 َجبدرٕرش الإنًؤشش فلاحظُب اسرفبع  G1. أيب ػُذ انًغزٕٖ الأٔل يٍ انججشٚهٍٛ G0نٓشيٌٕ انججشٚهٍٛ

 .S0زا ػُذ غٛبة انًهٕحخْٔ G2زنك اَخفبض نٓزا انًؤشش ػُذ ثًُٛب شْٕذ ك

رٕرش نٕحع اَخفبض شذٚذ نًؤشش G1 يغ انججشٚهٍٛأيب ػُذ رذاخم يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو 

 S2زا انًؤشش ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انًهٕحخ، ثًُٛب نٕحع اسرفبع يؼُٕ٘ نٓ...4.1ٗانS1 ػُذ  َجبدالإ

ٔجذ   S1،S2ٔكلا يغزٕٚٙ يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو   G2زنك ػُذ رذاخم انججشٚهٍٛ. ٔ ك ....29إنٗ 

ثًُٛب ٕٚافقٓب رشاجغ شذٚذ نٓزا انًؤشش ػُذ  S1ػُذ  266إنٗ  َجبدرٕرش الإصٚبدح شذٚذح فٙ يؤشش 

 .828.22ز٘ ٔصم إنٗ ٔان S2انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انًهٕحخ 

رٕرش أيب ثبنُغجخ نهصُف انضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا فقذ أظٓشد انُزبئج انًزحصم ػهٛٓب ثأٌ يؤشش 

٘ عجم ٔانزS2 ػُذزا انًؤششثًُٛب اَخفط ْ 889.4حٛش ٔصم إنٗ  S1ْٔزا ػُذ اسرفغ  َجبدالإ

ثًُٛب G1 ػُذ َجبدرٕرش الإ. ٔأٚعب نٕحع اَخفبض يؼزجش نًؤشش G0زا فٙ غٛبة انججشٚهٍٛ ْٔ .4.8.
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ػهٗ انزٕانٙ ٔفٙ  94.42 ٔ .1.4.إنٗ   G2 نهججشٚهٍٕٛٚافقّ اسرفبع نٓزا انًؤشش ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ 

 . S0غٛبة انًهٕحخ 

فقذ رجٍٛ صٚبدح يؼزجشح  G1يغ ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ S1 ، S2أيب ػُذ رذاخم كلا يغزٕٚٙ انًهٕحخ

. ٔأٚعب ػُذ رذاخم انًغزٕٖ S2ا انًؤشش ػُذ ثًُٛب شْٕذ اَخفبض نٓزS1 ػُذ  َجبدرٕرش الإنًؤشش 

رٕرش  نًؤششفقذ شْٕذ كزنك رشاجغ  S1 ،S2يغ يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ   G2انضبَٙ يٍ انججشٚهٍٛ

 .  S2ػُذ َجبدفٙ يؤشش رٕرش الإ زنك اسرفبع ثًُٛب نٕحع ك S1ػُذ  َجبدالإ

اَخفعذ ْزِ انصفخ فٙ  َجبديٍ خلال انجذٔل ٚزجٍٛ أٌ َجبد انكُٕٛا فٙ صفخ يؤشش رٕرش الإ

انًغزٍٕٚٛ يٍ انًهٕحخ فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ يب ػذا انزشكٛض انضبَٙ فٙ انصُف الأٔل أثذا يقبٔيخ يقبسَخ 

ػُذ انًؼبيهخ ثزشاكٛض انًهٕحخ  ْٔزا  َجبديشحهخ الإ ثبنشبْذ . ٔيُّ َقٕل أٌ َجبد انكُٕٛا أظٓش رٕرش فٙ

 عٕاءا ثبنزشاجغ أٔ ثبنزضجٛػ . َجبدَجذِ ػُذ كم انجزٔس ثُغت يزفبٔرخ ٔانزٙ رزأصش خلال يشحهخ الإ

 

 مؤشز توتز المادة الجافت: -7

 

 صنفينعند  رأصٛش انًهٕحخ  ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججش ٚهٍٛ ػهٗ صفخ يؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ :11الوثيقت

 .Q101 ٔ (Q27)) ) الكينوا نبات من
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انزٙ رًضم رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض انججشٚهٍٛ  انجذٔل ٔانٕصٛقخأظٓشد انُزبئج انًذَٔخ فٙ كم يٍ 

ػهٗ صفخ يؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ ٔػُذ انصُف الأٔل يٍ َجبد انكُٕٛا ثأٌ انًهٕحخ فٙ يغزٕاْب 

ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ  انًؤششًٕشش رٕرش انًبدح انجبفخ  ,ثًُٛب ٕٚافقٓب إَخفبض فٙ ْزا صادد يُ S1الأٔل

 ز٘. أيب رقشٚجب انزغبٔ٘ انG0ًهٕحخ ٔغٛبة نٓشيٌٕ انججشٚهٍٛ زاكبٌ فٙ ٔجٕد انS2ْٔيٍ انًهٕحخ 

, 8.4فقذ ٔصم إنٗ   G1 ,G2َلاحظّ نًؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ ػُذ كلا يغزٕٚٙ ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ

 .S0زا يب حذس ػُذ غٛبة انًهٕحخ ػهٗ انزٕانٙ ْٔ .8.6

رفبع يؤشش رٕرش انًبدح أدٖ إنٗ إس G1يغ انججشٚهٍٛ أيب ػُذ رذاخم يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو 

. .6.1إنٗ S2 زا انًؤشش ػُذ انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انًهٕحخ, ثًُٛب نٕحع رشاجغ يؼُٕ٘ نٓ S1ػُذانجبفخ 

ٔجذ رقبسة فٙ  S1 ,S2ٔكلا يغزٕٚٙ يهٕحخ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو   G2زنك ػُذ انزذاخم ثٍٛ انججشٚهٍٛٔك

 ػهٗ انزٕانٙ. .6.9, .6.9يؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ إنٗ 

أيب ثبنُغجخ نهصُف انضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا فقذ أظٓشد انُزبئج انًزحصم ػهٛٓب ثأٌ يؤشش رٕرش 

ٔغٛبة كهٙ  ..S1 8.29 ,S2 8زا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ثًخزهف يغزٕٚٛٓب انًبدح انجبفخ ثقٙ صبثذ رقشٚجب ْٔ

رشاجغ ْزا انًؤشش ثًُٛب G1 . ٔأٚعب نٕحع صٚبدح يؼزجشح نًؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ ػُذ G0نهججشٚهٍٛ 

 . ْٔزا فٙ ٔجذ انججشٚهٍٛ دٌٔ انًهٕحخ.G2 ػُذ

فقذ رجٍٛ رضاٚذ غفٛف  G1يغ ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ  S1 ,S2أيب ػُذ رذاخم كلا يغزٕٚٙ انًهٕحخ 

إنٗ  S2زا انًؤشش ػُذ ٚضايُّ رشاجغ نٓثًُٛب  8.22يٍ انًهٕحخ إنٗ  S1نًؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ ػُذ 

فقذ  S1 ,S2يغ يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ   G2. ٔأٚعب ػُذ رذاخم انًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انججشٚه2ٍٛ..8

 . S2زا انًؤشش ػُذزشاجغ ْيقبسَخ ثS1 شْٕذ كزنك إسرفبع يؼزجش نًؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ ػُذ 

ُذ انزشاكٛض ػبنٛخ نكلا انصُفٍٛ َغزُزج أٌ يؤشش رٕرش انًبدح انجبفخ رأصش ػ انُزبئجٔيٍ خلال ْزِ 

انًهٕحخ, يًب ٚفغش أٌ انًهٕحخ أصشد عهجٛب ػهٗ الأٔصاٌ انجبفخ نهجبدساد ٔنٕ فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ. ْٔزا يب 

فقذ لاحع صٚبدح فٙ انُغت انًئٕٚخ يغ صٚبدح رشاكٛض انًهٕحخ ٔٚؼٕد  (2517)عيال وكزيم., رٕصم إنّٛ 

 خ ٔانًٕججخ داخم انخلاٚب.انغجت فٙ رنك إنٗ حذٔس رٕاصٌ ثٍٛ الإَٔٚبد انغبنج

أٌ صٚبدح يحزٕٖ إَٔٚٙ انصٕدٕٚو ٔ انكهٕسٚذ داخم  (Reihl and Unger., 1982)كًب أكذ 

)عذبي,  انُغٛج انُجبرٙ ٚؤد٘ إنٗ صٚبدح فٙ انٕصٌ انجبف نزنك انُجبد. ثحٛش رزفق ْزِ انُزبئج يغ كم يٍ

انًهٕحخ رؤد٘ إنٗ صٚبدح فٙ انُغت  ػهٗ َجبد انطًبغى ثأٌ صٚبدح رشاكٛض( 1994)فياض.,  ٔ (1995

 انًئٕٚخ نهًبدح انجبفخ فٙ انُجبربد انُبيٛخ الأٔعبغ انًبنحخ.
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 مؤشز تحمل الملوحت:-8

 

 من صنفينعند  رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججشٚهٍٛ ػهٗ صفخ يؤشش رحًم انًهٕحخ :12الوثيقت

 .Q101 ٔ (Q27)) ) الكينوا نبات

رأصٛش انًهٕحخ ٔرشكٛض ْشيٌٕ انججش ٚهٍٛ  رجٍٛ فٙ انجذٔل ٔانٕصٛقخ انزٙ انًجُٛخأظٓشد انُزبئج 

ػهٗ صفخ يؤشش رحًم انًهٕحخ ػُذ انصُف الأٔل يٍ َجبد انكُٕٛا ثٕجٕد صٚبدح غفٛفخ نًؤشش رحًم 

ْٔزا فٙ ٔجٕد انًهٕحخ ٔغٛبة ربو . S2ثًُٛب ٚضايٍ نٓزا انًؤشش إَخفبض غفٛف ػُذ  S1انًهٕحخ ػُذ 

ثًُٛب ٕٚافقّ صٚبدح   G1ػُذ  8.8. ثًُٛب نٕحع رشاجغ يؼزجش نًؤشش رحًم انًهٕحخ إنٗ G0نهججشٚهٍٛ 

 .S0زا فٙ غٛبة انًهٕحخ يٍ انججشٚهٍٛ ْٔ G2ْٔزا ػُذ  .8.2يهحٕظخ نٓزا انًؤشش إنٗ 

فقذ ٔجذ صٚبدح يؼزجشح نًؤشش رحًم  G1كلا يغزٕٚٙ انًهٕحخ يغ انججشٚهٍٛ نزذاخم أيب ثبنُغجخ

يغ   G2. أٚعب ػُذ رذاخم انججشٚهS2ٍٛثًُٛب ٚضايُّ رشاجغ يؼزجش نٓزا انًؤشش ػُذS1 انًهٕحخ ػُذ 

ثًُٛب نٕحع   8.62إنٗ  S1فقذ نٕحع إسرفبع نًؤشش رحًم انًهٕحخ ػُذ يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ 

 ..6.2إنٗ  S2نٓزا انًؤشش ػُذ إَخفبض 

أيب ثبنُغجخ نهصُف انضبَٙ يٍ َجبد انكُٕٛا فقذ أظٓشد انُزبئج انًزحصم ػهٛٓب ثأٌ يؤشش رحًم 

 زا فٙ غٛبة. S2ْٔثًُٛب شْٕذ إَخفبض غفٛف نٓزا انًؤشش ػُذ S1 انًهٕحخ عجم صٚبدح غفٛفخ ػُذ 
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ثًُٛب  8.89انز٘ ٔصم إنٗ  G1شْٕذ صٚبدح غفٛفخ نًؤشش رحًم انًهٕحخ ػُذ زنك . كG0انججشٚهٍٛ 

 .S0زا فٙ غٛبة انًهٕحخ ْٔ .8.8إنٗ  S2نٕحع رشاجغ غفٛف نٓزا انًؤشش ػُذ 

يغ كلا يغزٕٚبد انًهٕحخ فقذ عجم يؤشش رحًم انًهٕحخ رشاجغ   G1أيب ثبنُغجخ نزذاخم انججشنٍٛ

انز٘ ٔصم إنٗ  S2 زا انًؤشش ػُذٕحخ ثًُٛب رضايٍ صٚبدح يؼزجشحنٓيٍ انًهS1 ْٔزا ػُذ  .6.1يؼزجش إنٗ 

يغ يخزهف يغزٕٚبد انًهٕحخ صٚبدح يؼزجشح نًؤشش   G2. كزنك فقذ شْٕذ ػُذ رذاخم انججشٚه6.91ٍٛ

 يٍ انًهٕحخ.  S2ٔأٚعب ٕٚافقّ إَخفبض يؼزجش نٓزا انًؤشش ػُذ S1رحًم انًهٕحخ ػُذ

صفخ يؤشش رحًم انًهٕحخ عٕاءا فٙ ٔجٕد انججشٚهٍٛ نٕحذِ ٚجٍٛ انجذٔل أػلاِ َزبئج ٔاظحخ فٙ 

ْٔزِ َزٛجخ غجٛؼٛخ نٓزا انٓشيٌٕ أٔ فٙ ٔجٕد رشاكٛض انًهٕحخ نكلا انصُفٍٛ ْٔزا ٚذل ػهٗ أٌ ثزٔس َجبد 

انكُٕٛا يٍ الإَٔاع انًزحًهخ نهزشاكٛض انًغزؼًهخ يٍ انًهٕحخ فٙ ْزِ انصفخ ْٕٔ ساجغ كًب أعهفُب انزكش 

رحذ ْزِ انزشاكٛض ٔخصٕصب ػُذ  َجبدانؼًهٛبد انحٕٛٚخ فٙ انجزٔس يزٕاصم أصُبء يشحهخ الإثجقبء َشبغ 

 يؼبيهزٓب ثٓشيٌٕ انججشٚهٍٛ انز٘ ظبػف ْزِ انًقبٔيخ فٙ  ْزِ انًشحهخ.
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 خلاصة عامة
 

صُفٍٛ يٍ  إَثاخعهٗ  GA3سرٓذف ْزا انثحس دساسح يذٖ ذأشٛش ْشيٌٕ انجثشٚهٍٛ إ

 ،NaClذحد ذشاكٛز يخرهفح يٍ يهٕحح كهٕسٚذ انصٕدٕٚو  Q101 ٔ (Q27)) ) تزٔس انكُٕٛا

حٛس قًُا تٓزا انعًم تئحذٖ يخاتش كهٛح عهٕو انطثٛعح ٔانحٛاج ٔانز٘ ٚرٕفش عهٗ ششٔط 

يٍ اضاءج، حشاسج، سطٕتح . تحٛس ذى يعايهح ْزِ الأصُاف تصلاز ذشاكٛز يخرهفح  َثاخالإ

 GA3 تالإضافح انٗ انًعايهح انٓشيَٕٛح تانجثشٚهٍٛ (m.mol/l) 100، 50،  0يٍ انًهٕحح

0  ،04 ،80 (m.mol/l)  .  

كاٌ يشج تانسهة ٔيشج  َثاخٌ أشش انًهٕحح فٙ انصفاخ انًذسٔسح نًشحهح الإإ

عُذ تعض انًعاٚٛش يا فسشَا ْزا انٗ يقأيح  َثاختالإٚجاب، حٛس حفزخ انًهٕحح عًهٛح الإ

ْزِ الاصُاف. تالإضافح انٗ انذٔس انز٘ نعثّ انجثشٚهٍٛ فٙ ذصثٛط انًهٕحح عُذ تعض 

 .َثاخسح ٔانرٙ ْٙ يعرًذج فٙ جٕدخ الإانًعاٚٛش انًذسٔ

َسرُرج يًا سهف تأٌ ذأشٛش انجثشٚهٍٛ عهٗ انًهٕحح كاٌ تانصٛغح انًرٕقعح ْٕٔ ذصثٛط 

، سشعح َثاخكُسثح الإ َثاخعًم انًهٕحح يٍ خلال َرائج تعض انًعاٚٛش انًذسٔسح نعًهٛح الإ

. كًا اسرُثطُا فٙ ْزِ انرجشتح أٌ  َثاخ، يؤشش ذٕذش انًادج انجافح، يؤشش ذٕذش الإَثاخالإ

انصُف الأٔل يٍ َثاخ انكُٕٛا كاٌ رٔ يقأيح عانٛح يقاسَح تانصُف انصاَٙ حٛس ٔجذ ْزا 

 فٙ جم انًعاٚٛش فٙ ظم ظشٔف الاجٓاد انًهحٙ.

( فٙ َثاخ انكُٕٛا قذ GA3ٔتصفح عايح َقٕل تأٌ يعاكسح انًهٕحح تًُظى انًُٕ )  

تعض انًعاٚٛش انًذسٔسح ٔحرٗ ٚكٌٕ نًُظى انًُٕ دٔسا َاجحا  أظٓش َجاحا َسثٛا ٔرنك عُذ

 لاتذ يٍ اسرعًال انجشعح انًُاسثح نعًهٛح انُقع.

ٔنزا َُصح فٙ انًسرقثم اسرعًال يسرٕٚاخ أٔ ذشاكٛز أخشٖ يخانفح نهرٙ اسرعًهد فٙ  

اخ ْزا انثحس ٔرنك يٍ أجم ذحقٛق انٓذف انًُشٕد تانرغهة عهٗ أشاس انًهٕحح عُذ انُثاذ

 تصفح َٓائٛح .
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 المراجع



 انمزاجع
 

 انمزاجــــــــع

 انعزتـــــــــــية3

 دساسبد اسزىشبفٍخ حىي  (21023عثذ انىهاب طىطاوي و عثذ الله إتزاهيم سوىوي, ) أتىتكز

 جبِؼخ إٌٍّب –وٍٍخ اٌضساػخ  –ِمبٌخ ػٍٍّخ ( لسُ اٌّحبطًٍ ) ِحظىي اٌىٍٕىا فً ِظش 

 ِشوض سىصاْ ِجبسن  –فسٍىٌىجٍب إٌجبد. ِىسىػخ إٌجبد  (21123محمذ حامذ, ) ادريس

 الاسزىشبفً اٌؼًٍّ فً اٌمبهشح , ِظش.

 ِٕظّبد إٌّى إٌجبرٍخ و اٌزشىً اٌضىئً. داس سهبَ,جذٖ,اٌٍّّىخ  (02213محمذ عمز, )  تاصلاح

 اٌؼشثٍخ اٌسؼىدٌخ

 (,02213تيتز. أ.ر) 1رشجّخ ػجذ الله طبٌح اٌخًٍٍ. ػٍُ أحٍبء إٌجبد.ج. 

  أثش اٌىٍٍٕزٍٓ ػٍى أجبد ؤّى ثبرساد اٌمّح اٌظٍت  (21023حهيمة و حزاثي وجاح, ) حىادق

Triticum durum Defs)   ) طٕف(Waha ) رحذ ظشوف الإجهبد اٌّبئً, شهبدح اٌّبسزش

فً ثٍىٌىجٍب وفٍسٍىٌىجٍب إٌجبد, رخظض الأٌغ اٌثبٔىي واٌجضٌئبد اٌحٍىٌخ اٌفؼبٌخ, وٍٍخ ػٍىَ 

 .1اٌحٍبح, جبِؼخ لسٕطٍٕخ اٌطجٍؼخ و

 فسٍىٌىجٍخ إٌجبد, رشجّخ )د.ػجذ اٌحٍّذ ثٓ حٍّذح, ِحّذ اٌجٍلأً, حبصَ  (02223د, ) دفهه

 .ص 675الأٌىسً( , ِٕشىساد جبِؼخ اٌفبرح, اٌطجبػخ فً إٔزشثشٔذ اٌّحذودح. ِبٌطب, 

  اٌّسبػذح اٌزمٍٕخ ٌزؼضٌض إٌظبَ اٌغزائً ِٓ اٌىٍٕىا فً (21023قثلان و جىيم تزيذي, ) رتيع

اٌجضائش, ِظش, اٌؼشاق, إٌشاْ, ٌجٕبْ, ِىسٌزبٍٔب, اٌسىداْ, آٌٍّ.اٌّىزت اٌمطشي ٌّٕظّخ الأغزٌخ 

 واٌضساػخ ٌلأُِ اٌّزحذح.

 14اٌّجٍذ -أخجبس اٌضساػخ اٌٍّحٍخ.ٔششح أخجبس اٌضساػخ اٌٍّحٍخ 3 (2102)انخىري,  شزتم - 

 .1 اٌؼذد

 وٍٍخ اٌضساػخ, جبِؼخ إٌّظىسح. (21123طه صقز, )  محة 

 ( ,0222عماد انذيه وصفي) 9 ِٕظّبد إٌّى و الإصهبس واسزخذاِبرهب فً اٌضساػخ, اٌّىزجخ

 اٌمبهشح.-اٌطجؼخ الأوٌى-الأوبدٌٍّخ

  أسبسٍبد فسٍىٌىجٍب إٌجبد داس اٌّطجىػبد اٌجذٌذح ,صغٍىي حّبدح حٍفبء  (02113جمال, ) محمذ

 اٌّطجؼخ اٌخبِسخ.

 ( ،.02223انهلال ع. ع. أ)  ْفسٍىٌىجٍب إٌجبد رحذ اجهبدي اٌجفبف واٌٍّىحخ، ػّبد شؤو

 اٌّىزجبد، جبِؼخ اٌٍّه سؼىد، اٌشٌبع.



 انمزاجع
 

 ( ,21023سمان.، غ و شعثان.، أ. ش د) ٌٍّحً فً اخزجبساد ثزوس ؤّى ِمبسٔخ أثش الإجهبد ا

، سىسٌب، ص9 111، ِجٍخ جبِؼخ حٍت ، اٌؼذد  Pinus pinea Lثبدساد اٌظٕىثش اٌثّشي . 

17. 

 ( ،02213عذتي، أحمذ محسه عذتي)  دساسخ ِمبسٔخ ٌجؼغ إٌجبربد اٌظحشاوٌخ اٌّزحٍّخ

 ٌٍٍّىحخ فً اٌؼشاق. سسبٌخ ِبجسزٍش ، وٍٍخ اٌزشثٍخ، جبِؼخ اٌجظشح، اٌؼشاق.

 ( ،21013عيال عثذ انىهاب ريسان ، كزيم روا أحمذ)  رأثٍش الاجهبد اٌٍّحً ػٍى ثؼغ طفبد

وإٌؼٕبع  .Ocimumbasilicum Lإٌّى إٌجبرٍخ ودساسخ ثؼغ طفبد اٌجششح ٌٕجبرً اٌشٌحبْ 

Menthapiperita L.  وٍٍخ 1، اٌؼذد11فً ِحبفظخ ري لبس، ِجٍخ جبِؼخ ري لبس، اٌّجٍذ ،

 .21اٌظشفخ، ص9اٌزشثٍخ ٌٍؼٍىَ 

 (،.3 2112عانم.س)اسزجبثخ ثبدساد اٌمّح اٌظٍت. Triticum durum desf . ًٌلاجهبد اٌٍّح

 .73وِؼبوسخ رأثٍشٖ اٌضبس ثبلاوسٍٓ ، ِزوشح ِبجسزٍش، جبِؼخ ِٕزىسي لسٕطٍٕخ, ص 

 ( ,.3 0211كاظم ع)  166. 188فسٍجخ إٌجبد .داس اٌىزبة ٌٍطجبػخ وإٌشش, اٌّىطً ,ص9 

 (،. 21123انمزيقي أ)اٌّظشٌخ، ِىبْ اٌطجغ  وٍٍّبء ٔجبربد اٌجسبرٍٓ. داس اٌىزت واٌىثبئك

 .123-117ص9

 ( ,.3 2111انشحات ن) ،اٌهشِىٔبد إٌجبرٍخٌ واٌزطجٍمبٌد اٌضساػٍخٌ. اٌذاس اٌؼشثٍخٌ ٌٍٕشش واٌزىصٌغ

181-466. 
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