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ٌطٌب اللٌل إلا بشكرك، ولا ٌطٌب النهار إلا بطاعتك، ولا تطٌب إلهً لا 

اللحظات إلا بذكرك، ولا تطٌب الأخرة إلا بعفوك، ولا تطٌب الجنة إلا برإٌتك لك 

 الشكر والحمد حمدآ كثٌرا كما ٌنبؽً لجلال وجهك وعظٌم سلطانك .

ة لأتمام الشكر أولا وأخٌرا لله سبحانه وتعالى على إمدادنا بالقوة والعزٌم

 وأنجاز هذا العمل .

 الذي أشرؾ على هذا البحث  لأستاذنانتقدم بجزٌل الشكر 

 الأستاذ الفاضل الأعوج حسن 

حٌث قدم لنا كل النصائح والأرشادات طٌلة فترة الاعداد فله كل الشكر 

 والتقدٌر

ر مخدمً نو عدالة،اللجنة المناقشة الاساتذة شنة  لأعضاءكما نتقدم بالشكر الجزٌل 

وملاحظاتهم الهدى لتلبٌتهم الاشرؾ من اجل مناقشة هذا البحث وإثرائه بآرائهم 

 .القٌمة

العلوم الطبٌعة و  وموظفً كلٌةفً قسم البٌولوجٌا  بؤساتذتناتشكراتنا الخالصة 

 الحٌاة و تقنً المخابر

كما نتوجه بجزٌل الشكر الى  كل من مد ٌد العون لنا والى كل من ساهم فً دعمنا 

 هذه المذكرة من قرٌب او بعٌد جازلإن
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 إلى كل من عرف راضٌة
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 هداءالإ
 

رفا أصبح سنة برفقته ٌضئ طرٌق ح من علمنً إلى 
 إمامً

 إلى من كلله الله الهٌبة والوقار... 

 إلى من علمنً العطاء بدون انتظار... 

 إلى من احمل اسمه بكل افتخار ... 

أرجو من الله إن ٌمد من عمري لترى ثمارا قد حان قطافها بعد طول انتظار وستبقى 
 كلماتك نجوم اهتدي بها الٌوم وفً الؽد إلى الأبد...

 بابا حبٌبً ٌحً 
 إلى ملاكً فً الحٌاة ... 

 إلى معنى الحب وإلى معنى الحنان والتفانً... 
إلى بسمة الحٌاة وسر الوجود إلى من كان دعائها سر نجاحً وحنانها بلسم جراحً 

 إلى أؼلى الحباٌب ..
 ماما حٌاتً مرٌم

إلى من بالأخاء تمٌزو بالوفاء والعطاء إلى ٌنابٌع الصدق الصافً إلى من معهم 
و برفقتهم بدروب الحٌاة سرت إلى ما كانوا معً على طرٌق النجاح والجر سعدت،

 إلى من عرفت كٌؾ أجدهم علمونً أن لا أضٌعهم أؼلى صدٌقاتً 
  بكوش خدٌجة،  مفتاح وفاء

 إلى أفراح أسرتً سندي فً الدنٌا ولا أحصً لهم فضل إخوتً وأخواتً 
 أمانً،زكرٌا، إكرام، عٌسى

 محمد مفتاح إلى زوجً 
 الذي شجعنً على مواصلة المسٌرة العلمٌة وكان أحسن عون

 إلى رفٌقاتً  اللتٌن  قاسمتانً  حلاوة ومرارة هذا البحث

 خدٌجة و راضٌة
 سلٌمة



 

 

 

 

 

 

 الاهداء

 

 إلى من لونت عمري بجمالها وحنانها، وعجز اللسان عن وصؾ جمالها

 وسهرت وضحت براحتها، وشملتنً بعطفها وحنانها

انتظرت فرحتً لٌكون فرحها أكبر وهً تضمنً بٌن ذراعٌهاإلى التً   

أطال الله عمرها جمٌلةتلك أمً الؽالٌة   

الؽالً  الطاهر أبًإلى علمنً قٌمة العلم و العلماء    

 اطال الله فً عمره

 إلى من بوجودهم أكتسب قوة ومحبة لا حدود لها

 إلى من عرفت معنى الحٌاة أخواتً

فٌقة ، رشٌدة فاطمة الزهرة ، لطٌفة، ر  

 إلى من ذقت فً كنفهم طعم السعادة، وتوسدت معهم حضن الحنان وشاركونً كل أفراحً  إخوتً

 لطفً ، صالح و رضوان

 إلى البرعم الذي  لون حٌاتنا

 محمد أسامة

 إلى من امتزجت روحً بؤرواحهن، وإلى اللواتً قضٌت معهن أجمل وأروع ذكرٌاتً

و بلً امٌرة وفاء مفتاح  و سلٌمة دٌك  

 إلى رفٌقاتً  اللتٌن  قاسمتانً  حلاوة ومرارة هذا البحث

 سلٌمة و راضٌة

إلى كل الذٌن ٌحبهم قلبً ولم ٌذكرهم لسانً إلى كل من ساعدنً فً إنجاز هذا العمل المتواضع 

 ولو بكلمة طٌبة

 أهدي ثمرة جهدي هذي
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 ملخص

أجرٌت تجربة الدراسة على مستوى الساحة الموازٌة للكلٌة خلال الموسم الدراسً        

لصنفٌن من نبات  GAبعنوان: معاكسة الملوحة الضارة بمنظم الجبرٌلٌن  2018/2019

على  GAذلك بؽرض دراسة تثبٌط الإجهاد الملحً بمنظم النموو،   .Pisum sativum Lالبازلاء.

، و ذلك بمعاملتهما بمستوٌات مختلفة من أملاح كلورٌد Utrilloو Latchaصنفٌن من نبات البازلاء 

 ملً مول( بالإضافة إلى الشاهد. 200-ملً مول 150-ملً مول 50) NaClدٌىو الصو

كما تم رش المجموع الخضري لنبات البازلاء بهرمون الجبرٌلٌن، خلالها قمنا بدراسة عدة       

ئٌسً،المساحة الورقٌة،الوزن الجاؾ(وبعض المعاٌٌر معاٌٌر مرفولوجٌة )طول الساق الر

 ،السكرٌات(. BوAالفسٌولوجٌة )الكلوروفٌل 

أظهرت نتائج التجربة أن تؤثٌر الإجهاد الملحً كان واضحا على النبات مما أدى إلى نقص       

مع تراكم  BوAالنمو المتمثل فً طول الساق، المساحة الورقٌة، ضعؾ كمٌة الكلوروفٌل 

رٌات و تزاٌد الوزن الجاؾ للمجموع الخضري و الجذري، كما أثبتت معاكسة الملوحة بمنظم السك

للإجهاد الملحً.ومن جهة Utrillo و Latchaالنمو فً زٌادة مقاومة صنفٌن من نبات البازلاء 

فً معظم الصفات المدروسة،  Utrilloعلى الصنؾ  Latchaأخرى بٌنت النتائج تفوق الصنؾ 

 وهذا ٌنسب إلى التؤثٌر الإٌجابً لمنظم النمو الجبرٌلٌن على نبات البازلاء.

 GA3الجبرٌلٌن  –الإجهاد الملحً  - Pisum sativum: نبات البازلاء الكلمات المفتاحٌة
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Résumé 

       L'étude été Fait au niveau L'arène parallèle du collège, au cours de l'année universitaire 

2018/2019, intitulée: le contraire de la salinité nocif Avec le régulateur de gibreline GA3 pour 

deux variétés de pois Pisum sativum L, aux but d'étudier l'inhibition du stress salin GA3 sur 

deux variétés de pois Latcha Utrillo en les traitant avec différents niveaux de sels de NaCl (50 

mM à 150 mM à 200 mM) en plus du témoin, puis le total végétatif de pois a été pulvérisé 

avec l'hormone gibreline, au cours de laquelle nous avons étudié plusieurs paramètres 

morphologiques (longueur de la tige principale, surface du papier, poids sec) et certains 

paramètres physiologiques (chlorophylle A et B, sucres). Les résultats de l'expérience montre 

que l'effet du stress dû au sel était évident sur la plante, ce qui entraînait une diminution de la 

longueur de la jambe, une surface en papier, deux fois la quantité de chlorophylle A et B avec 

l'accumulation de sucres et l'augmentation du poids sec du végétatif et de la racine, aussi le 

contraire de la salinité de régulateur de croissance prouvé l'augmentation de la résistance de 

les deux variétés de pois Latcha et Utrillo pour le stress salin, d'autre part, les résultats montre 

la supériorité de la variété Latcha par rapport à Utrillo dans la plupart des caractères étudiés, 

ce qui s'explique par l'effet positif du régulateur de croissance sur les pois. 

   Mots clés: Pois sativum - Stress salin - gibreline GA3. 
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g  الوزن بالؽرام 
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S S S S  مستوٌات الملوحة 

R R R R   مكرارات كل تركٌز من الملوحة 

V  Latcha صنؾ   

V  Utrillo صنؾ   

GA  بدون معاملة بحمض الجبرٌلٌن 

GA  معاملة بحمض الجبرٌلٌن 

Cm الطول 

cm
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 مقدمة

 

رتباطا وثٌقا بتنوع البٌئة و المناخ، فكل إتنوع المحاصٌل و المنتجات الزراعٌة ٌرتبط  إن

 محصول ٌزرع فً المنطقة التً تناسبه من حٌث متطلباته الزراعٌة للنمو.

الأكثر ومن أهم هذه المحاصٌل البقولٌات الؽذائٌة التً تعد من بٌن المحاصٌل الزراعٌة 

أهمٌة كونها تشكل أهم مصدر للبروتٌنات، بالاضافة الى اعتبارها مصدر للأزوت فً التربة و 

 .ذلك من خلال قدرتها على تثبٌت الأزوت الجوي

بعض الدول تعانً من نقص فً المحاصٌل بسبب تعرض المساحات المزروعة الى 

 .وحة الأراضًمجموعة من العوامل البٌئٌة المإثرة كالجفاؾ، الحرارة و مل

هذه الأخٌرة التً تعد مشكلة ذات طابع عالمً، إذ لا تكاد تخلو كل قارة من القارات من 

مساحات شاسعة من هذه الأراضً التً تحد ملوحتها من صلاحٌتها للزراعة أو من مستوى 

ا، حٌث الإنتاج الزراعً، لما تحتوٌه من الأملاح كما ونوعا و التً تتؤثر بها النباتات تؤثرا شدٌد

تعمل تلك الأملاح على زٌادة تركٌز محلول التربة وهذا بدوره ٌعمل على إعاقة الامتصاص، كما 

تعمل على إفساد الخواص الطبٌعٌة للتربة.و تكثر هذه الأراضً خاصة فً مناطق الأقالٌم الجافة 

الرطوبة  أو شبه الجافة و التً من بٌنها الجزائر، حٌث ٌعمل ارتفاع درجة الحرارة و انخفاض

على زٌادة معدل التبخر، مما ٌإدي الى ترسب الأملاح و زٌادة تركٌز محلول التربة )منقع 

،1667. ) 

هذه المشكلة اعتمدت فً السنوات الأخٌرة جملة من الوسائل كاستخدام منظمات  وللحد من

كسٌنات، وحدها مثل الأؤالنمو الكٌمٌائٌة بواسطة نقع البذور قبل الزراعة أو رش النباتات ب

السٌتوكنٌنات أو الجبرٌلٌنات، هذه الأخٌرة تعتبر من أهم منظمات النمو النشطة. وٌهدؾ استخدام 

 (.2886)الشحات،التؽلب على فعالٌة الأملاح لنمو النبات  إلى منظمات النمو فً الظروؾ الملحٌة

ملوحة ومن هذا المنطلق، تبادرت لأذهاننا عدة تساإلات تمحورت حول ما مدى تاثٌر ال

على النبات و مدى تثبٌطها عن طرٌق منظمات النمو؟ وهل لهاته الظاهرة تؤثٌر على نمو النبات و 

وظائفه الحٌوٌة ؟.ومن أجل الإجابة على هذه الإشكالٌة قمنا بدراستنا لمعرفة التداخل بٌن الملوحة 

ص المرفولوجٌة و و الجبرٌلٌن كؤحد أنواع الهرمونات النباتٌة المنظمة للنمو على بعض الخصائ

 الفسٌولوجٌة لصنفٌن من نبات البازلاء. وعلى هذا المنهج قسم البحث إلى قسمٌن:

 الجزء النظري: و ٌشمل ثلاثة فصول 

 LPisumsativumالفصل الأول: الدراسة التصنٌفٌة و النباتٌة للبازلاء 



 مقدمة

 

 الفصل الثانً: الإجهاد الملحً

 ( GAالفصل الثالث: الهرمونات النباتٌة )هرمون الجبرٌلٌن 

 الجزء التطبٌقً: شمل فصلٌن 

 الفصل الأول: طرق و مواد البحث و تتضمن :

زرع النبات و معاملته بتراكٌز مختلفة من المحلول الملحً و من ثم رشه : * دراسة حقلٌة تم فٌها

 معرفة مدى تحمل كل منهما للملوحة.تحت ظروؾ ملائمة بهدؾ  GAبهرمون الجبرٌلٌن

 انبازلاءقٌاس بعض المعاٌٌر المرفولوجٌة و الفسٌولوجٌة عند صنفٌن من : * دراسة مخبرٌة تم فٌها

Utrillo-Latcha 

 .والمناقشةالفصل الثانً: النتائج 

الخاتمة.



 

 

 الجزءالنظري

 

 

 

 

 

 

 الجزء النظري   
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 الفصل الأول

 البازلاء نبات حول عمومٌات
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 :نبذة تارٌخٌة عن نبات البازلاء.1

عرٌقة عرفت قدٌما عند الاؼرٌق و الرومان، و أطلق علٌها العرب نبتة البازلاء هً نبتة شرقٌة 

فٌما عرفت فً بلاد الشام تحدٌدا باسم بزالٌاء )علاء  -بارٌلا –البسلة  -العدٌد من الأسماء مثل 

،2015.) 

آلاؾ سنة مضت فً   10إلى  9كما تم العثور على آثار واضحة من استخدام للبازلاء منذ 

نان و فلسطٌن. ومن هنا جاءت فكرة أن البازلاء  نشؤت فً الشرق، و أنه تم الأناضول إٌران الٌو

استٌرادها إلى آسٌا الصؽرى و أوروبا من قبل الشعوب الآرٌة، كما تم العثور علٌها أٌضا فً 

 (.    ,Fondevilla)العصر البرونزي فً المدن الساحلٌة لسوٌسرا 

ر الرئٌسً مع الحبوب خلال المجاعات و فً العصور الوسطى، كانت البازلاء هً المصد

المتكررة، ثم نمت كخضروات طازجة ، ومع تطور صناعات التعلٌب و التجمٌد التً سمحت 

كذا و ، وهللمستهلكٌن باستخدام هذه الخضروات على مدار السنة وذلك مع ازدهار زراعة البازلاء

ٌوانٌة بؤجزائها المختلفة من نبات ستخدمت البازلاء فً الأؼذٌة البشرٌة و الحألفترة طوٌلة جدا، 

 (.     , Timmerman et al)الجافة و الطازجة  هاحبوبو كامل، قرون
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 :الوصف النباتً.2

النباتات التلقٌح )فراس، و تعتبر من تؤقلم مع المناخ البارد و الرطب ٌالبازلاء نبات عشبً حولً 

2006) 

،و هو من الأجناس Pisumالنباتات الحولٌة التابعة لجنسمن Pisumsativumٌعد نبات البازلاء

(. البازلاء نبات ثنائً الصبؽٌات 2016)مٌشٌل، Leguminosaeالتً تتبع الفصٌلة البقولٌة 

(n2=14  ًٌنتم )عائلة البقولٌات  إلىكروموسومFabaceae (Krajinski ,    ) 

 

 (.Pisum sativum Lعامة لنبات البازلاء )  ةصور (:10) الوثٌقة

 :ذرــــــــــالج.1.2

لى عالجذور الثانوٌة تحمل عقد بكتٌرٌة تعمل  ،قوي النمو كثٌر التفرٌع وتدي الجذر الرئٌسً      

 لى ؼاٌة مرحلة الإزهارإتثبٌت الأزوت الجوي و تنمو هذه العقد مع نمو الجذر 

(Weeden et al,     ). 

 :اقـــــــــالس.2.2

 أو متوسطة النمو من  سم( 30مجوفة من الداخل تكون قصٌرة )أقل منساق البازلاء     

القمة  إلىتجهنا إسم(.تقل فً السمك كلما  60سم( أو طوٌلة )أكثر من 60إلى30)

 (.2003)صبحً،
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 : الأوراق.3.2

 3 إلى 1أما الأوراق الحقٌقٌة فهً مركبة من  ،على النبات تكون بسٌطة الأولٌتٌنالورقتٌن     

(.شكل الأوراق بٌضاوي مدورة 2003محالٌق )صبحً، إلىن الورٌقات ٌتحور بعضها أزواج م

 .(    ,Prioul et al)أو مدببة عددها متؽٌر

 :الأزهار.4.2

، و آباطالأوراقتحمل الأزهار فً البازلاء مفردة أو فً مجامٌع على محور واحد ٌنشؤ فً       

من علم و جناحٌن و زورق ٌحٌط بالأعضاء سبلات و ٌتكون التوٌج  5ٌتكون كؤس الزهرة من 

منها لتشكل أنبوبة سدائٌة تحٌط بالمتاع  9أسدٌة، تلتحم  10التناسلٌة للزهرة تحتوي الزهرة على 

 (.2006الذي ٌتكون من كربلة واحدة كما ٌحتوي المبٌض على ؼرفة واحدة )فراس،

 ذور:ــار و البــالثم. 5.2

بذرة(  12-4سم(، تحتوي على ) 8-6جراب ذي طول متؽٌر بٌن ) إلىتتطور الزهرة        

و القرون  (    , Nakamura et al)لى الأخضر الداكن إ المصفر رخضٌختلؾ لون القرون من الأ

خذ شكل سٌفً أو مستقٌم أو مقوس، وتكون البذور مستدٌرة كروٌة ملساء أو مجعدة خشنة ؤت

 (.2003)صبحً،

 :للبازلاءالتصنٌف النباتً .3

، Dicotylédonesلى قسم ثنائٌات الفلقة إٌنتمً نبات البازلاء (      ,Fondevella et al)حسب

 Papilonacéesو تحت العائلة الفراشٌة  Fabacéesالعائلة البقولٌة 

 Pisum  sativum L.(Fondevella et al,    ):التصنٌؾ النباتً للبازلاء ( 1الجدول)

Plantae Règne 

Spermaphytes Embranchement 

Angiospermes Sous-embranchement 

Dicotylédones Class 

Dialypétales Sous-class 

Rosales Ordre 

Fabacées (Légumineuses) Famille 

Papilonacées Sous-famille 

Pisum Genre 

Pisum  sativum L. Espèce 
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 :دورة حٌاة نبات البازلاء. 4

 تتكون دورة حٌاة البازلاء من مرحلتٌن:الخضرٌة و التكاثرٌة .    

 المرحلة الخضرٌة:. 1.4

 (.    ,Callum et al)ٌوما  25ى إل 15نبات حتى بداٌة التفرع مدتها ما بٌن لإتمتد من ا    

 المرحلة التكاثرٌة :.4.2

ولى و تولد زهرة أو زهرتٌن فً محاور الأوراق تتمٌز هذه الفترة بنمو و ظهور عقد الزهرة الأ   

(Krawezak,     .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (     ,Kraweza)دورة حٌاة نبات البازلاء(:2الوثٌقة )

 

 :المتطلبات البٌئٌة لزراعة نبات البازلاء .5

زراعة البازلاء ضمن دورة زراعٌة ثلاثٌة مع القمح والبندورة أو دورة الباحثون فضل ٌ        

ثنائٌة بالتناوب مع القمح أو مع البندورة أو البطاطا أو الذرة الصفراء أو أي من المحاصٌل التً لا 

 .تنهك التربة 

مو كما ٌفضل عدم زراعة البازلاء بعد محصول بقولً لأن بقاٌا نباتاته فً الحقل تعٌق ن      

 بادرات البازلاء  

 مردود جٌد من هذه المحاصٌل ٌتوجب توفٌر عدة متطلبات أهمها: إلى وللوصول
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 .الحرارة:1.5

، وتنمو النبتة بصفة جٌدة عندما  °م 5 نبات البازلاء درجات حرارة لا تقل عنإتتطلب عملٌة      

 .°م  20 -15ٌبلػ معدل الحرارة مابٌن 

 الضوء:.2.5

 زهار .البازلاء بطول فترة الضوء وخاصة فً مرحلة الإثر نبتة ؤتت   

 الماء:. 3.5

تإثر قلة الماء فً  (،مم 300 -مم  250)تتطلب نبتة البازلاء كمٌات من الماء تتراوح بٌن    

 زهار و تكوٌن القرون.النبتة خاصة فً مرحلة الإ

راضً الطٌنٌة السلبً خلال فترة نمو النبتة وخاصة فً الأ تؤثٌرهان كمٌات المٌاه الزائدة لها أكما 

 ختناق والذبول .الإ إلىذ تإدي إ

 التربة:.4.5

فهً تزرع  ،العالٌة والصرؾ الجٌد التهوٌةتفضل البازلاء التربة الؽنٌة بالمواد العضوٌة ذات 

 الأراضً:عادة فً 

 (argilo- calcairesالكلسٌة الطٌنٌة ) -

 (silico-argileusesالرملٌة الطٌنٌة ) -

 (limoneusesلؽرٌنٌة )ا -

 راضً :وٌجب تجنب الأ

(الذي chlorose(حٌث ٌخشى على نبتة البازلاء من الٌرقان )Calcaires)الكلسٌة الطٌنٌة -

 ٌضعؾ النبتة و ٌعطً بذور صلبة عسٌرة الطهً.

جراء ركود المٌاه )الصرارفً ( التً تإدي الى تعفن البذور من argileusesالطٌنٌة ) -

،2008.) 

 :القٌمة الغذائٌة لنبات البازلاء. 6
حتوائها على نسبة عالٌة من إبتتمٌز البازلاء  فإن (    ,Yakoubi)حسب     

 البقولٌات تحتوي أٌضا على الكثٌر من الألٌاؾ. ومثل كلالبروتٌنات،

 

 البازلاءغ من  100(:أهم العناصر الؽذائٌة المتواجدة فً 2جدول)

 الكمٌة العناصر الغذائٌة

 غ 21.6 بروتٌنات
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 غ 15.0 ألٌاؾ

 غ 52.0 الكربوهٌدرات

 غ 47.6 اءنش

 غ 2.4 دهون

 

 المعادن

 ملػ 61كالسٌوم 

 ملػ 120مؽنٌزٌوم 

 ملػ 300فوسفور 

 ملػ 4.7الحدٌد 

 ملػ 3.7الزنك 

 الفٌتامٌنات

 ملػ B  0.13فٌتامٌن 

 ملػ C 25فٌتامٌن 

 

 

 البازلاء:الأمراض التً تصٌب . 7

( بؤن محصول البازلاء كؽٌره من المحاصٌل الزراعٌة ٌكون 2007ٌشٌر )حبشً و آخرون ،     

 عرضة للإصابة بالعدٌد من الأمراض من ضمنها :

 (:بعض الأمراض التً تصٌب نبات البازلاء و طرق مقاومتها3الجدول )

 المقاومةطرٌقة  الأعراض المسبب الأمراض

 اللفحة
Mycosphaerella

pinodes 

ظهور بقع بنٌة داكنة مستدٌرة على 

الأوراق و القرون، و بقع طوٌلة على 

 السٌقان .

 ومداواتها استعمال بذور سلٌمة 

 قبل البذر بؤحد المبٌدات الفطرٌة

التبقع 

 الأصفر
Ascochyta pisi 

ظهور بقع صفراء داكنة مستدٌرة على 

الأوراق مستطٌلة على السٌقان و مستدٌرة 

مجوفة على القرون وهً محاطة بحاشٌة 

اعتماد تداول زراعً محكم بعدم 

الرجوع الى زراعة البازلاء بنفس 

القطعة لمدة لا تقل على ثلاث 
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 سنوات. بنٌة داكنة

البٌاض 

 الدقٌقً
Erysiphe sp 

بثرات دقٌقة بٌضاء ٌظهر على شكل 

فاتحة تؽطً الأعضاء الخارجٌة للنبتة.و 

فً نهاٌة الاصابة تتحول لون هذه الطبقة 

الى الأصفر الرمادي و ٌصبح النسٌج 

 النباتً تختها بنً ثم ٌجؾ.

 استعمال المبٌدات الكٌمٌائٌة

صدأ 

 البازلاء

Uromyces psi-

sativi 

الأوراق  وعدٌدة علىظهور بثور صؽٌرة 

 بلون بنً محمر
 استعمال المبٌدات الكٌمٌائٌة

البٌاض 

 الزغبً

Peronospora 

pisi 

ظهور زؼب قطنً رمادي على السطح 

السفلً للأوراق واصفرار الجزء العلوي 

 للنبتة المصابة

 استعمال المبٌدات الكٌمٌائٌة

 الخنفساء
Bruchus 

pisorum 

ظهور ثقوب على البذور مما ٌفقدا القدرة 

 أخرىعلى الإنبات لمرة 

رش مبٌدات الحشرات على 

المحصول خلال مرحلة الازهار و 

 مرحلة تكوٌن القرون

 المن
Acyrthosiphon 

pisum 
 ضعؾ النبتة و انخفاض فً عدد القرون

رش المبٌدات الحشرٌة عندما ٌبلػ 

 حشرة 30عددها فً أعلى الساق 

 

 



  

 

 الفصلالثانً: الإجهادالملحً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانً 

 الإجهاد الملحً 



 الملحً جهادالإ الثانً الفصل: النظري الجزء

24 

 الملحً:جهاد الإ.1

 الإجهاد:تعرٌف  .1.1

فً  وإما،إجهادجهاد فً العلوم ٌعنً القوة المطبقة على وحدة المساحة والتً ٌنشؤ منها لإا        

 ،جهاد ٌعنً فً الؽالب تؤثٌر أي عامل ٌخل بالوضعٌة المعتادة للكائن الحً ن الإإعلوم الحٌاة ف

وبعضه مانعا لحٌاة النبات ، لذلك من الضروري  ،مام تحسٌن المردود أجهاد عائقا كما ٌعتبر الإ

تقلل من تؤثٌراته  إستراتٌجٌةوضع  أجل على النبات من الإجهادفهم المٌكانٌكٌة التً ٌإثر بها 

 .( 2014،عوج الملحً  ...الخ )الأ و الضوئً ،الحراري  ،عدة أنواع منها المائً  والإجهاد،

 :الملحً جهادالإ تعرٌف.2.1

فهما ٌإثران على نمو النباتات وعلى  ،همٌةأكثر حة والجفاؾ هما العاملان البٌئٌان الأالملو إن     

ساسٌٌن أعاملٌن  إلًالضار أثرهاتختلؾ النباتات بقدرتها على تحمل الملوحة والتً ٌعود .نتاجٌتهاإ

ملاح ملاح بزٌادة تركٌز الأثر السمً لهذه الأخر عن الأسموزي و الآحدهما ناتج عن الضؽط الأأ

الماء والعناصر  متصاصلاكبر من النباتات أسموزي مما ٌتطلب جهدا فً التربة ٌزداد الضؽط الأ

ملاح ٌختلؾ ثٌر خلٌط من الأؤت أننتاجٌتها . كما إالؽذائٌة المعدنٌة مما ٌنعكس سلبا على نموها و

 (.2014، شعبان)على حد ملاح هذا الخلٌط منفردا  أثٌر كل ملح من ؤعن ت

المعدنٌة  للأملاحالملوحة عبارة عن التركٌز الكلً أن  (2008 ،)بوشارب كما عرفت        

 ،الكلور ،الذائبة فً مستخلص التربة المائً والمتكونة بصورة رئٌسٌة من أٌونات الصودٌوم 

 .المؽنزٌوم ....الخ ،السولفات 

 مصادر الملوحة :.2

 التربة الأم :.1.2

لحبٌبات التربة بفعل عوامل التعرٌة ٌترك أملاحا كثٌرة من الكلورٌد  الانحلال المستمر       

والصودٌوم والكلور وؼٌرها مصدرها الصخور الأم ، التً تتكون نتٌجة نقص فً الأمطار التً 

 تقوم بؽسلها .

 الأمطار : قلة.2.2

ٌعود لتراكم الأملاح سنوٌا فً التربة لنقص الأمطار ٌتم إضافة مٌاه الري عند سقً التربة         

،  وتتضاعؾ باستمرار لعدم ؼسٌل الأملاح التً تحتوٌها مٌاه الري فتصبح التربة ملحٌة فتقل 

 (.2005صلاحٌتها الزراعٌة )الصعٌدي ، 
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 ضافة الأسمدة :إ.3.2

عند إضافة الأسمدة المحتوٌة على بعض الأٌونات الضارة وبكمٌات ؼٌر مناسبة ٌإدي إلى        

 زٌادة تركٌز الأملاح فً محلول التربة .

وكذلك عند إضافة الأسمدة المحملة بالأٌونات الضارة وبكمٌات ؼٌر مناسبة تتسبب فً        

 زٌادة تركٌز أٌونات هذه الأملاح فً محلول التربة .

 صالحة:الري بمٌاه غٌر  .4.2

أن الري بمٌاه المصارؾ أو مٌاه الآبار الإرتوازٌة شدٌدة الملوحة و الإسراؾ فً مٌاه الري        

ٌإدي إلى ارتفاع مستوى الأراضً ولذا تكون الأراضً المنخفضة عرضة لرشح المٌاه من 

 (.1984الأراضً المرتفعة )رٌاض، 

 حركة الماء فً التربة : .5.2

 داخل التربة :.1.5.2

وهو محصلة عملٌتٌن : الأولى ،صعود الماء الأرضً إلى السطح بواسطة الخاصة الشعرٌة ، 

 والثانٌة ، فقد الماء بالتبخر تاركا محتوٌاته من الأملاح فً الأرض.

 خارج التربة :.2.5.2
 تحرك الماء المالح إلى السطح فً المناطق الداخلٌة . -

جوؾ الأرض لٌظهر فً المناطق الداخلٌة والودٌان ،أو قد تنتقل  تحرك الماء المالح إلى -

 مٌاه البحر على شكل رذاذ تجمله الرٌاح .

انتقال الأملاح مع مٌاه الأنهار من داخل القارات إلى دلتا هذه الأنهار حٌث تختلط مع  -

 (.2001الأملاح المنقولة )ننه وآخرون ، 

 :الملوحة  أثٌراتت.3

كبٌر على مختلؾ مراحل النمو والتطور للنبات . وبشكل عام على كل  تؤثٌرللملوحة       

 .متعلقبنوع التربة وخصائصها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة وتؤثٌرهاالوظائؾ الفٌزٌولوجٌة 

 :الملحً على النباتات  تأثٌرالإجهاد.1.3

وذلك بتؽٌٌر التوازن   glycophytesتقلل الملوحة النمو عند النباتات ؼٌر المتحملة للملوحة       

متلاء لإنخفاض باإوهذه الظاهرة متلازمة مع  ،الأوراقعلى مستوى  والأٌونٌللأنسجةالمائً 

لى إنخفاض فً تبدل الجهد المائً بٌن النبات والوسط . كما تإدي إعقب  turgescenceنتفاخ( )الإ

نخفاض الجهد إٌونً(.وأإجهادبتراكٌز سامة ) الأنسجةفً  NaوClٌونات معدنٌة مثلأزٌادة تراكم 

ومعدل  لإنباتٌسبب نقص النسبة المئوٌة  الأملاحنتٌجة زٌادة تركٌز  الإنباتسموزي لبٌئة الأ
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رتباط بٌن تراكم البرولٌن إهناك  أن(      verna et al 1993.in dily et al)  وٌعتقد الإنبات

 glutamatمٌنً زٌئات الحمض الأندماج جفٌل من خلال تثبٌط الملوحة لإونخفاض تخلٌق الكلورإو

رتفاع شدٌد إتحدث  أنالأملاحباعتباره بادرة مشتركة لتخلٌق كل من البرولٌن والكلورفٌل وٌرى 

زٌادة  أوفً محتوى السكرٌات الذوابة نتٌجة فقد السٌطرة على عملٌة تخلٌق السكرٌات المعقدة 

لاحظ كثٌر من الباحثٌن (         gollekماهة العالٌة للنشا. حسب نتٌجة الإ sucroseتركٌز 

وتزٌد من  protéolyseوتزٌد من هدمها  proteogeneseتثبط التخلٌق الحٌوي للبروتٌنات  أنالأملاح

 . ( 2010، مٌدات الحرة )عولمًمٌنٌة و الآحماض الآتراكم الأ

 :الملوحة على المحتوى الكٌمٌائً للنبات  تأثٌرات.2.3

 :فً النبات  ًاتعلى المحتوى الكربوهٌدر.1.2.3

كسٌد الكربون والماء وباستعمال أن النباتات لها القدرة على على تكوٌن السكر من ثانً إ      

ٌض النبات ومن ثم أكبر من الناتج على الفور فً عملٌة الطاقة الضوئٌة  وٌستعمل الجزء الأ

 و الثمار . أزهار الأ ،السٌقان  ،و ٌخزن الناتج فً الجذور أٌتراكم 

بالنقصان فقد  أوما بالزٌادة أملاح  على محتوى النبات من المادة الكربوهٌدراتٌة تإثر الأو     

 .)2004، سعد القحطانً(ملاح تعمل على نقص المواد الكربوهٌدراتٌةن الأأوضح بعض العلماء أ

تعمل الملوحة على تنشٌط المواد الكربوهٌدراتٌة الكلٌة مثل السكرٌات  )2000، الشحات (وحسب

 حادٌة كالجلوكوز . الثنائٌة خاصة السكروز وتقلٌل السكرٌات الأ

ن زٌادة محتوى السكرٌات الذائبة والمختزلة فً النباتات أ      ,locy et al)كما وجد كل من 

نقص  إلىخفاض محتوى البوتاسٌوم مما ٌإدي نإ رتفاع  محتوى الكلور وإالمجهدة لها علاقة ب

 نخفاض فً النمو . إو أمر الذي ٌحدث نقص السكرٌات الذائبة الأ

 :روفٌل فً النبات لولكاعلى محتوى .2.2.3

خفض كمٌة الكلورفٌل حٌث لوحظ  إلىن الملوحة العالٌة تإدي ؤإلىشار الباحثون بشكل عام أ     

 ،فٌل وها من الكلورانتٌجة تناقص محتو أوراقهاملحٌة تصفر  أوساطمعظم النباتات النامٌة فً  أن

 ،حتوائها على عنصر الحدٌد الكافً  الداخل فً تركٌب الصانعات الخضراء إوٌرجع ذلك لعدم 

 .)1999،الشحات (متصاصٌة التربة إن الملوحة تعٌق وذلك لأ

سرعة عملٌات  إلىجهاد الملحً مما ٌإدي ٌحدث تنشٌط للتنفس الضوئً تحت ظروؾ الإ      

فٌل وخاصة تحت ظروؾ نقص المحتوى المائً بفعل والهدم لصبؽات البناء الضوئً فً الكلور

 جهاد. الإ
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 تأثٌر الأجهاد الملحً على مورفولوجٌا النبات :.3.3

 على مستوى الجذور :.1.3.3

ة اذا تعرضت لتراكٌز عالٌة من تبدي جذور بعض الحبوب تؤثٌر أقل من الأجزاء الهوائٌ      

 .(2013)طوٌوي وجمٌلً،الملوحة مما ٌإدي الى قصرها وقلة عددها 

 الأوراق:على مستوى .2.3.3

تإثر الملوحة على النباتات اذا زاد تركٌزها على الحد المطلوب ، تسبب ألتفاؾ الأوراق أو       

ا ، أذا كانت هذه الاخٌرة خاصة عدم أنبساطها الطبٌعً ، كما ٌظهر على بعضها أحتراق قممه

للوسط القاعدي ٌسبب ظهور أعراض نموذجٌة حسب تركٌز  NaClبالنباتات الفتٌة فؤن إضافة

الملح ، قد تسبب التراكٌز العالٌة من الملوحة فً سقوط جزئً أو كلً للأوراق ، خاصة فً 

 .(Guenier,1983) النباتات الحساسة للملوحة كالفاصولٌاء والفول

 على مستوى السٌقان :.3.3.3

فوجد أن قطر  NaClفً دراسة على الحبوب الحولٌة أجرٌت تجارب بؤضافة تراكٌز من       

 (.1980الساق الرئٌسً ٌكون صؽٌر كما أن التفرعات قصٌرة )بوعزٌز،

 :تأثٌر الأجهاد الملحً على نمو العائلة البقولٌة .4.3

حٌث تضم أكبر عدد من من أكبر العائلات (  Lauchli,1984)تعد العائلة البقولٌة حسب       

المحاصٌل الحقلٌة التً تنتشر زراعتها فً العدد من المواقع الجؽرافٌة ، وتصنؾ من الأنواع 

الحساسة للملح .حٌث أن البقولٌات التً ٌتم زراعتها فً الظروؾ الملحٌة تظهر نقص فً 

 (،Balasumramanianv,1996)د أوزان العقد الجذرٌةالأنتاجٌة المحتملة و أنخفاض ملحوظ فً أعدا

النباتات البقولٌة حساسة الى حد ما للملوحة ، وعدد قلٌل فقط منها ٌمكن أ ٌنمو فً التربة  وأغهب

 .(Achrafand Neilly,2014)الملحٌة 

 

 



 

 

 (GA3هرمونالجبرٌلٌن) الفصلالثالث:منظماتالنموالنباتٌة
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 منظمات النمو :.1

 :تعرٌف منظمات النمو. 1.1

وهً مركبات طبٌعٌة تنتج بواسطة النبات او مركبات صناعٌة لا تنتج بالنبات  لكن تخلق و      

تنتج صناعٌا بالمصانع و المعامل و عند توفٌر هذه المركبات بتراكٌزات صؽٌرة ٌكون لها تاثٌر 

 منظم على العملٌات الكٌموحٌوٌة فً النبات و بالتالً فانها تإثر على النمو. 

 تنقسم الى:منظمات النمو 

 :منظمات النمو الهرمونٌة.1.1.1

و هً المقصود بها منظمات النمو الطبٌعٌة فً النبات و هً التً تسمى الهرمونات      

 .phytohormonesاو Plant hormonesالنباتٌة

وهً التً لا تنتج بواسطة النبات حٌث انها  هرمونٌة:منظمات النمو الغٌر . 2.1.1

تركٌبٌة حٌث انه وجد فً كثٌر من الحالات و لحسن الحظ مركبات منظمات نمو صناعٌة أي 

 .(    تحضر صناعٌا و لا تتكون طبٌعٌا ) وصفً،

 :الهرمونات النباتٌةتعرٌف . 2

لأول مرة فً فٌسٌولوجٌا الحٌوان، و تعود للأصل الٌونانً   'هرمون'استخدم مصطلح       

 .( ومعناها  النموhorman )هورمان

عن مركبات عضوٌة التً تنتج بشكل طبٌعً وتؤثر فً العمالٌات الفسٌولوجٌة بتراكٌز عبارة      

قد تؤثر فً مكان أنتاجها أو تنتقل إلى مكان أخرى فً النبات (،     ، Davies) منخفضة جدا

وكسٌنات، السٌتوكٌنٌنات أو لألتحدث تؤثٌر فً نمو النبات ٌكون بالتنشٌط مثل الجبرٌلٌنات، ا

. كما تسٌطر على (  2013النمو )خالد وآخرون، ٌثٌلٌن بسٌسٌك و ؼاز الإمثل حامض الأالتثبٌط 

و   الإنباتو الأعضاءمعظم الفعالٌات الحٌوٌة كانقسام الخلاٌا و استطالتها و تماٌزها وعلى تكوٌن 

 (. 2010، أروىو الثمار و ؼٌرها ) الأوراقالسبات و سقوط 

 الجبرٌلٌنات : .3

 : الجبرٌلٌناتتعرٌف . 1.3

إن الجبرٌلٌنات عبارة عن مجموعة   (       Krausse et al,      ،Srivastava )  حسب      

النباتٌة الحدٌثة و القمم النامٌة فً الجذور و السٌقان، و  الأوراقلهرمونات النباتٌة التً تنتجها منا

تتمٌز هذه الهرمونات باحتوائها على حمض الجبرٌلٌك الذي ٌعمل على استطالة الخلاٌا النباتٌة و 

انجاَبٍت و إَخاجالأفرع، و هى ٌخغهب عهى حمسو انساق انىراثً،و ٌسٌذ يٍ ،تكوٌن الثمار اللابذرٌة
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 إنىو انهريىَاث انخً حضاف  الإَخاجو انثًار فٍسٌذ  الأزهارخاصت انسهرٌت يًا ٌسٌذ يٍ عذد 

، هً يشابهت فً حركٍبها و حأثٍرها انخهىي نهًركباث انسابمت و حخطابك يعها فً انخسًٍت انُباث 

حظتها السرخسٌات و كذلك تم ملا الحزازٌات ،تتواجد هذه الهرمونات فً النباتات الراقٌة و.أٌضا

 .(2010، أروىو الفطرٌات) اتنالأشفً البكتٌرٌا و الطحالب و 

 الكٌمٌائً: التركٌب. 2.3

وع من الجبرٌلٌنات و ن 20من  أكثرٌعتبر الجبرٌلٌنات من المواد المنشطة للنمو و ٌوجد         

لك وجود، و عدم وجود ذتها من حٌث عدد ذرات الكربون و كنواع فً ما بٌتختلؾ فً الأ

 (2005)صقر،.(OH)المجامٌع 

الجبرٌاٌنات على عكس مجموعات أخرى من الهرمونات النباتٌة ، هٌمحددة من خلال       

والتً لها  diterpenoidكل الجبرٌلٌنات مكونة من . تركٌبتها الكٌمٌائٌة بدلا من نشاطها البٌولوجً 

رلٌن ضمن هذا النظام الأساسً للحلقةهناك نوعان حلقة جٌب (1 هٌكل)نفس النظام الأساسً هً 

فٌهتم  Cl9-GAs( ، و 2ذرة الكربون )هٌكل  20والذي ٌمتلك  C  -GAs، وهما  GAرئٌسٌان من 

 .J،    ).P.(DAVIES(.3هٌكل فقدان ذرة الكربون العشرٌن عن طرٌق الأٌض )

 

  

 

  GAالتركٌب التركٌب الكٌمائً للجبرٌلٌن ( : 3) لوثٌقةا
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 إكتشاف الجبرٌلٌنات :. 3.3

رز ث لاحظ مزارعو الأٌٌرجع الفضل فً اكتشاؾ الجبرٌلٌنات الى العلماء الٌابانٌون ح        

تنمو بطول كبٌر جدا ؼٌر عاد  ي بالنسبة للبادرات العادٌة و قد  الأرزبعض بادرات  أنالٌابانٌٌن 

لا ٌنتج  أنهابكمٌة الكافٌة كما  أزهارهذه البادرات تعطً نباتات طوٌلة لا تعطً  أٌضاأنلاحظو 

ضامرة عدٌمة القٌمة الاقتصادٌة و لقد اشتكوا المزارعون من  الأرزمنها حبوب او تتكون حبوب 

هذه  إثباتؤنمن  Kurosawaم تمكن العالم الٌابانً كوروساوا 1926فً سنة  هذه الظاهرة كثٌرا. و

الطور الكامل لها  أنو  Fusariummaniliformeالحالة هنا حالة مرضٌة تنتج عن فطر اسمه 

للبادرات و تحدث  إصابةجراثٌم هذا الفطر تحدث  أمكنهإثباتؤنو قد  GibberellaFujikoreiٌسمى 

مرض للبادرة الحمقاء.  foolish seeding diseaseهذا المرض باسم وقد سمى  الأعراضنفس 

عراض السابقة و هو الأمكن عزل مركب فعال ٌحدث نفس 1935الٌابانً عام  Yabutaتمكن 

جمٌع هذه  أنسم الفطر. حٌث ىإإلمنسوبا  gibberellinبصورة بلورٌة نقٌة و اسمه الجبرٌلٌن 

بحاث كانت تجرى فً معامل الٌابان بواسطة العلماء الٌابانٌون فان نشر هذه البحوث كان كله الأ

بعد قٌام الحرب  إلىهذه البحوث  إلىفً المجالات ٌابانٌة و كذلك و لم ٌنتبه العلماء الؽربٌون 

 (.1995)الوصفً،  1950العالمٌة الثانٌة و انتهاءها فً حوالً سنة  

للجبرٌلٌنات تتواجد طبٌعٌا فً النباتات البذرٌة. و عزلت مواد مشابهة تعود كتشفت مواد مشابهة إ

من (1957)تسع فصائل تمثل عوائل من نباتات مؽطاة البذور عزلها فٌنً و مساعدوه   إلى

 سٌقان نبات البسلة. 

برٌلٌن الج ئٌامن عزل  و وصؾ كٌمٌا أول(م1961)خرون آبر كل ماك مٌلان و تٌع        

 (1998) باصلاح، رٌة من النباتات البذ الطبٌعً

 : الحٌوي للجبرٌلٌنات التصنٌع . 4.3

(أن الجبرٌلٌنات مركبات عضوٌة التكوٌن تنتج أساسا من مركبات طبٌعٌة 1999دفلن ) أشار     

( و مراكز إنتاجها هً القمم النامٌة للمجموع الخضري و Diterpenesهً التربٌنات الثنائٌة ) 

( وحدات من 03الجذري و الأوراق الحدٌثة لجمٌع النباتات، كما تتكون الجبرٌلٌنات من إتحاد )

التً تعطً جزٌئا واحدا من مركب حامض Acetyl co – Aجزيء الإنزٌم  الأسٌتٌلً المرافق 

فٌتحول إلى Kinaseو الإنزٌم (ATP)وجود ذرتٌن منو ذلك فAcide  mevaloniqueٌالمٌفالونٌك 

(IPP)Isopentyl pyrophosphate ، يءوبإعادة ترتٌب الذرات فً الجز(IPP) ٌنتج

 فٌنتج مركب  (IPP). هذا الأخٌر ٌستقبل جزيء pyrophosphateDimethylallylمركب
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pyrophosphateGeraniol  ( 10 C)  و بإضافة(IPP)  مرتٌن ٌنتج أولا مركبFarnesol 

pyrophosphateثم مركبGeranyle Geraniolpyrophosphate ( C20)  و هو المركب المانح

لذرات الكربون لجمٌع أنواع الجبرٌلٌنات المختلفة كٌمٌائٌا ثم ٌتحول الى مركب ٌحمل هٌكله 

،ومنه تنشؤ أنواع الجبرٌلٌنات  Kauraneثم مركب Copalylepyrophosphate( C20 )حلقتٌن وهو 

نتٌجة الأكسدة داخل الشبكة البروتوبلازمٌة للخلاٌا الحٌة منتجا بذلك المركبات الوسٌطٌة مثل 

:Acide Koranoïque-Kaurenole  و التً تتمٌز جمٌعها بالنشاط الحٌوي بٌولوجٌا علما

(  GA) ٌعطً هذا الأخٌر(   AldehydeGA)  عطٌمركب ألدهٌديKoranoïqueAcideٌبؤن

 وجبرٌلٌنات أخرىمختلفة كٌمٌائٌا.

 

 (.Peter et al.2016)مسار التخلٌق الحٌوي للجبرٌلٌنات فً الطبٌعة (:4وثٌقة )
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 : نتقال الجبرٌلٌناتإ 5.3

( أن سرعة إنتقال الجبرٌلٌنات تشبه سرعة بخار الماء الناتج عن 1999)أشار الشحات      

سم/سا( و تتشابه أٌضا مع سرعة حركة  5إنتقاله بحوالً )عملٌة النتح، كما تقدر سرعة 

الكربوهدرات و إنتقالها داخل الأنسجة النباتٌة.مع العلم أن الجبرٌلٌن ٌتحرك بصورة حرة على 

إمتداد و إستطالة السٌقان إما فً صورة قاعدٌة أو رأسٌة. مع ملاحظة أن القمة من المحتمل أن 

 نات النباتٌة.تكون إحدى مراكز تكوٌن الجبرٌلٌ

ساسا، عبر نسٌج اللحاء تبعا لنمط النقل اللحائً، مشابه بذلك أتنتقل مركبات الجبرٌلٌنات       

نتقالها عبر نسٌج الخشب بسبب إبالإضافةإلى، هذا الأخرىانتقال المواد السكرٌة و المواد العضوٌة 

، و حسب  (2002الوهٌبٌباصلاح،) نقله من الجذور  أوإعادةالحركة الجانبٌةللهرمون 

نتقال إلا تظهر خاصٌة  أنهاتجاه أي إتنتقل فً أي  أنالجبرٌلٌنات ممكن فإن  (1995وصفً)

 . وكسٌناتو ذلك عكس الأ أسفلإلىؤعلىو من  أعلىإلىؤسفلتنتقل من  أنهاقطبً بمعنى 

 : بعض التأثٌرات الفٌسٌولوجٌة للجبرٌلٌنات 6.3

للجبرٌلٌنات وظائؾ حٌوٌة و فٌسٌولوجٌة عند النباتات الراقٌة و أعضاإها المختلفة ،وذلك        

 خلال مراحل نموها و تطورها، و ٌمكن إٌجازها كما ٌلً

 :نمو الخضري والجذريال 1.6.3

هناك نباتات مختلفة مورفولوجٌا و متباٌنة كٌمٌائٌا منها طوٌلة السٌقان و أخرى قصٌرة       

المحتوى الجبٌرٌلٌنً  الوضع أو مفترشة، وٌعود السبب فً ذلك إلى الإختلاؾ فً لسٌقان، قائمةا

النباتات القزمٌة تحتوي على كمٌة منخفضة جدا أن حٌث . المختلؾ جزاء النباتالتابع لأطبٌعً 

ترجع ، ن ظاهرة التقزم ملنفس النوع أو الصنؾ  من الجبرٌلٌنات مقارنة بالنباتات الطوٌلة التابعة

النباتات مسببا بدوره عدم بناء و  ٌن واحد هو المسإول عن نموجإلى ظهور بعض الطفرات فً 

الجبرٌلٌنات)  الخاص بتكوٌن ًإنزٌمالفعال للنشاط ا  ه أثرأنخفاض إنتاج الجبٌرٌلٌن داخلٌا أو 

 (.1990الشحات،

 :والبراعمكسر كمون البذور .2.6.3

النباتٌة ٌمكن التؽلب علٌها  الأنواعبذور و البراعم، فً كثٌر من للجمٌع حالات الكمون فً        

ةو النهار الطوٌل و الضوء باستخدام الجبرٌلٌنات و التً تعمل كبدٌل لدرجة الحرارة المنخفض

ى عل ٌرحثالجذمما ٌ ، الحث على استطالة الخلاٌا الجبرٌلٌنات فً حالة البذور تؤثٌرٌكمن  الأحمر

 .( 1998ؼلاؾ البذور )باصلاح،ء و ندفاع عبر السوٌدالإ
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 :الإزهارالجبرٌلٌن و .3.6.3

أن استعمال حامض الجبرٌلٌن للنباتات ٌإدي إلى سرعة تزهٌرها دون الحاجة إلى العوامل       

المناخٌة مثل الضوء ، درجة الحرارة و الرطوبة لأن حامض الجبرٌلٌن ٌرتفع مستواه خلال 

 (.2005مرحلة التزهٌر )المرٌقً، 

 :حدٌدالجنس الزهريت. 4.6.3

ٌعزى فقط إلى النظام الوراثً الداخلً بل ٌرجع  عملٌة تحدٌد الجنس الزهري فً النباتات لا     

ن مستواها فً النباتات أحادٌة المسكن متؤثٌر بعض الهرمونات خاصة الجبٌرٌلٌنات  أٌضا إلى

مإنثة حٌث اعضاء الجنسٌة ذكرٌا ثنائٌة المسكن التً تعطً أزهارا  ٌكون مرتفعا عن النباتات

           ( Petunia)، (Mirabilis )بالجبٌرٌلٌنات فً نباتات مثل: حبوب اللقاح تعتبر مصدرا ؼنٌا

 (.1990) الشحات،

 :إطالة ساق الزهرة و التزهر. 5.6.3

بالإضافة إلى دور الجبٌرٌلٌن فً إطالة السلامٌات فله دور كبٌر فً التحكم فً التوازن ما بٌن      

السلامٌات و تكوٌن الأوراق ففً نباتات كثٌرة ٌكون تكوٌن الأوراق ؼزٌرا مع تقلٌل فً  طول

حدث قبل التزهٌر مباشرة تRosetteالشكل من النمو ٌعرؾ بالنمو النجمً ،  إطالة السلامٌات، هذا

طوله من ( مرات 06( إلى ستة )05تصل أحٌانا من خمسة) زٌادة كبٌرة فً نمو سلامٌات الساق

الساق و التزهٌر ٌكمن فً كمٌة  الأصلً، من المحتمل أن سبب بقاء النبات نجمً أو إطالة

 . (1990الجبٌرٌلٌن الموجودة فً النبات) الشحات،

 تكوٌن الثمار اللابذرٌة:. 6.6.3

حصول على ثمار لابذرٌة و خاصة ثمار  إلىالحالات تإدي المعاملة بالجبرٌلٌنات  فً بعض      

 .(2005التفاحٌة و الحجرٌة ) صقر،
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 الهدف من الدراسة.1

إن الهدؾ من هذه الدراسة هو مقارنة سلوك صنفٌن من البازلاء فً أوساط ملحٌة و        

، NaClومن ثم تحدٌد مدى تؤثٌر مستوٌات ملوحة كلورٌد الصودٌوم  (GA3)معاملتها بمنظم النمو 

. و ذلك من خلال إجراء بعض التحالٌل الكٌمٌائٌة (GA3)و كبح هذا الأخٌر عن طرٌق هرمون 

سكرٌات و الكلوروفٌل و إستنتاج كفاءة هذا النبات فً مراحل حٌاته من خلال قٌاس المتمثلة فً ال

 طول الساق و المساحة الورقٌة و الوزن الجاؾ للنبات.

 موقع وتصمٌم التجربة.2

العلوم الطبٌعة  فً الساحة المحاذٌة للكلٌة 1627/1628أجرٌت هذه التجربة خلال السنة الجامعٌة 

، و قد إخترنا كمادة نباتٌة لهذه الدراسة صنفٌن من نبات البازلاء و الحٌاة جامعة حمه لخضر 

Pisum sativum L.  و هماLatcha وUltrillo. 

 الخصائص التقنٌة لأصناف البازلاء المدروسة. 3

 ( : ٌوضح الخصائص التقنٌة لأصناؾ البازلاء المدروسة4جدول )

 ةالمعالج تارٌخ الاؼلاق تعبئة عام الحصاد البضاعة رقم الأصناؾ
نسبة 
 النقاوة 

 نسبة الإنبات

Latcha G1704218 1626 82 %88 التٌرام 67/1626 فرنسا% 

Ultrillo 2667662P 1626 82  88 التٌرام 1626 فرنسا% 

 

 تحضٌر التجربة. 4

سم تحمل كل  معاٌٌر الزراعة )ثقوب فً الأسفل  26سم و علو  14أصٌص بقطر  21إخترنا 

رمل ( إلى  1/2تربه سوداء+  2/2لصرؾ الماء الزائد و التهوٌة( ، ثم ملئت بخلٌط من التربة )

 سم( قبل النهاٌة العلوٌة للأصص، و ذلك من أجل البذر و السقً.  61ؼاٌة )

 طرٌقة البذر. 1.4

 4%( للتعقٌم لمدة 1تم نقع البذور المنتقاة لنبات البازلاء بماء جافٌل ) 25/62/1628 بتارٌخ

 13دقائق، ثم ؼسلت بالماء المقطر لنزع تؤثٌر هذا الأخٌر، و تركت منقوعة بالماء المقطر لمدة )

 سا(، و ذلك لتسهٌل عملٌة الإنبات.

حبات بازلاء  7ة مسبقا، بعدد زرعت فً الأصص المحضر 26/62/1628وبالتارٌخ الموافق لــ 

سم( من سطح التربة، سقٌت جمٌع الأصص بانتظام بكمٌات من 1فً كل أصٌص على عمق )

 ملل لكل أصٌص(. 266الماء حتى تشبع التربة و تابعنا هذه العملٌه كلما إحتاج النبات إلى الماء)
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 والمحالٌل المستعملةالأدوات . 2.4

 المحالٌل المستعملة(: الأدوات و 5جدول )

 الأجهزة المستعملة والمواد المستعملةالمحالٌل  الأدوات المستعملة

 رمل -

 أصص -
 تربة سوداء -
 أنابٌب اختبار -
 ورق ألمنٌوم -
 أنابٌب مدرجة -
 قارورات بلاستٌكٌة -
 بٌشر -

- Les cuves 
- Spatule 
 مسطرة مدرجة -
 بخاخة -
 شرٌط لاصق -

 ماء حنفٌة -
 مقطرماء  -
 ملح كلورٌد الصودٌوم -
 حمض الجبرٌلٌن -
 الفٌنول -
 الأسٌتون -
 الإٌثانول -
 حمض الكبرٌت -

 مٌزان الكترونً -
 جهاز المطٌاؾ الضوئً -

(Spectromphotométre) 

  Vortexالرج جهاز -
 الحاضنة الحرارٌة -
 مٌزان حساس -
 حمام مائً -

 

 معاملات الدراسة .3.4

 بالملوحة:المعاملة . 1.3.4

و هو أكثر  NaClستعمال ملح كلورٌد الصودٌوم إفً هذه الدراسة تم  المستعمل:الملح 

 الأملاح تواجدا فً مٌاه الري و فً التربة التً تعانً من مشكلة الملوحة.

 :NaCl  تحضٌر المحلول الملحً

الصودٌوم فً  كلورٌدل الكتلة المولٌة غ من 58.44ذابة  بإتم تحضٌر محلول كلورٌد الصودٌوم 

مول من ملح كلورٌد الصودٌوم، ثم بعد ذلك  01لتر ماء مقطر للحصول على تركٌز  01

ملً مول من ملح كلورٌد الضودٌومبطرٌقة التخفٌؾ من  200، 50،150حضرت التراكٌز

 مول( بالماء المقطر. 01المحلول المركز )

 المعاملة بمنظمات النمو:. 2.3.4

  GAستعمال حمض الجبرٌلٌن  منظم النمو المستعمل :تم ا

 : GAتحضٌر هرمون الجبرٌلٌن

من وكالة تجارٌة وحسب طرٌقة  ل\مػ 45ذات تركٌز  قتناء قرص هرمون الجبرٌلٌنإتم 

ستعماله رشا على إلتر ماء مقطر بواسطة الرج و  1ذابته فً إو اخذ نصؾ قرص تحضٌرها تم 

 ؼلق الثؽور. الظلام أثناء  النبات فً فترة
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 توزٌع المعاملات على الأصص:. 4.4

 ( ٌوضح توزٌع وحدات التجربة6جدول )

 Latchaصنف

R S GA V  R S GA V  R S GA V  R S GA V  

R  S GA V  R  S GA V  R S GA V  R  S GA V  

R  S GA V  R  S GA V  R S GA V  R  S GA V  

R  S GA V  R  S GA V  R S GA V  R  S GA V  

 Ultrilloصنف

R S GA V  R S GA V  R S GA V  R S GA V  

R  S GA V  R  S GA V  R S GA V  R  S GA V  

R  S GA V  R  S GA V  R S GA V  R  S GA V  

R  S GA V  R  S GA V  R S GA V  R  S GA V  

 

 تتمثل الرموز كالتالً: 

Rمكررات كل تركٌز من الملوحة : 

S 200%،150%،50%،0ـ:ـــبعلى التوالً : تركٌز الملوحة والمقدرة نسبها.% 

GA بدون معاملة بحمض الجبرٌلٌن : 

GA معاملة بحمض الجبرٌلٌن : 

V  صنؾ :Latcha 

V صنؾ :Ultrillo 

 

 المدروسة:المعاٌٌر . 5

 المتمثلة فٌما ٌلً:من خلال هذه التجربة حددنا بعض المعاٌٌر المرفولوجٌة و الفٌزٌولوجٌة      

 المعاٌٌر المرفولوجٌة:. 1.5

 طول الساق:. 1.1.5

 وتم قٌاس طول الساق بواسطة استعمال مسطرة مدرجة.    

 المساحة الورقٌة:.2.1.5

(،نؤخذ ورقة من النبتة ثم نقٌس وزنها بالمٌزان الحساس و نحسب 1997)Alliot Nحسب        

 المساحة الورقٌة بالقانون التالً:مساحتها ومن هنا ٌمكننا استخلاص 

 

 وزن قطعة من الورقة                         مساحة قطعة من الورقة   

 وزن الورقة                                    مساحة الورقة       

 

 الجاف:الوزن . 3.1.5

أخذت الأوزان  ،دقٌقة 30لمدة  م105قمنا بتجفٌؾ العٌنات المستعملة فً فرن درجة حرارته    

 الجافة بعد ثبات الوزن بواسطة مٌزان حساس.
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 :بٌوكٌمٌائٌة الالمعاٌٌر . 2.5

 ( فً الأوراق:BوAتقدٌر الكلوروفٌل ). 1.2.5

 و الملخصة فٌما ٌلً: (2001به )فرشة، تباع ما جاءإب      

% إٌثانول( و نقطع  25% أسٌتون و  75نحضر حجم كافً من المذٌب المشكل من )       

ملل من المذٌب ثم نحفظها  10لى قطع صؽٌرة و نؽمرها فً إملػ من الأوراق الخضراء  100

 ساعة. 48فً مكان دافئ و مظلم لمدة 

لى طول موجة ع spectroنقرأ الكثافة الضوئٌة لمختلؾ مستخلصات العٌنات بواسطة جهاز       

663 nm  645و nm  مع مراعاة ضبط الجهاز بواسطة الشاهد لٌحسب بعدها تركٌز الكلوروفٌل

 بالعلاقة التالٌة:

 

 

 

  

 

 

 

 

 تقدٌر السكرٌات الكلٌة فً الأوراق:. 2.2.5

ملػ من  100حٌث نؤخذ (، Dubois et al .1956)تم تقدٌر السكرٌات بطرٌقة الفٌنول حسب         

ساعة فً  48%( لمدة  80من الإٌثانول ) ملل 3الأوراق النباتٌة لمختلؾ العٌنات، و نؽمرها فً 

 مكان مظلم.

ملل من  20م، ثم نضٌؾ لكل عٌنة 85نقوم بتبخٌر الكحول بوضع العٌنات فً حاضنة على        

 الماء المقطر.

%(  5ملل من الفٌنول ) 01ملل من كل مستخلص و نضٌؾ له  01فً أنابٌب زجاجٌة ، نؤخذ        

مع مراعاة نزول الحمض مباشرة فً المستخلص و   H SOلمركز ملل من حمض الكبرٌت ا 5و 

من أجل   vortexالرجعدم ملامسته جدران الأنابٌب لٌتم التفاعل جٌدا.نرج العٌنات بواسطة جهاز

 دقٌقة. 15م لمدة 30دقائق نضع العٌنات فً حمام مائً درجته  10مجانسة اللون و بعد 

لٌحسب بعدها  nm 490بطول موجة  Spectrophotométreنقرأ الكثافة الضوئٌة على جهاز       

 تركٌز السكرٌات بالعلاقة التالٌة:

 

 

 

 

 (645)القراءة على  x  2.67-( 663)القراءة على A  =12 xتركٌز الكلوروفٌل 

 ملػ مادة نباتٌة. 100ملػ / 

 (663)القراءة على x 4.68-(645)القراءة على B  =22.5xتركٌز الكلوروفٌل 

 ملػ مادة نباتٌة. 100ملػ / 

 ملػ مادة نباتٌة 100( مٌكرو غ / nm 490)القراءة على  x 97.44+  1.24تركٌز السكرٌات = 

 



 

 

 

 الفصلالثانً: النتائجوالمناقشة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانً 

 النتائج والمناقشة  
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 مستوٌات الملوحة 

Latcha

Utrillo

 .المعاٌٌر المرفولوجٌة :1

لصنفً  .Pisum sativum Lمتوسط طول الساق الرئٌسً لنبات البازلاء .0.0

Latcha(1Vو)Utrillo(4V:) 

 Pisum البازلاء لنبات الرئٌسً الساق متوسط (على GAالنمو) بمنظم ( : تؤثٌرالرش7جدول )

sativumصنفٌن / LatchaوUtrillo الإجهادالملحً ظروؾ تحت النامٌٌن (بـcm) 

 

  S  S  S الشاهد 

 Latcha 23.75 22.12 26.25 21.62صنؾ 

 Utrilloصنؾ 
 

20.65 21.25 17.75 20.75 

 

 

 

 Pisumعلى متوسط الساق الرئٌسً لنبات البازلاء ( GA)تؤثٌر الرش بمنظم النمو (5الوثٌقة )

sativum ٌنصنفLatcha وUtrilloٌالملحً بـ  الإجهادتحت ظروؾ  ٌنالنام(cm) 

 تؤثرت الرئٌسً صفة متوسط طول الساق أن( تبٌن 5(  والوثٌقة )7من خلال الجدول)

سبة نٌجابا بإ S( على التوالً و%    ، %6.87بالنسب )  Sو   Sسلبا فً المستوى

ثرت هذه الصفة تؤ نإف Utrilloالصنؾ  ،أماLatcha( مقارنة بالشاهد عند الصنؾ %     )

و  % 14.05بالنسب ) Sو Sتوٌٌن س( و سلبا عند الم% 2.90بنسبة )  Sٌجابا فً المستوى إ

كبٌر  تحملأبدى  Latchaالصنؾ  أنومن خلال مقارنة الصنفٌن نجد  مقارنة بالشاهد.( % 0.48

تؤثر الصنفان سلبا فً تراكٌز مرتفعة  . ( GA)للملوحة فً وجود منظم النمو حامض الجبرٌلٌك 

 الملوحة و أخرى إٌجابا فً تراكٌز منخفضة الملوحة  ماأكده

فً مٌاه الري  الأملاحرتفاع الشتلات بزٌادة محتوى إنخفاض إ أن(  2005خرون، آ) البٌاتً و 

ٌط النشاط سلبٌة مباشرة كتثب تؤثٌراتو ما لذلك من  ،زٌادة تركٌزها فً محلول التربة ٌإدي إلى
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. الإنزٌماتتثبٌط الوظٌفً لهذه أوالنات ٌترسب البروت إلىفً خلاٌا النبات و الذي ٌإدي  الإنزٌمً

Hبالتوازن الؽذائً بتثبٌط عمل مضخات  للإخلالالملوحة المباشر  ٌنسبتؤثٌرو قد 
+
-ATpaseمن  أو

ٌإثر  الأؼشٌةٌونات الكالسٌوم فً أٌونات الصودٌوم محل فتحلأختلال الوظٌفً للؽشاء خلال الإ

 ذٌة لها. اختٌارٌة النفالإعلى سلبا 

التراكٌز  ،حٌث أنمقاومة معتبرة للملوحة أبدىالنبات  أننفسر من خلال ما سبق 

 (.2014، الأعوجعلى زٌادة طول الساق) أدت دورا تحفٌزٌا الضعٌفة للملوحة 

دور فً التؽلب فقد كان لمنظمات النمو  لتداخل بٌن  الملوحة و الجبرٌلٌنات لبالنسبة  أما

العمل على تحفٌز استطالة و (2014) الخزاعً، Genetic Dwarafism  انىراثًعلى التقزم 

ز نمو و اتساع الخلٌة و زٌادة ٌتنشٌط انقسام الخلٌة، و تحف أهمهالٌات عدٌدة آالخلاٌا من خلال 

 .و بالتالً توسع الخلاٌا ،لٌونة الجدار

فمن  ،فً تحمل الملوحةلهادور كما  ،تسبب الجبرٌلٌنات استطالة الخلاٌا و فً الؽالب 

ي نبات ٌتم بواسطة الهرمونات النباتٌة حٌث ٌتضح من نتائج الدراسة أن لأالمعلوم أن تنظٌم النمو 

من التؤثٌر الضار للملوحة فً الأصناؾ الثلاثة للأرز  نقللاٌعموما IAAو  GAمنظمً النمو 

 (.2011أحمد ، )الرجبو و حاجً 
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 مستوٌات الملوحة 

Latcha

Utrilllo

 و Latcha(1V)لصنفً  .Pisum sativum Lمتوسط المساحة الورقٌة لنبات البازلاء . 2.1

Utrillo(4V): 

    Pisum البازلاء لنبات الورقٌة المساحة متوسط ( على GAالنمو ) بمنظم ( : تؤثٌرالرش8جدول )

sativum L. لصنفٌن Latcha وUtrillo بـ ) الملحً الإجهاد ظروؾ تحت النامٌٌنcm
خطأ!  ...... ( 

 الإشارة المرجعٌة غٌر معرّفة.

  S  S  S الشاهد 

 Latcha 5.96 5.27 4.34 5.27صنؾ 

 Utrillo 6.65 5.15 6.30 4.96صنؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pisum ( على متوسط المساحة الورقٌة لنبات البازلاء GAتؤثٌر الرش بمنظم النمو ) (6الوثٌقة )

sativum ٌنصنفلLatcha وUtrilloٌالملحً بـ ) ظروؾ الإجهادتحت  ٌنالنامcm
 ) 

سلبا فً جمٌع   المساحة الورقٌة تؤثرتصفة متوسط  أن( تبٌن 6(  والوثٌقة )8من خلال الجدول)

( على التوالً مقارنة %     ،% 27.19،% 11.58بالنسب )  Sو Sو Sالمستوٌات 

سلبا فً جمٌع  المستوٌات  أثرتن الملوحة إف Utrilloالصنؾ  ، أماLatchaبالشاهد عند الصنؾ 

S  وS  و S  ( على التوالً%  25.42،%  5.27،% 22.56بالنسب ) .مقارنة بالشاهد 

من الصنؾ  كثر تحملا للملوحةأ Latchaالصنؾ  أنومن خلال مقارنة الصنفٌن نجد 

Utrillo  فً وجود منظم النمو حامض الجبرٌلٌك(GA ). 

من خلال تحلٌل النتائج السابقة تبٌن أن للملوحة  تؤثٌر سلبً فً بعض التراكٌز و أخرى 

( أن نقص المساحة الورقٌة ٌرجع إلى تراجع إستطالة 2005بٌنته )سعاد ،اٌجابً وحسب ما 

الخلاٌا أو الإنقسام الخلوي أو كلاهما معا، وفسرت ذلك بالنقص فً النمو القطري وإختلال فً 

لهرمونً ، تلؾ الأؼشٌة و إنخفاض أٌض الكربوهٌدرات والبروتٌنات بسبب التراكم التوازن ا

_Toc11598852
_Toc11598852
_Toc11598852
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 مستوٌات الملوحة 

Latcha

Utrillo

المفرط للصودٌوم . كما أن الإجهاد الملحً ٌإثر على النمو ، الشكل الظاهري و التركٌب 

 .(2005التشرٌحً للأوراق والتقلٌل من مساحتها )حامد الصعٌدي ،

( أن الجبرٌلٌن ٌعمل على 1985)لٌفٌت ،  أما التداخل بٌن الملوحة والجبرٌلٌن فقد توصل

 تؽٌٌر شكل وحجم الورقة . 

 و Latcha(1V)لصنفً  .Pisum sativum Lمتوسط الوزن الجاف لنبات البازلاء  . 3.1

Utrillo(4V): 

 Pisum البازلاء لنبات الجاؾ الوزن متوسط (على GAالنمو) بمنظم ( : تؤثٌرالرش9جدول )

sativum صنفٌن Latchaو Utrilloالملحً الإجهاد ظروؾ تحت النامٌٌن (بـg) 

 

  S  S  S الشاهد 

 Latcha 1.7 2.4 2.3 3.2صنؾ 

 Utrillo 1.2 1.9 2.2 1.4صنؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pisum على متوسط الوزن الجاؾ لنبات البازلاء ( GA)تؤثٌر الرش بمنظم النمو  (7الوثٌقة )

sativum ٌنصنفLatcha  و Utrillo ٌالملحً بـ  الإجهادتحت ظروؾ  ٌنالنام(g) 

فً جمٌع    تؤثرتإٌجاباصفة متوسط الوزن الجاؾ   أن( 7( والوثٌقة )9تبٌن من الجدول)

( على التوالً مقارنة  % 28.23، % 35.292، % 41.17النسب )ب  Sو   Sو  Sالمستوٌات 

بالنسب   Sو   Sو   S فً جمٌع  المستوٌات   كماتؤثرتإٌجابا أٌضا Latchaبالشاهد عند الصنؾ 

 .Utrillo( على التوالً مقارنة بالشاهد عند الصنؾ  % 16.66، % 83.33، % 58.33)
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كثر تحملا للملوحة فً وجود منظم  أ Latchaالصنؾ  أنومن خلال مقارنة الصنفٌن نجد 

 .( GA)النمو حامض الجبرٌلٌك 

و   Sو   Sكما سجلت صفة الوزن الجاؾ لكلا الصنفٌن نسب إٌجابٌة عند التراكٌز الثلاثة للملوحة 

S . 

التً بٌنا من خلالها  فً دراستهما  (2014توصل إلٌه )العسانً وشعبان ،و هذه النتائج  عكس ما  

إَخفاض   سبب إَخفاض انىزٌ انجاف فً انُباحاث انُايٍت ححج انظروف انًهحٍت ٌرجع إنىبؤن 

 الضوئً والذي ٌرجع بدوره إلى تراكم أٌونات الصودٌوم فً الخلاٌا.  يعذل انخًثٍم

ٌعزى عمل الجبرٌلٌن فً الظروؾ الملحٌة إلى دوره فً زٌادة النمو الخضري و ٌعود ذلك إلى 

دور  المؽذٌات فً زٌادة عملٌة التركٌب الضوئً والتنفس،كما ٌإدي دوره فً عملٌة انقسام 

ا واستطالتها مما ٌإدي إلى زٌادة  طول الفرع الخضري وهذا ما قد حققته المعاملات فً الخلاٌ

زٌادة معدلات ارتفاع النبات ، قطر الساق ، طول الأفرع الخضرٌة وعدد الأوراق مما ٌنعكس 

 إٌجابا على زٌادة معدل الوزن الجاؾ لها 

 (.2009)الطانً ،
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 مستوٌات الملوحة 

Latcha كلورفٌلA 

Latcha كلورفٌلB 

Utrillo كلورفٌلA 

Utrillo كلورفٌلB 

 :المعاٌٌر البٌوكٌمٌائٌة .2

 Pisum sativumفً الأوراق لنبات البازلاء .  (BوA)متوسط تقدٌر الكلوروفٌل .  1.2

L  ًلصنفLatcha(1V) و Utrillo(4V): 

 الأوراق (فBًوA) الكلوروفٌل تقدٌر متوسط ( على GAالنمو ) بمنظم ( : تؤثٌرالرش10جدول )

 الملحً الإجهاد ظروؾ تحت النامٌٌنUtrilloوLatchaلصنفٌنPisum sativum L البازلاء لنبات

 (mg/100mg Mvبـ)

 

S  S  S  الشاهد 

 Aفٌل وكلور                           
 Latchaصنؾ

 Bفٌل وكلور                        

 Aفٌل وكلور                          
 Utrilloصنؾ

 Bفٌل وكلور                         

 

 

 

 

 

 

فً الأوراق  (BوA)على متوسط تقدٌر الكلوروفٌل  ( GA)تؤثٌر الرش بمنظم النمو  (8الوثٌقة )

الملحً بـ  ظروفالإجهاد تحت ٌنالنامٌ Utrilloو  LatchaٌنصنفلPisum sativum Lلنبات البازلاء

(mg/100mg Mv) 

 (BوA)فٌل وصفة متوسط تقدٌر الكلور أن( 8الوثٌقة )(و 10ٌتوضح من خلال الجدول )

 27.05بنسب )  Sو   Sو   Sفً جمٌع المستوٌات  Aفٌل وسلبا الكلور تؤثرقد  الأوراقفً 

و   Sسلبا عند المستوى  تؤثرفقد  Bفٌل والكلور أما(على التوالً  % 28.87، %  53.93،%

S  ( و  % 15.62،% 34.85بنسب )عند المستوى  إٌجاباS  ( مقارنة  % 16.74بنسبة )

 .Latchaبالشاهد عند صنؾ 

  Sو  Sفً المستوى  أثرتإٌجابان الملوحة إف Utrilloعند الصنؾ Aفٌل وبالنسبة للكلور أما

( % 46.97بنسبة )  Sسلبا عند المستوى  أثرت( على التوالً و % 9.74، % 23.61)بنسب 

 82.91)بنسب   Sو   Sو   Sالملوحة سلبا فً جمٌع المستوٌات  أثرتفقد  Bفٌل وعن الكلور أما

 .( على التوالً مقارنة بالشاهد % 70.60، % 57.41، %
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من Utrilloٌتفوق على الصنؾ Latchaصنؾ أنالمقارنة بٌن الصنفٌن نجد الو من خلال 

الذي ٌتفوق عند الصنؾ  Bفٌل والكلور متوسط تقدٌر عكس Aفٌل وكلورحٌث متوسط تقدٌرال

Utrillo  على الصنؾLatcha ، تؤثر الصنفان سلبا بالملوحة و بوجود منظم النمو على الرؼم من

 ( GA)حامض الجبرٌلٌك 

حٌث أدى الإجهاد الملحً إلى انخفاض واضح فً النمو و فً محتوى الٌخضور فً 

و تإدي زٌادة الملوحة إلى إنتقال و تراكم بعض العناصر المعدنٌة فً الأوراق و نقص الأوراق، 

بعضها الآخر مثل الحدٌد و ؼٌره حٌث تعٌق تراكٌز كلورٌد الصودٌوم إمتصاص هذه العناصر 

 .من وسط الزراعة و ٌإدي نقصه إلى عدم 

مسإولة عن تشكل  الٌخضور فً الأوراق لدخوله فً تركٌب الكلوروبلاستٌدات ال

(عند دراسته 2015التركٌب الضوئً و منه على إنتاج البروتٌنات حسب ) جرار و آخرون،

 لتؤثٌر الإجهاد الملحً على نبات العنب 

( أن الهرمونات النباتٌة تلعب دور فعال فً تقلٌل تؤثٌر 2013توصل )بوتلٌس وأخرون ،

والتً تحوي على الكنٌتٌن حٌث ٌعمل  الإجهاد الملحً على الكلوروفٌل خاصة منها السٌتوكٌنٌنات

هذا الأخٌر على زٌادة تكوٌن الصانعات الخضراء كما ٌإدي استعماله إلى زٌادة حجم حبٌبات  

Gama  والتً تزٌد بدورها من تكوٌن الكلوروفٌل داخل الصانعة الخضراء. 
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 مستوٌات الملوحة 

Latcha

Utrillo

 Pisum sativum L . متوسط تقدٌر السكرٌات الكلٌة فً الأوراق لنبات البازلاء. 2.2

 :Utrillo(4V) و Latcha(1V)لصنفً 

 الأوراق فً الكلٌة تقدٌرالسكرٌات متوسط ( على GAالنمو ) بمنظم ( : تؤثٌرالرش11جدول )

 الملحً الإجهاد ظروؾ تحت النامٌٌن Utrilloو Latcha لصنفٌن Pisum sativum Lالبازلاء لنبات

 (mg/100mg Mvبـ)

 

  S  S  S الشاهد 

 Latcha 78.15 50.94 48.91 98.64صنؾ 

 Utrillo 68.91 46.32 48.14 90.35صنؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

فً الأوراق الكلٌة  السكرٌاتعلى متوسط تقدٌر  ( GA)تؤثٌر الرش بمنظم النمو  (9الوثٌقة )

الملحً  الإجهاد ظروؾ تحت ٌنالنامٌ Utrilloو  Latchaٌنصنفل Pisum sativum Lلنبات البازلاء

 (mg/100mg Mv)بـ 

صفة متوسط تقدٌر السكرٌات الكلٌة فً  أن(  ٌتوضح 9( والوثٌقة )11من الجدول)

( على التوالً و % 37.42، %       بالنسب )  Sو  Sٌٌن سلبا  فً المستو الأوراقتؤثرت

 أثرتو كذلك   Latchaمقارنة بالشاهد عند الصنؾ ( % 26.60بنسبة )  Sوى تعند المس إٌجابا

فً المستوى  إٌجابا( على التوالً و % 30.15، % 32.79)بالنسب  Sو  Sٌٌنسلبا   فً المستو

S   ( مقارنة بالشاهد عند الصنؾ % 31.11)  بنسبةUtrillo   ومن خلال مقارنة الصنفٌن نجد

 ( GA)تحملا للملوحة فً وجود منظم النمو حامض الجبرٌلٌك  أكثرLatchaالصنؾ  أن

إن تؤثر الصنفٌن بالملوحة تارة بالسلب و أخرى بالإٌجاب راجع إلى التركٌب الوراثً 

( بؤن النباتات النامٌة فً الأراضً 1990لهما وهذا ٌتوافقمع النتائج التً توصل إلٌها )الشحات،
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تحوٌله إلى سكرٌات ذائبة وخاصة السكروز لأن الملوحة  نتٌجة ؤالنشالملحٌة تنتج كمٌة قلٌلة من 

 تعمل على تقلٌل مستوى السكرٌات الأحادٌة و تركٌز السكرٌات الثنائٌة حتى إختفاء الأولى. 

بما أن السكرٌات تلعب دورا كبٌرا فً عملٌة بناء الأنسجة النباتٌة باعتبارها مصدر كبٌر 

 للطاقة اللازمة لذلك

النمو فً النباتات المعاملة والمحفزة بواسطة الهرمونات النباتٌة ٌإدي إلى  فان ازدٌاد 

 ( 2013استهلاك اكبر للسكرٌات وهذا ما ٌفسر تناقصها فً النبات )بوتلٌس وأخرون ،

( بؤن الهرمونات 2006و ٌعزى التداخل بٌن الملوحة و عمل الجبرٌلٌنات  حسب  )عمرانً،

 تخلٌق وتراكم السكرٌات الذائبة.النباتٌة تعمل على تنظٌم و 
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 قٌاسات مرحلة خضرٌة 

وضحت نتائج الدراسة  التً قمنا بها بان للملوحة تؤثٌر مورفولوجً سلبً على الجزء 

الخضري بالنسبة للساق والمساحة الورقٌة، و  كان التؤثٌر سلبٌا عند مستوٌات الملوحة المرتفعة 

وعلى العكس التؤثٌر الاٌجابً فً المستوٌات المنخفضة من الملوحة و هً نتائج توافق ما توصل 

لدراستهما على نبات القمح والطماطم، (Cuatero et munoz, 1999) و(Azmi et Alam,1990) إلٌه

حٌث ٌرجع النقص فً طول الساق إلى تعرض الجذور إلى الإجهاد الملحً الأمر الذي أدى إلى 

نقص امتصاص العناصر المعدنٌة من التربة فتتاثر العملٌات الاٌضٌة مثل معدل تمثٌل الضوئً و 

(. و تعود      ,M’barek et alالكربوهٌدراتً و كذلك سرعة انتاج الهرمونات )النقص 

الاسباب  التالٌة: نقص النشاط المرستٌمً، استطالة الخلاٌا فً القمم و تثبٌط الانقسام الخلوي الى  

(. كما وضح Azmi et Alam, 1990نقص النمو فً التراكٌز المرتفعة للملوحة )

 لوحة تإدي الى تقزم الساق الرئٌسً للنبات. أن الم  )2000الشحات،(

( ان معظم النباتات النامٌة فً البٌئات المالحة تصؽر اوراقها، و 2015)حافظ، كما اكد  

فً هذا السٌاغ ٌلعب هرمون  الجبرٌلٌن دورا مهما فً نمو النباتات و تطورها خلال دورة حٌاتها 

ا و انقسامها و ٌساعد النباتات على الاستجابة العادٌة  كما له اثر اٌجابً فً استطالة الخلاٌ

 الفسلجٌة لظروؾ الشد البٌئً . 

و قد توصلنا فً  دراستنا إن الوزن الجاؾ ٌزٌد مع زٌادة الملوحة بعد معاملة النباتات  

(  بان استخدام حامض الجبرٌلٌك  ٌإدي إلى زٌادة معنوٌة 2015بمنظم النمو حٌث أكد )حافظ، 

 وزن الجاؾ للمجموعٌن الجزء الخضري و الجذري.فً قطر الساق وال

 التحلٌل البٌوكٌمٌائٌة: 

ان نقص محتوى الكلورفٌل فً نبات البازلاء كان واضحا مع تزاٌد الملوحة، حٌث توصل 

( أن لأملاح الصودٌوم تاثٌر فً محتوى الصبؽات الضوئٌة و التً تلعب 2012)شهٌد و آخرون،

و كذلك محتوى الكلورفٌل الكلً،   bو aضوئً مثل كلورفٌل دورا مهما فً تفاعلات البناء ال

للملح كما فً نبات الطماطم و   susceptibleٌنخفض محتواه فً انباتات الحساسة 

عند تعرض النبات لظروؾ بٌئٌة ؼٌر  تشكلت ROSالجذور الحرة البازلاء،وٌضٌؾ أٌضا أن 

ملائمة مثل الحرارة و الضوء العالً والملوثات و الملوحة تعمل هذه الجذور على تحطٌم كل من 

 الكلورفٌل والبروتٌن و الدهون و الأحماض النووٌة.

فً الظروؾ الملحٌة ٌلجؤ نبات البازلاء إلى تراكم السكرٌات وخاصة فً المرحلة و

ي أثبتته دراستنا، بالأرتفاع الكبٌر فً كمٌة السكرٌات .ولقد تمكن الخضرٌة هذا الذ

( من تفسٌر هذه الظاهرة مبٌنا    ان مستوى السكرٌات الذائبة ٌكون مرتفعا عند 2015)لعوٌسً،

النباتات المعرضة للملوحة، وهذا مع نقص النشا مما ٌإدي إلى تحوٌله إلى سكرٌات ذائبة فً 

 قة تؤقلمٌة من طرؾ الأنسجة. الظروؾ الأسموزٌة و بطرٌ

تعمل جمٌع الهرمونات النباتٌة على زٌادة المحتوى الكربوهٌدراتً للنباتات النامٌة فً 

 ( 2008الوسط الملحً )منقع، 
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إن التؤثٌر السلبً للإجهاد الملحً على النبات عامة، و على الإنتاجٌة العالمٌة خاصة جعله من 

أكبر المشاكل التً تقؾ حجر عثرة أمام تحقٌق و ضمان إنتاج زراعً كافً و مستدام، خصوصا فً 

 العالمً.ظل الظروؾ الناجمة عن تؽٌر المناخ 

 ومن هذا المنطلق، تم طرح الإشكالٌة موضوع دراستنا وتم فٌها ما ٌلً:

من نبات البازلاء وعاملناهما بثلاث مستوٌات من الملوحة  Utrilloو  Latchaزراعة الصنفٌن 

ملً مول( من أملاح كلورٌد  200-ملً مول 150-ملً مول 50إضافة إلى الشاهد، و هً )

لكل مستوى .تمت المعاملة مرتٌن تتابعت معها معاملة الرش بحامض تكرارات  4الصودٌوم مع 

 لجمٌع المكررات عدا الشاهد، و كانت الحصائل كما ٌلً: GA3الجبرٌلٌك 

دراسة معاٌٌر مورفولوجٌة تمثلت فً تقدٌر كل من طول الساق و المساحة الورقٌة و الوزن  -

فً  BوAتقدٌر السكرٌات و الكلوروفٌل  الجاؾ ،إضافة إلى القٌاسات الفٌسٌولوجٌة المتمثلة فً

 الأوراق. و التً توصلنا من خلالها إلى تسجٌل الآتً:

 تباٌن إستجابات الصنفٌن إتجاه الإجهاد الملحً. -

رشا كان له الأثر الإٌجابً فً إعاقة التؤثٌر الضار   GAالمعاملة بمنظم النمو الجبرٌلٌن  -

 للملوحة من خلال زٌادته لأؼلبٌة المقاٌٌس المدروسة.

، و علٌه Utrilloعنها عند الصنؾ  Latchaكما أبدت المعاملة نتائج أكثر إٌجابٌة عند الصنؾ  -

و ذلك  Utrilloأكثر مقاومة للإجهاد الملحً منع عن الصنؾ  Latchaٌمكننا إعتبار أن صنؾ البازلاء 

  GA . عند الرش بهرمون نباتً ٌنظم النمو كالجبرٌلٌن 

و ختاما نقترح مستقبلا محاولة استعمال تراكٌز أخرى سواء بالنسبة للملوحة أو للهرمونات بهدؾ 

لمعاكسة أثره الضار على  الوصول إلى إستجابة أكثر لهذا النوع من الإجهاد و تحقٌق طرق أفضل

 مختلؾ الأصناؾ .
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 جامعة القاهرة. -سعٌد ع. ش.    كلٌة العلوم الزراعٌة 

  GAو حامض الجبرٌلٌك  IAA( : تقدٌر مستوى هرمونً أندول حامض الخلٌك 2010آروى .)

 .94، ص2، العدد4خمٌرة الخبز العادٌة الجافة مركز بحوث التقنٌات الأحٌائٌة ،المجلد 

رشا على نبات القمح   (Kinétineو  GA)تثبٌط الأجهاد الملحً بمنظمات النمو : (2014الأعوج.ح.)

النامً تحت الظروؾ الملحٌة .رسالة  الماجستٌر فً بٌولوجٌا وفٌزٌولوجٌا النبات   Simitoالصلب 

تخصص الأسس البٌولوجٌة والأنتاج النباتً قسم البٌولوجٌا وعلم البٌئٌة النباتٌة .كلٌةعلوم الطبٌعة 

 والحٌاة .جامعة قسنطٌنة. 

زلاء النامٌة ي ظروؾ الاجهاد ( :  تاثٌر هرمون الجبرٌلٌن على نبات البا 2018الأؼا و آخرون،) 

الملحً ،عدد خاص بمإتمر السنوي الثانً حول النظرٌات و التطبٌقات .جامعة مصراتة لٌبٌا .صفحة 

270 

(: منظمات النمو النباتٌة و التشكل الضوئً . قسم النبات والأحٌاء الدقٌقة ،كلٌة 1998باصلاح .ع.)

 .156.163.164.165.175العلوم .جامعة الملك سعود الطبعة الأولى.ص 

(: تؤثٌر الرض هرمون نباتً على خصائص المرفولوجٌة الفٌسٌولوجٌة للقمح 2013بوتلٌس وآخرون )

 المعرض للأجهاد الملحً   Triticum durum var KEBIRالصلب 

 Triticum durum)(: مدى توازن الأحماض النووٌة والأمٌنٌة فً القمح الصلب  2008بوشارب .ر. )

desf ) امً تحت الظروؾ الملحٌة . رسالة ماجستٌر بٌولوجٌا وفٌزٌولوجٌا النبات .تخصص تنوع الن

 حٌوي وانتاج نباتً .كلٌة علوم الطبٌعة والحٌاة قسم بٌولوجٌا .جامعة قسنطٌنة 

( : أستجابة أصناؾ القمح الصلب واللٌن للملوحة أثناء فترة الأنبات ، رسالة 1980بوعزٌز. م.)

 عة قسنطٌنة .دراسات علٌا ، جام

( : تؤثٌر الملوحة مٌاه الري و المستوى الرطوبً للتربة وأنسجتها فً نمو 2005البٌاتً و آخرون )

كلٌة الزراعة ، جامعة بؽداد ، مجلة الأنبار للعلوم الزراعٌة ،    Citrus aurantium.Lشتلات البارنج 

 .137( ، ص 1، العدد) 3المجاد 

فً بعض مإشرات النمو ومحتوى   (NaClالأجهاد الملحً )( : تؤثٌر 2015جرار وآخرون .)

،  31المستزرع مخبرٌآ، مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعٌة ، الجلد  SO4الٌخضور فً أصل العنب 

 . 2العدد 

( : تؤثٌر حمض الجبرٌلٌك والسالسٌلك فً بعض مإشرات النمو لنبات الذرة الصفراء 2015حافظ .)

عدنٌة ، جامعة الكوفة ، كلٌة التربٌة ، مجلة جامعة كربلاء العلمٌة ، مجلد ومحتواها من العناصر الم

 .16.17ص 3،العدد 13

مركز  -2637نشرة رقم  -(: زراعة و خدمة البازلاء1666حبشً ع. ح .فتحً ع .ع.عادل .ت. )

 الإدارة المركزٌة للإرشاد الزراعً مصر. -البحوث الزراعٌة
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العدد  25لنمو للنباتات)صدٌقة البٌئة(مجلة جامعة النهرٌن ،المجلد (: منشطات ا1622خالد و اخرون. )

 .12ص  3

، العدد 16(: منشطات النمو للنباتات )صدٌقة البٌئة ( مجلة جامعة النهرٌن مجلد2013خالد وآخرون )

 .20.21، ص4

ً و المحصول المؽذي كومبً فGA3( : تؤثٌر رش تراكٌز مختلفة من الجبرٌلٌن 2014الخزاعً .ز.)

( ، قسم البستنة وهندسة الحدائق ، Mathiolia ineana بعض صفات النمو الخضري فً نبات المنثور )

 . 20، ص 4، العدد6كلٌة الزراعة جامعة الكوفة ، مجلة الكوفة للعلوم الزراعٌة ،المجلد 

م الألوسً ( : فٌسٌولوجٌة النبات ، ترجمة د.عبد الحمٌد بن حمٌدة ، محمد الجٌلانً ، حاز1999دفلن )

 .منشورات جامعة فتح المحدودة مالطا.

(: تؤثٌر معاملة البذور بمنظمات النمو النباتٌة فً تحمل الملوحة محصول 2011الرجبو وأحمد .)

المزروع فً التربة المالحة ، قسم المحاصٌل الحقلٌة ، كلٌة الزراعة  (Oryza sativa.Lالأرز )

 3، العدد 539الرافدٌن ، مجلد والؽابات ، جامعة الموصل ، مجلة زراعة 

  Agrispoon( : تؤثٌر الملوحة والمخصب الحٌوي 2010)الركابً .ل.

(: الماء فً حٌاة النبات، وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً ، جامعة الموصل، 1984رٌاض.ع.)

 بؽداد. 

 العربٌة للنشر والتوزٌع .(: الهرمونات النباتٌة و التطبٌقات الزراعٌة . الدار 1990الشحات .ن. )

(: الهرمونات النباتٌة و التطبٌقات الزراعٌة . مإسسة عزالدٌن للطباعة والنشر، 1990الشحات .ن. )

 القاهرة .

(: مقارنة أثر الأجهاد الملحً فً أختٌارات ونموبادرات الصنوبر الثمري 2016شعبان ،سمان .)

Pinuspines.L  14ص  111لعلوم الزراعٌة العدد مجلة البحوث .جامعة حلب. سلسلة ا 

( : دراسة مقارنة بٌن الضد الفسٌولوجً )التعمٌر( والضد البٌئً )الملوحة 2012شهٌد و آخرون .)

جامعة بابل ، كلٌة العلوم ، مجلة الفرات  Vigna radiata L. Wilczekوالأجهاد المائً(فً عقل آلماش 

 (.2)4للعلوم الزراعٌة 

الإدارة المركزٌة للإرشاد الزراعً  -البسله . مركز البحوث الزراعٌة(: إنتاج 1662.د .)صبحً 

 مصر.

 (: زراعة البازلاء.1667الصرارفً. )

   (Iow lnpot( : تربٌة النباتات تحت ظروؾ الأجهادات المختلفة والموارد )2005الصعٌدي .ح.)

 والأسس الفسٌولوجٌة لها ، دار النشر لجامعة مصر 
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  13(: أساسٌات كٌمٌوحٌوٌة وفٌسٌولوجٌة النبات .دار النشرالطباعة العراق ص2006صقر.م.)

والجبرٌلٌن فً تحسٌن بعض صفات  M-Complete( : تؤثٌر الرش بالسماد المؽذي 2009الطائً .د .)

)الصنؾ صورانً( ، جامعة بابل ، كلٌة الزراعة   L. Olea eurapaeaالنمو الخضري لشتلات الزٌتون

 ( .2)1، مجلة الفرات للعلوم الزراعٌة    

( : تؤثٌر حمض الجبرٌلٌك نقعآ ورشا على نبات القمح الصلب صنؾ 2013طوٌوي.أ، جمٌلً. م. )

Vitron  النامً تحت الظروؾ الملحٌة ، بحث لنٌل شهادة الماستر فً فٌزٌولوجٌا النبات ، جامعة

 قسنطٌنة .

للأجهاد الملحً ومعاكسة  ( Triticum durum Desf)القمح( :أستجابة بادرات نبات 2005عالم .س.)

 تؤثٌرها الضار بالأكسٌن ، رسالة ماجستٌر ، جامعة قسنطٌنة .

(: أثر المستوٌات المختلفة من التراكٌز الملحٌة لمٌاه الري فً نمومحصول 2014العسانً و شعبان .)

 111مجلة بحوث جامعة حلب ، سلسلة العلوم الزراعٌة ، العدد Trigonella foenum-gracum.Lالحلبة 

 .95، ص

 كٌفٌة زراعة نبات البازلاء. –(: موسوعة الورد و النباتات 1624علاء م. )

 الصنؾ   .L Vicia faba( : النمو الخضري و المحتوى الكٌمٌائً للفول2006عمرانً.ن. )

Aquadulce  النامً فً ظروؾ الأجهاد الملحً  2لأمٌنوؼرٌن المعامل بمنظمً النمو الكٌنٌتٌن و ا- 

 -جامعة قسنطٌنة 

( المساهمة لدراسة تباٌن المحتوى المائً النسبً درجة حرارة الؽطاء النباتً و 2010عولمً .ع. )

.رسالة ماجستٌر بٌولوجٌا  ( Triticum durum desf)عند القمح الصلب   F3البنٌة الورقٌة للجٌل 

وفٌزٌولوجٌا النبات .تخصص تثمٌن الموارد النباتٌة .جامعة فرحات عباس قسم البٌولوجٌا .كلٌة العلوم 

. 

(: دراسة مكونات الؽلة و الصفات النوعٌة لبعض أصناؾ البازلاء باستخدام 1665فراس م.ع .)

جامعة تشرٌن كلٌة الزراعة .ص  –اعٌة رسالة ماجستٌر فً الهندسة الزر –التهجٌن نصؾ المتبادل 

22. 

تؤثٌر حمض الجبرٌلٌك وملوحة كلورٌد الصودٌوم على أنبات البذور والنمو  :( 2004القحطانً .ر.)

رسالة ماجستٌرفً النبات .تخصص . (Senna occidentalisوالأٌض فً نبات السنآ )السٌسبان()

 فٌزٌولوجٌا النبات قسم النبات والاحٌاء الدقٌقة 

  Simitoالصلب صنؾ   Triticum durum( : المحتوى البٌوكٌمٌائً لنبات القمح 2015لعوٌسً .ن. )

المعرض لمستوٌات مختلفة من الملوحة و المعامل ببعض العناصر المعدنٌة ، بحث لنٌل شهادة الماستر 

 فً فٌزٌولوجٌا النبات ، جامعة قسنطٌنة .

 ( : مقدمة فسلجة النبات .1985لٌفٌت .ي )
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 منشؤ معارؾ الإسكندرٌة . -(: محاصٌل الخضر2878محمود ع ع.خ. ) 

 .234(: كٌمٌاء النباتات و البساتٌن، كتب و وثائق مصرٌة، مكان الطبع، ص 2005المرٌقً.أ.)

(: تؤثٌر الاجهاد الملحً على التوازن الهرمونً لدى نباتات المحاصٌل الحقلٌة 1668معارفٌة س.)

 نطٌنة..مذكرة ماجستٌر .جامعة قس

زٌادة  فً Kinétineدراسة مقارنة بٌن استخدام الرش و النقع بمركب الكٌنٌتٌن  : (2008منقع .ص. )

 للظروؾ الملحٌة. ( vitron)صنؾ  Triticum durum desfتحمل نبات القمح الصلب 

( :  تؤثٌر مستوٌات الملوحة وأستعمال الجبرٌلٌن والبرولٌن على بعض 2015المهدي والمظهور، )

مجلة القادٌسٌة للعلوم صرفة  .(  (Bat vulgaris sup sp cialaالصفات الخضرٌة والنوعٌة للنبات السلق 

 .4العدد  20المجلد 

لاء البذرٌة بتطبٌق التسمٌد العضوي (  دراسة المإشرات الإنتاجٌة لمحصول الباز1625) .ز  .مٌشٌل

ص  33عدد  27مجلد  –مجلة جامعة البعث  –و بعض الأنماط الأساسٌة للحراثات الثنائٌة الدورٌة 

32. 

 ( : إستصلاح الأراضً ، مركز التعلٌم المفتوح ،عٌن شمس .2001ننه  و آخرون )

 114راعة .مكتبة أكادٌمٌة ص( : منظمات النمو والأزهار و أستخداماتها فً الز1995وصفً .ع.)

.269.270.297.305. 

(: النقل فً النبات  ،النشر العلمً والمطابع  ، جامعة الملك سعود 2002وهٌبً .م .بؤصلاح .ع )

 .44الرٌاض ، ص
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 ملخص

بعنوان:  2018/2019أجرٌت تجربة الدراسة على مستوى الساحة الموازٌة للكلٌة خلال الموسم الدراسً 
 LPisumsativumلصنفٌن من نبات البازلاء.GA3معاكسة الملوحة الضارة بمنظم الجبرٌلٌن 

، و LatchaUtrilloعلى صنفٌن من نبات البازلاء GA3و ذلك بؽرض دراسة تثبٌط الإجهاد الملحً بمنظم النمو
ملً  200-ملً مول 150-ملً مول NaCl (50دٌىو ذلك بمعاملتهما بمستوٌات مختلفة من أملاح كلورٌد الصو

 مول( بالإضافة إلى الشاهد.

كما تم رش المجموع الخضري لنبات البازلاء بهرمون الجبرٌلٌن، خلالها قمنا بدراسة عدة معاٌٌر مرفولوجٌة 
 BوA)طول الساق الرئٌسً،المساحة الورقٌة،الوزن الجاؾ(وبعض المعاٌٌر الفسٌولوجٌة )الكلوروفٌل 

 ،السكرٌات(.

النبات مما أدى إلى نقص النمو المتمثل فً  أظهرت نتائج التجربة أن تؤثٌر الإجهاد الملحً كان واضحا على
مع تراكم السكرٌات و تزاٌد الوزن الجاؾ  BوAطول الساق، المساحة الورقٌة، ضعؾ كمٌة الكلوروفٌل 

للمجموع الخضري و الجذري، كما أثبتت معاكسة الملوحة بمنظم النمو فً زٌادة مقاومة صنفٌن من نبات 
على الصنؾ  Latchaومن جهة أخرى بٌنت النتائج تفوق الصنؾ  لملحً.للإجهاد اUtrilloو Latchaالبازلاء 
Utrillo  فً معظم الصفات المدروسة، وهذا ٌنسب إلى التؤثٌر الإٌجابً لمنظم النمو الجبرٌلٌن على نبات
 البازلاء.

 GA3الجبرٌلٌن  –الإجهاد الملحً  - Pisum sativum: نبات البازلاء الكلمات المفتاحٌة

Résumé 

       L'étude été Fait au niveau L'arène parallèle du collège, au cours de l'année universitaire 

2018/2019, intitulée: le contraire de la salinité nocif Avec le régulateur de gibreline GA3 pour deux 

variétés de pois Pisum sativum L, aux but d'étudier l'inhibition du stress salin GA3 sur deux variétés 

de pois Latcha Utrillo en les traitant avec différents niveaux de sels de NaCl )50 mM à 150 mM à 

200 mM( en plus du témoin, puis le total végétatif de pois a été pulvérisé avec l'hormone gibreline, 

au cours de laquelle nous avons étudié plusieurs paramètres morphologiques )longueur de la tige 

principale, surface du papier, poids sec( et certains paramètres physiologiques )chlorophylle A et B, 

sucres). Les résultats de l'expérience montre que l'effet du stress dû au sel était évident sur la plante, 

ce qui entraînait une diminution de la longueur de la jambe, une surface en papier, deux fois la 

quantité de chlorophylle A et B avec l'accumulation de sucres et l'augmentation du poids sec du 

végétatif et de la racine, aussi le contraire de la salinité de régulateur de croissance prouvé 

l'augmentation de la résistance de les deux variétés de pois Latcha et Utrillo pour le stress salin, 

d'autre part, les résultats montre la supériorité de la variété Latcha par rapport à Utrillo dans la 

plupart des caractères étudiés, ce qui s'explique par l'effet positif du régulateur de croissance sur les 

pois 

 Mots clés: Pois sativum - Stress salin - gibreline GA3 

 

 

 


