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  عسيلة إسماعيلنتقد بالشكر الجزيل إلى المشرف الأستاذ   -
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 على مساعدتيما لنا في انجاز التحاليل المخبرية.
المعلومات و  على    البيولوجيا قسم أساتذةكما نشكر   -

 المعارف المقدمة طلية الموسم الجامعي.
بحاسي   بشير غربي ثانوية طاقمكما لا يفوتنا أن نشكر   -

 .خليفة على المساعدات المقدمة لنا طيلة انجاز البحث
             

 
 

 
 

 خالدي خليفة  
 ىزلو عماره            



 انفهزص
 

 رســــــــالفه

 انصفحة انممدمة 

 انجشء انىظزي

 (Lycopersicon esculentum.Lانفصم الأول : عموميات حول وبات انطماطم)

 10 الاوتشار و انموطه الأصهي  -1-1
 10 الأهمية الالتصادية  -1-2
 10 في انؼانى  -1-2-1
 10 في انجشائز  -1-2-2
 10 في انىادي  -1-2-3
 10 تطىر انشراػت في وادي طىف  -1 -1-2-3

 (Lycopersicon esculentum.Lانفصم انثاوي: بيونوجيا وبات انطماطم )

 10 (:Lycopersicon esculentum.Lانتصىيف انعهمي نىبات انطماطم )-2-1
 10 (Lycopersicon esculentum.Lمزفونوجيا وبات انطماطم ) -2-2
 10 انُظاو انجذري  -2-2-1
 10 انظاق -2-2-2
 10 الأوراق -2-2-3
 10  انؼُاقيد انشهزيت -2-2-4
 10 انثًار  -2-2-5
 10 انبذور  -2-2-6
 10 (Lycopersicon esculentum.Lسراعه وبات انطماطم ) -2-3
 00  انطماطمنثمار انميمة انغذائية و انعلاجية  -2-4

 انجشء انتطبيمي

 انفصم الأول : مواد و طزق انبحث

 00 دراسة انمىطمة  -1-1
 00 انًىقغ انجغزافي نًُطقت وادي طىف  -1-1-1
 00 انًًيشاث انًُاخيت نهًُطقت -1-1-2
 00 انحزارة  -1-1-2-1
 00 انتظاقظ  -1-1-2-2
 00 انزطىبت -1-1-2-3
 00 انتشًيض -1-1-2-4
 01  انتجزبتيىقغ  -1-1-3
 02 مواد و طزق انبحث -1-2
 02 انًادة انُباتيت  -1-2-1



 انفهزص
 

 03 تصًيى انتجزبت -1-2-2
 00 الأدواث و الأجهشة و انًحانيم انًظتؼًهت  -1-2-3
 00 انمعاييز انمدروسة-1-3
 00 انمعاييز انمزفونوجية  -1-3-1
 00 ػدد الأفزع   -1-3-1-1
 00 طىل الأفزع  -1-3-1-2
 00 انمعاييز انفسيونوجية  -1-3-2

 00 تقديز انىسٌ انجاف و انىسٌ انطزي نهىرقت -1-3-2-1
 00 (Dانُظيج انىرقي )كثافت  -2 -1-3-2
 00 يحتىي الأوراق يٍ انصبغاث انتًثيم انضىئي -3 -1-3-2
 00 انكهىروفيلاث و انكاروتُىيداث  -3-1 -1-3-2
 00  انمواصفات انكمية و انىوعية نهمحصول -1-3-3
 00 نهمحصول انمواصفات انكمية   -1-3-3-1
 00 انثًار   حجى  -1-3-3-1-1
 00 انثًاروسٌ   -1-3-3-1-2
 00 ػدد انثًار في انشجزة -1-3-3-1-3
 00 انًزدود انتزاكًي في انشجزة  -1-3-3-1-4
 00 انًزدود في انهكتار  -1-3-3-1-5
 00 ) عصيز انطماطم (نهمحصول انمواصفات انىوعية   -3-3-2--1
 00 ( MSانًادة انجافت )  -1-3-3-2-1
 00 (Brixانبزيكض ) -1-3-3-2-2
 00 ( Cendreانزياد ) -1-3-3-2-3
 00 ( NaClانكهىريز  ) -1-3-3-2-4
 00 ( PHاندرجت انهيدروجيُيت ) -1-3-3-2-5
 00 (MVانكتهت انحجًيت ) -1-3-3-2-6
 00 (Aciditéانحًىضت  ) -1-3-3-2-7
 01 (C.Eانُاقهيت انكهزبائيت) -1-3-3-2-8
 01 (  Mj/Mfَظبت انؼصيز ) -1-3-3-2-9
 01 اندراسة الإحصائية  -1-3-4

 انفصم انثاوي : انىتائج و انمىالشة

 02 انىتائج -2-1
 02 انًؼاييز انًزفىنىجيت  -2-1-1
 02 ػدد الأفزع   -2-1-1-1
 03 طىل الأفزع  -2-1-1-2



 انفهزص
 

 03 انًؼاييز انفظيىنىجيت  -2-1-2
 03 (Dكثافت انُظيج انىرقي ) -1 -2-1-2
 01 صبغاث انتًثيم انضىئييحتىي الأوراق يٍ  -2 -2-1-2
 01 انكهىروفيلاث و انكاروتُىيداث  -2-1 -2-1-2
 00 انمواصفات انكمية و انىوعية نهمحصول  -2-1-3
 00 نهمحصول انمواصفات انكمية   -2-1-3-1
 00 حجى انثًار   -2-1-3-1-1
 00 وسٌ انثًار -2-1-3-1-2
 00 انشجزةػدد انثًار في  -2-1-3-1-3
 00 انًزدود انتزاكًي في انشجزة  -2-1-3-1-4
 00 انًزدود في انهكتار  -2-1-3-1-5
 00 نهمحصول ) عصيز انطماطم (انمواصفات انىوعية   -2-1-3-2
 00 ( MSانًادة انجافت )  -2-1-3-2-1
 00 (Brixانبزيكض ) -2-1-3-2-2
 01 ( Cendreانزياد ) -2-1-3-2-3
 01 ( NaClانكهىريز  ) -2-1-3-2-4
 02 (PHاندرجت انهيدروجيُيت ) -2-1-3-2-5
 03 (MVانكتهت انحجًيت ) -2-1-3-2-6
 03 (Aciditéانحًىضت  ) -2-1-3-2-7
 01 (C.Eانُاقهيت انكهزبائيت) -2-1-3-2-8
 00 (Mj/Mfَظبت انؼصيز ) -2-1-3-2-9
 00 انمىالشة -2-2
 00 انًؼاييز انًزفىنىجيت -2-2-1
 00 انًؼاييز انفظيىنىجيت -2-2-2
 00 (Dكثافت انُظيج انىرقي ) -2-2-2-1
 00 يحتىي الأوراق يٍ صبغاث انتًثيم انضىئي  -2-2-2-2
 00 انكهىروفيلاث و انكاروتُىيداث -2-2-2-2-1
 00 انكًيت و انُىػيتانًحصىل يىاصفاث   -2-2-3

 خلاصة عامة

 انمزاجع

 انملاحك

 

 



 انفهزص
 

 

 

 فهرس الأشكال

 انصفحة انعىوان انشكم

 00 (Najah ,1971الموقع الجغرافي لمنطقة الوادي ) 11

 01 ( تبين موقع التجربة.Google Earth,2017صورة مأخوذة بالقمر الصناعي ) 12

 01 رسم تخطيطي يوضح تصميم ميدان التجربة 13

 02 عدد الأفرع لأصناف الطماطم المدروسة 14

 03 المدروسةطول الأفرع لأصناف الطماطم  15

 01 كثافة النسيج الورقي لأصناف الطماطم المدروسة 16

 00 محتوى الأوراق من الصبغات الضوئية لأصناف الطماطم المدروسة 17

 00 لأصناف الطماطم المدروسة حجم الثمار 18

 00 لأصناف الطماطم المدروسة وزن الثمار 19

 00 عدد الثمار لأصناف الطماطم المدروسة 11

 00 لأصناف الطماطم المدروسة المردود التراكمي في الشجرة 11

 00 لأصناف الطماطم المدروسةالمردود في الهكتار  12

 00 الطماطم المدروسة لثمار أصنافا لعصير المادة الجافة 13

 00 لأصناف الطماطم المدروسةلعصير الثمار   البريكس 14

 01 المدروسةصناف الطماطم ألثمار العصير   الرماد 15

 02 لأصناف الطماطم المدروسةلعصير الثمار   الكلورير  16

 02 صناف الطماطم المدروسةألثمار ا لعصير (PHالهيدروجينية )الدرجة  17

 03 لأصناف الطماطم المدروسةتلة الحجمية لعصر الثمار الك 18

 01 صناف الطماطم المدروسةالثمار لأالحموضة لعصير  19

 01 الطماطم المدروسة صنافلأالناقلية الكهربائية  لعصير ثمار  21

 00 لأصناف الطماطم المدروسة  نسبة العصير  21
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 الجداولفهرس 

 انصفحة انعىوان انجدول

المزروعة لمنطقة وادي سوف بين                      المحاصيل مساحة مقارنة  11

 0100و سنة  0100سنة 
10 

 11 الحرارة لمختلف مراحل نمو نبات الطماطمدرجات  12

 00 (ONM, 2016) 0110/0100المعطيات المناخية لمنطقة الوادي لفترة ما بين سنة  13

 02 مواصفات أصناف الطماطم المدروسة 14

 03 الخصائص التقنية لأصناف الطماطم المدروسة 15

 00 المستعملةالأدوات ، الأجهزة ،المواد، المحاليل و الكواشف  16

 



 ة   ـــقدمـم
 

 ه ـدمـقــم

ٌزداد الطلب على المنتجات الغذائٌة فً الوقت الراهن نتٌجة زٌادة عدد سكان       

المعمورة و حاجاتهم إلى الغذاء وبشكل خاص الخضروات لما لها من قٌمة غذائٌة عالٌة ، 

على الخضار الطازجة بوجه خاص فً كل أوقات السنة . مما جعل كما ٌزداد طلبهم 

 الإنسان ٌعتمد على زراعة مختلف الخضروات بطرق حدٌثة و على مدار السنة .

، وقد ٌعد محصول الطماطم ذا أهمٌة اقتصادٌة لما لها من خصائص غذائٌة نوعٌة      

حٌث لمطروحة للاستهلاك لوحظ فً السنوات الأخٌرة زٌادة كبٌرة فً كمٌات الطماطم ا

 6779طن سنة  069.697بلغت كمٌة انتاج الطماطم على المستوى الوطنً 

(FAO,2008 .)  و ذالك لإقبال المنتجون بشدة على زراعة و إنتاج الطماطم نظرا لارتفاع

 أسعارها .

لأبرز الطماطم قمنا بدراسة مقارنة  لمحصوللقٌمة الاقتصادٌة و الغذائٌة نظرا لو            

، أجرٌت  ً ، سلٌمةو هً  بترا، كالٌست الأصناف المستوردة و المعتمدة فً إنتاج الطماطم

كمنطقة رائدة على مستوى ولاٌة الوادي فً إنتاج وادي سوف ببمنطقة المقرن  التجربة

 الطماطم.

 .؟فما مدى كفاءة مختلف الأصناف من حٌث الكم و النوع تحت تأثٌر ظروف المنطقة     

ن نظري و نا البحث بمقدمة و قسمناه إلى جزأٌو للإجابة على هذه الإشكالٌة افتتح      

 حول نبات الطماطم ، ٌن الأول عمومٌاتتطبٌقً ، حٌث الجزء النظري ٌحتوي على فصل

و الجزء التطبٌقً مقسم إلى فصلٌن ّأولهما   بٌولوجٌا نبات الطماطمو الفصل الثانً حول 

النتائج المتحصل علٌها  عرض تطرقنا فٌه إلىواد و طرق البحث و الفصل الثانً مالفصل 

 . ختمنا البحث بتثمٌن أهم النتائج المتوصل إلٌهاكخلاصة عامة و مناقشتها و 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزء النظري
 الفصل الأول

عموميات حول نبات 
 الطماطم

(Lycopersicon esculentum L.) 



  (Lycopersicon esculentum L) عموميات حول نبات الطماطم      الجزء النظري : الفصل الأول   
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 الجزء النظري

 الفصل الأول :

 (.Lycopersicon esculentum Lعموميات حول نبات الطماطم  ) 

------------------------------------------------------------------- 

 الانتشار و الموطن الأصلي  -1-1

و تعتبر أمرٌكا  الجنوبٌة و    Solanaceaeٌتبع نبات الطماطم الفصٌلة الباذنجانٌة          

الوسطى موطنها الأصلً ، حٌث لا تزال تتواجد الأصناف البرٌة المعمرة فٌها حتى الوقت 

 ( .Péron, 2006و من ثم إلى أوربا فً القرن السادس عشر )الحاضر .

شمال إفرٌقٌا و ذالك بالمغرب ثم إلى  إلىاعة الطماطم وصلت زر (95)فً القرن       

 ( .Touane  , 2008م بفضل الأسبان فً منطقة وهران .) 9591الجزائر 

 الأهمية الاقتصادية   -1-2    

 في العالم  -1-2-1  

حتل زراعة نبات الطماطم المرتبة الثانٌة فً العالم بعد زراعة  نبات البطاطا ، الإنتاج ت

حسب منظمة الأغذٌة و الزراعة العالمٌة  0999 سنة طن فً  901319193بلغ العالمً 

% متبوعة بالولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة 09الفاو ، أٌن تحتل الصٌن المرتبة الأولى بنسبة 

 ( FAO,2011% .) 4% تلٌها الهند بنسبة 5بحوالً 

 في الجزائر  -1-2-2

ا الغذائٌة فهً تحتل المرتبة الثالثة بعد الحبوب تحتل الطماطم أهمٌة خاصة نظرا لقٌمته       

 0992طن سنة  352.929حٌث قدر الإنتاج بـ  ،(Touane, 2008 و البطاطا )

(FAO,2008 .) 

 



  (Lycopersicon esculentum L) عموميات حول نبات الطماطم      الجزء النظري : الفصل الأول   
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 في الوادي -1-2-3

  تطور الزراعة في وادي سوف -1-2-3-1

شهدت منطقة سوف قفزة نوعٌة فً السنوات الأخٌرة حٌث نلاحظ زٌادة كبٌرة فً       

بعد تحتل زراعة الطماطم فً ولاٌة الوادي المرتبة الرابعة  حٌث ،المساحات المزروعة

 . زراعة البطاطا ثم زراعة الحبوب و زراعة النخٌل

       ملٌون قنطار   9.1 ٌفوقهكتار بإنتاج  0199 ـب المزروعة للطماطم مساحةال  تقدر    

 (DSA Eloued,2016،)  مدٌرٌة  إحصائٌاتكما هو موضح فً الجدول التالً حسب

  (.0992و  0990ح الفلاحٌة للوادي )المصال

و  3102سنة مقارنة مساحة المحاصيل المزروعة لمنطقة وادي سوف بين ( 10الجدول )

  ( DSA,2016) 3102 سنة 

             نخيل
 )ألف هكتار(

            بطاطا
 )ألف هكتار(

             حبوب
 )ألف هكتار(

              طماطم
 )ألف هكتار(

 

32.5 35 5.5 1.088 
2013 

37 33 12 2.5 2016 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزء النظري
 الثانيالفصل 

 بيولوجيا نبات الطماطم
(Lycopersicon esculentum L.) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزء التطبيقي 
 الفصل الأول

 مواد وطرق البحث
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 التطبيقيالجزء 

  الأول:الفصل 

 مــواد و طــــرق الـبحث
------------------------------------------------------------------------------------- 

 دراسة المنطقة  -4-4

 الموقع الجغرافي لمنطقة وادي سوف  -4-4-4

تمع وادي سوؾ فً منطمة الواحات فً الجنوب الشرلً الجزائري ضمن منطمة       

( ، الحدود الشمالٌة للمنطمة تنتهً عند منطمة الشطوط 10العرق الشرلً الكبٌر )الشكل.

رق الشرلً المالحة الشمالٌة )شط ملؽٌػ و شط مروانة( ، أما جنوبا فتمتد إلى أعماق الع

الكبٌر حتى منطمة ورللة ، و من الشرق تصل حدود المنطمة إلى الشطوط المالحة 

للجمهورٌة التونسٌة )شط الجرٌد و شط الؽرسة(، أما ؼربا فتنتهً عند الحدود المنبسطة 

 061(. تحتل المنطمة مساحة تمتد حوالً 7112لمنطمة وادي رٌػ و منطمة تمرت )حلٌس ،

ونس( ـابس )تــنة لـن ؼرب مدٌـكلم م 001ر و ــً للجزائــلشرلوب اــكلم من الجن

(Najah ,1971.) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 (Najah ,1971(الموقع الجغرافي لمنطقة الوادي )14الشكل )
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  للمنطقة المناخية المميزات -4-4-2

مناخ منطمة وادي سوؾ جاؾ حار صٌفا و بارد شتاءا و للٌل الأمطار و ذلن حسب         

فرع فً تحلٌلنا على المعطٌات المناخٌة المحصل علٌها من  االمناخ التالٌة و التً اعتدناهمل عوا

 .( 10)الجدول  (ONM,2016الوكالة الوطنٌة للأحوال الجوٌة بمطار لمار )

 الحرارة  -4-4-2-4

تتمٌز المنطمة بارتفاع درجة الحرارة خاصة فً الصٌؾ حٌث متوسط درجة الحرارة        

درجة مئوٌة ، تختلؾ درجة الحرارة المصوى  77.00لدرت ب  7100و  7110ما بٌن 

حسب الفصول ، حٌث تسود درجة الحرارة العالٌة فً فصل الصٌؾ ابتداء من افرٌل 

درجة مئوٌة( ، حٌث ٌصل  72.87درجة مئوٌة( و تدوم حتى نهاٌة سبتمبر ) 70.62)

فً شهر جوٌلٌة و على العكس  درجة مئوٌة 00.60معدل الحرارة خلال هذه الأشهر إلى 

تنخفض درجة الحرارة فً فصل الشتاء ، حٌث ٌصل متوسط الحرارة فً الأشهر الأكثر 

 (.ONM ,2016) درجة مئوٌة 00.10برودة إلى 

 التساقط   -4-4-2-2

تمدر ب  7100و  7110نسبة التسالط فً المنطمة ضعٌفة ، فمتوسط التسالط مابٌن        

أهم ممٌزات الأمطار فً المنطمة تسالطها ؼٌر المنتظم خلال العام ، مم ، و من  68.20

مم  71.02مم و بداٌة الشتاء  2.86فؽالبا ما تكون النسبة العالٌة منها فً أواخر الخرٌؾ 

أما بالً الفصول فهً جافة للٌلة الأمطار باستثناء بض المطرات العرضٌة عدٌمة المٌمة 

 لجافة تسود كامل السنة .ما ٌدل آن الفترة ا بالنسبة إلى الؽطاء النباتً هذا

 الرطوبة  -4-4-2-3

تتمٌز المنطمة بجفاؾ الهواء ، و ؼالبا ما تكون الرطوبة الجوٌة ذات مستوٌات ضعٌفة       

-7110و هذا ٌرجع إلى عدم تشبع الهواء ببخار الماء . حٌث ٌمدر متوسط الرطوبة مابٌن 

% ، أما  60.0لرطوبة المصوى فً شهر دٌسمبر % ، كما تبلػ نسبة ا 06.16ب  7100

 .(ONM ,2016%(.) 72.2ادنً نسبة رطوبة كانت فً شهر جوٌلٌة )
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 التشميس  -4-4-2-4

تستمبل المنطمة كمٌة عالٌة من أشعة الشمس ، حٌث ٌمدر متوسط التشمٌس ما بٌن     

 .سا/شهر     728.8ب  7100- 7110

 (ONM, 2016) 2114/2143( المعطيات المناخية لمنطقة الوادي لفترة ما بين سنة 13جدول )

 المعٌار المناخً

 الشهر

متوسط درجة 

 (°Cالحرارة )

 متوسط التسالط

(mm) 

 متوسط التشمٌس

(h/mois) 

 متوسط الرطوبة

)%( 

 60.0 700.62 71.02 00.10 جانفً

 00.2 701.08 1.20 07.210 فٌفري

 06.0 708.87 2.26 02.00 مارس

 00.0 720.78 2.02 70.620 افرٌل

 02.0 006.17 0.6 76.100 ماي

 00.2 077.02 1.67 00.70 جوان 

 72.2 002.70 1 00.600 جوٌلٌة 

 07.6 000.00 0.2 00.20 اوت

 00.8 720.02 2.02 72.87 سبتمبر

 01.0 761.20 0.10 70.67 اكتوبر

 02 701.00 6.00 06.020 نوفمبر

 60.0 770.00 2.86 07.16 دٌسمبر

المتوسط 

 السنوي

77.00 / 728.802 06.166 

 / / 68.02 / المجموع
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  التجربة موقع -4-4-3

 01بعد  علىتمع منطمة بلٌلا دائرة الممرن  –تمت التجربة بمستثمرة فلاحٌة بمنطمة بلٌلا  

من  ،من الؽرب المنانعة  ،كلم من ممر الولاٌة ، ٌحدها من الشرق بلدٌة حاسً خلٌفة 

 ((N 38'34°33،و التً تمع بٌن خط عرض الشمال منطمة العلنداٌة و من الجنوب ام الزبد 

(شرق خط ؼرٌنتش حٌث أخذت الصورة بالممر  E"04'58°6شمال خط الاستواء و ) 

 .  Google Earth ,2017الاصطناعً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Google Earth ,2017) التجربةتبين موقع  مأخوذة بالقمر الصناعي  صورة( 12شكل )

 

 

 

 ش

33°34'38 N 6°58'04"E 
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 هكتار . 0.0المساحة الكلٌة المزروعة   -

من حبٌبات  نسبة ضعٌفة تربة رملٌة تحتوي على كملاحظة مٌدانٌة فالطبٌعة التربة :  -

 إلى بالإضافةفمٌرة من العناصر المعدنٌة  أنهامن حبٌبات الرمل كما  نسبة كبٌرةالطٌن و 

 على الاحتفاظ بهذه العناصر ضعٌفة جدا.لدرتها 

 . الماء نظرا لسرعة نفاذٌتها إلى حبٌباتها الرملٌة ؼٌر متجمعة و تحتاج دائما  -

ما . أ(ms/mc 1.35( . و ناللٌتها )PH=7.9)ـ بالتربة درجة الحموضة  لدرت -

 (.ms/mc 3.35ناللٌة )الو PH=8.19 بالنسبة لمٌاه السمً درجة الحموضة 

 مواد و طرق البحث  – 4-2

  المادة النباتية  -4-2-4

المادة النباتٌة المختارة فً دراستنا تتمثل فً ثلاث أصناؾ من نبات الطماطم             

(.Lycopersicon esculentum L ) و هً :المستوردة 

 (PETRA)  راــــــبت -

 (KALISTI) كالٌستً -

 (SALIMA) مةـــسلٌ -

 على التوالً: 10 ،10المواصفات و الخصائص التمنٌة لهذه الأصناؾ موضحة فً الجدول 

 مواصفات أصناف الطماطم المدروسة :(14الجدول )

 

 

 الأصناف
 

 الخصائص
 

 كاليستي

Kalisti 

 سليمة

Salima 
 بترا

Petra 

 مبكر مبكر نصؾ مبكر التبكير

 تتحمل تتحمل تتحمل تحمل الحرارة

 غ 001 -061 غ 011 -071 غ 011 -711 متوسط وزن الثمار

 عالٌة متوسطة عالٌة TYLCVمقاومة 

 0-0 6-0 2-0 عدد الثمار في العنقود

 % 86 %86 % 86 نسبة الإنبات
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 الخصائص التقنية لأصناف الطماطم المدروسة :(15جدول)ال
 

رقم  الأصناف
 البضاعة

عام 
 الحصاد

تارخ  تعبئة
 الإغلاق

 المستورد المنشا المعاملة

 كاليستي
Kalisti 

-الرٌشام  اوكرانٌا تٌرام  7100 اوكرانٌا 7100  062
 الجزائر

 سليمة 
Salima 

 -كلوز  فرنسا تٌرام 7106 فرنسا 7100 702
 الجزائر

 بترا

Petra 
 -الرٌشام الصٌن تٌرام 7106 هولندا 7100 200

 الجزائر

 
 

 تصميم التجربة -4-2-2

 لطع حٌث كل صنؾ ممثل بثلاث لطع )ثلاث تكرارات(. 8تم تمسٌم مولع التجربة إلى      

 ،متر 1.2متر ، و المسافة الفاصلة بٌن الشتلات الصنؾ الواحد  0.7المسافة بٌن الأسطر 

    . (10كما هو موضح  فً المخطط التجرٌبً الشكل )
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 PETRA بترا:  0الصنؾ    -

 KALISTI كالٌستً:  7الصنؾ  -

 SALIMA سلٌمة:  0الصنؾ  -

 التجربة ميدان تصميمرسم تخطيطي يوضح (   13الشكل )

 
 ، و استعملنا نوعان من التسمٌد : كما أن طرٌمة السمً المعتمدة هً الري بالتمطٌر     

 . NPKتسمٌد عضوي متمثل فً البماٌا الحٌوانٌة و معدنً متمثل فً  

4 4 

2 
 

4 

2 2 

3 3 

3 

 م 1.2

 م 0.7

 م 70 م 01

 ش
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 الأجهزة و المحاليل المستعملة  الأدوات ، -4-2-3

 المستعملة:الجدول التالً ٌوضح مختلؾ الأدوات ، الأجهزة و المحالٌل 

 المستعملة و الكواشف المحاليل الأدوات ، الأجهزة ،المواد، :(16الجدول )

 
و  الكواشؾ المحالٌل، المستخدمة الأجهزة  الأدوات

  المواد 

 اختبار  أنابٌب
 بٌشر –
 حوجلة – 
 زجاجة ساعة  -
 سكٌن حادة  –

 لمع مخبري 
 ممص –
 مجرفة  -
 ملمط  -
 ورق ترشٌح  –

 ورق تجفٌؾ
ورق المنٌوم  – 
. 

 

جهاز المطٌافٌة الضوئٌة  -

Spectrophotometre    uv 1800 

من نوع  ( (Etuveالحاضنه الحرارٌة  -

memmert))  

 من نوع سحاحة مجهرٌة  -

 (011-0111)µ Accumax 

 مطحنة كهربائٌة  -
 جهاز الطرد المركزي -
 لدم لنوٌة  -

  PHجهاز لٌاس  -

 جهاز لٌاس ناللٌة كهربائٌة  -

 0111)(Four à moufleفرن موفل ) -

 درجة مئوٌة(
 -مولد بنزن -

 (Refractomètreرٌفراكتومتر) -

 غ(. 771مٌزان بدلة ) -

 غ (. 6111مٌزان بدلة ) -

 نازعة الرطوٌة. -

  .نترات الفضة -
 .    كرومات البوتاسٌوم -
 .فنول فتالٌن  -
 هٌدروكسٌد الصودٌوم.  -
 .ماء ممطر  -
 اسٌتون . -
 بوكربونات الصودٌوم. - 
  ماء الحنفٌة. -
 المٌثانول. -
 ورق الطماطم . -
 ثمار الطماطم. -
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 المعايير المدروسة -4-3

جنً  انطلمت عملٌةٌوم بعد نمل الشتلات(  61ٌوم من عملٌة الزرع ) 81بعد مرور  -

 محصول على مراحل .ال

 الطماطم. دراسة المعاٌٌر حسب مراحل تطور أشجار تمت -

 المعايير المرفولوجية  -4-3-4

تعٌٌن ثلاث نباتات لكل صنؾ من كل تكرار حٌث تم تم : (NR) فرعالأ عدد:   -4-3-4-4

 حساب عدد الأفرع الرئٌسٌة للنباتات ونستثنً من ذلن الفروع الجانبٌة .

لمنا بمٌاس طول أطول فرع لنباتات العٌنة المدروسة  (:LRالأفرع ) طول  -4-3-4-2

 باستعمال مسطرة مدرجة.

 المعايير الفسيولوجية  -4-3-2

لمنا بتعٌٌن ثلاث نباتات لكل  تقدير الوزن الجاف و الوزن الطري للورقة ّ : -4-3-2-4

( ، ثم FMصنؾ من كل تكرار حٌث تم اخذ أوراق طرٌة ووزنها لأخذ لٌمة الوزن الطري)

ساعة ،  02درجة مئوٌة لمدة  21توضع العٌنات فً الحاضنة الحرارٌة فً درجة حرارة 

 (.DMثم توزن لأخذ لٌمة وزنها الجاؾ)

 Bacelarحسب ) النسٌج الورلً كثافةتم حساب  (:Dكثافة النسيج الورقي ) -4-3-2-2

et al ,2006     : 0111( وفك المعادلة التالٌة×D=(DM/FM) 

 .( mg): الوزن الطري  FM ( .mgالوزن الجاؾ ) DM : كثافة النسٌج الورلً . Dحٌث

 محتوى الأوراق من صبغات التمثيل الضوئي  -3 -4-3-2

 الكلوروفيلات و الكاروتينويدات  -3-4 -4-3-2

تفادي تم أخذ عٌنات الأوراق المدروسة من نفس المستوى للجزء الخضري مع         

حٌث تم اختٌار نبتة و كذا الأوراق السفلٌة )المسنة(،   )المرستٌمٌة( الممٌةأوراق المناطك 

 .نختار منها ثلاث أوراق  و،لكل تكرار واحدة من كل صنؾ 

ملػ من النسٌج الوسطً للورلة الواحدة )بعٌدا عن الحافة و بعٌدا عن  01تم وزن         

 ( بواسطة مٌزان حساس .الأساسًالعرق 
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ملل  2الصبؽات الضوئٌة بوضع كل عٌنة فً أنبوب اختبار و أضٌؾ لها  تم استخلاص    

صؽٌرة من بكربونات  كٌمه إضافةاختبار ، مع  أنبوب%( فً كل 21)تركٌز  الأسٌتونمن 

 ( .NaCO3الصودٌوم )

درجة مئوٌة )فً  0ساعة فً الظلام  تحت درجة حرارة  27تم حفظ العٌنات لمدة     

( ، بعد إتمام عملٌة الاستخلاص ٌرشح المحلول Bacelar et al ,2006الثلاجة( )

 أطوالالمتحصل علٌه بورق ترشٌح مضاعؾ ، ثم تماس شدة الامتصاص للعٌنات فً 

، فً جهاز المطٌافٌة الضوئٌة   nm    ،652.5 nm   ،665  nm 470موجٌة مختلفة  

Spectrophotomètre  ( تم تمدٌر المحتوى من الصبؽات حسبTalebi (2013  وفك

 المعادلات التالٌة : 

Chl a = 16.72 A665.2 –A652.4 

Chl b = 34.09 A652.4 -15.28 A665.2 

Chl (a+b )= Chl a+ Chl b 

Car (x+c)= (1000 A470- 1.63 Chl a – 104.96 Chl b ) 221  

 المواصفات الكمية و النوعية للمحصول  -4-3-3

 للمحصولالمواصفات الكمية  -4-3-3-4

،  الثمرة : تم لٌاس حجم الثمار للعٌنات المأخوذة  بحسب لطرحجم الثمار  -4-3-3-4-4

 (,7112FAO)الثمرة حٌث ٌتحدد بحسب الحد الألصى لمطر 

: بعد الحصول على عدد الحبات المنتجة من الثمار لكل جنٌة وزن  الثمار  -4-3-3-4-2

 لكل جنٌة.نأخذ وزن هذه الجنٌة ثم نستخرج متوسط وزن الثمار 

: لمنا بتعٌٌن ثلاث نباتات لكل صنؾ من كل تكرار عدد الثمار في الشجرة  -4-3-3-4-3

 حٌث تم حساب عدد الثمار لكل نبتة.

كل جنٌة لكل عٌنة من كل ثمار تم وزن  في الشجرة : التراكمي المردود -4-3-3-4-4

 فً النبتة . التراكمً المردودصنؾ ثم تم جمع وزن كل الجنٌات لكل نبتة للحصول على 
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: ٌحسب المردود فً الهكتار من خلال ( Ton/haالمردود في الهكتار) -4-3-3-4-5

الهكتار كما هو مبٌن فً  مضروب فً عدد النباتات فً وزن الثمار فً النبتةمتوسط 

 : (Touan,2008التالٌة ) المعادلة

 عدد النباتات فً الهكتار ×بتة وزن الثمار فً الن       (=Ton/haالمردود   )            

                                                                            0111 

  للمحصول ) عصير الطماطم(المواصفات النوعية  -4-3-3-2

 ( MSالمادة الجافة )  -4-3-3-2-4

لمنا بتعٌٌن ثلاث نباتات لكل صنؾ من كل تكرار حٌث تم تحضٌر العٌنات انطلالا من  -

 تحضٌر عصٌر الطماطم المتجانس بعد ترشٌحه . 

تمدر        من المحلول  فٌه عٌنة  ( ثم نضع  moؼا )وعاء الفخاري  فار  نموم بوزن  -

الفرن الحراري ( فً m1( . ثم ندخل العٌنة المحضرة )m1غ ثم نعٌد الوزن ) 0 ـب

و نموم لتبرد درجة مئوٌة لمدة ثلاث ساعات ، ثم نخرج العٌنة  001على درجة حرارة 

 (.INOR,2011) (m2بالوزن )

 وفك المعادلة التالٌة : حسب نفس المصدر حدد نسبة المادة الجافة ت -

    
     

  
      

       Pe=m1-mo حٌث : -

 ( Brixكس )يالبر -4-3-3-2-2

لمنا بتعٌٌن ثلاث نباتات لكل صنؾ من كل تكرار حٌث تم تحضٌر العٌنات انطلالا من   -

 تحضٌر عصٌر الطماطم المتجانس بعد ترشٌحه . 

متر ثم نوجه الجهاز نحو مصدر  لطرات من المحلول فوق شرٌحة جهاز فراكتو نأخذ  -

المنطمة تمة و الضوء ، ثم نمرا النتائج المسجلة على الخط الفاصل بٌن المنطمة العا

 .(INOR,2011النٌرة )

 



 الجزء التطبيقي : الفصل الأول                                                   مواد و طرق البحث
 

 
25 

 

 (  Cendreالرماد ) -4-3-3-2-3

لمنا بتعٌٌن ثلاث نباتات لكل صنؾ من كل تكرار حٌث تم تحضٌر العٌنات انطلالا من  -

 تحضٌر عصٌر الطماطم المتجانس بعد ترشٌحه . 

( ثم نضع فٌه عٌنة من المحلول المجفؾ تمدر  Pcvؼا )نموم بوزن وعاء الفخاري  فار -

( فً الفرن الحراري على Pfثم ندخل العٌنة المحضرة ) ( ، Pfغ ثم نعٌد الوزن ) 7 ـب

و نموم بالوزن  لتبرد درجة مئوٌة لمدة ساعتٌن ، ثم نخرج العٌنة 070درجة حرارة 

(Pe،) (INOR,2011) 

 ة التالٌة : وفك المعادلحسب نفس المصدر حدد نسبة الرماد ت -

   
      

  
      

 ( NaClالكلورير  )نسبة  -4-3-3-2-4

ماء  إلٌهامل من كل عٌنة من عصٌر الطماطم المحضر سابما و نضٌؾ  70نأخذ   -

العٌنة بعدها نموم بعملٌة  ملل ثم نموم بتحرٌن 701مؽلً حتى نكمل الحجم إلى  

 الترشٌح .

 ( K2CrO4ملل من كرومات البوتاسٌوم ) 0إلٌها ملل من المرشح و نضٌؾ 71نأخذ  -

 (INOR,2011ن ( ) AgNO3 ( )1.0% ، ثم المعاٌرة بنترات الفضة ) 7بتركٌز 

 وفك المعادلة التالٌة : نفس المصدر تحدد نسبة الكلورٌر حسب   -

           
                 

          
      

 : وزن العٌنة المأخوذة  للمعاٌرة ) ملل(  Peحٌث :  -

- chut  ( 0.1: حجم محلول نترات الفضة)ن( المستعمل ) ملل 
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 ( PHالدرجة الهيدروجينية ) -4-3-3-2-5

عصٌر الطماطم المستحضر من العٌنات بنفس الطرٌمة  PHاستعملنا لمٌاس درجة  -

( فً  PH mètreالسابمة ، حٌث تم إدخال الكترود جهاز الدرجة الهٌدروجٌنٌة )

 العصٌر المحضر وتتم لراءة النتائج على شاشة الجهاز.

 الكتلة الحجمية  -4-3-3-2-6

ت المدروسة ، و ر الطماطم المحضر سابما من العٌناٌلحساب الكتلة الحجمٌة نأخذ عص -

 ٌكون الحساب على النحو التالً: 

(، ثم نزن الجهاز مملوء بالماء a( فارؼا )Pycnomètreنموم بوزن جهاز البٌكنومتر ) -

(b( نموم بوزن الجهاز مملوء بعصٌر الطماطم ،)c ) ،(INOR,2011.) 

 وفك المعادلة التالٌة : نفس المصدر   حسبلٌمة الكتلة الحجمٌة للعٌنات تكون  -

 (
  

  
)         (

   

   
)      

 ( Aciditéالحموضة  ) -4-3-3-2-7

مل من كل عٌنة من عصٌر الطماطم المحضر سابما و نضٌؾ إلٌها ماء مؽلً  70نأخذ  -

 نموم بعملٌة الترشٌح . بعدهاملل ثم نموم بتحرٌن العٌنة  701حتى نكمل الحجم إلى  

من فنول فتالٌن ،ثم المعاٌرة تكون  شح و نضٌؾ إلٌها لطراتملل من الرا 70نأخذ   -

ن (حتى ظهور اللون الوردي  NaOH( )1.0بواسطة محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم )

 (  . INOR,2011 )،المستمر 

 وفك المعادلة التالٌة : حسب نفس المصدر  الحموضة تمدر -

       
                 

     
      

- Pe  )وزن العٌنة المأخوذة  للمعاٌرة ) ملل : 

- chut  (  0.1: حجم محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم)ن( المستعمل ) ملل. 
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 ( C.Eالناقلية الكهربائية ) -4-3-3-2-8 -

لمٌاس الناللٌة الكهربائٌة عصٌر الطماطم المستحضر من العٌنات بنفس الطرٌمة  ستعملناا -

(  Conductimètre)الكهربائٌة الناللٌة لٌاس السابمة ، حٌث تم إدخال الكترود جهاز 

 فً العصٌر المحضر وتتم لراءة النتائج على شاشة الجهاز.

 (  %نسبة العصير ) -4-3-3-2-9

نباتات لكل صنؾ من كل تكرار، ثم نموم بوزن حوالً كٌلو  لمنا بتعٌٌن ثلاث       

( Mj( ثم نموم بعصر حبات الطماطم  و نزن العصٌر )Mfؼرام من كل عٌنة )

(INOR,2011). 

 وفما المعادلة التالٌة: حسب نفس المصدر تحسب نسبة العصٌر  -

       
  

  
      

 

 الدراسية الإحصائية  -4-3-4

لعامل واحد ، مع  ANOVAتمت المعالجة الإحصائٌة للنتائج التجرٌبٌة بتحلٌل التباٌن        

 .Minitab2014و ذلن بواسطة البرنامج الإحصائً  ، α=0.05اعتبار مستوى المعنوٌة 

(p˃0.05التب )ــر معـــــاٌن ؼٌـــــــ( ،0.01نوي˂p˂0.059التب )وي، ـــاٌن معنـــــــ                       

 (0.001˂p˂0.01( ،التباٌن عالً المعنوٌة )p˂0.001التباٌن جد عالً المعنوٌة )  . 

 لرسم الأعمدة البٌانٌة. Excel.2010كما استعملنا برنامج 
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 : الثانيالفصل 

 اقشةـــائج و المنــــالنت

-------------------------------------------------------------------- 

  النتائج -8-1

 المعايير المرفولوجية  -8-1-1

  الفرع عدد:   -8-1-1-1

( نلاحظ أن متوسط عدد الأفرع متفاوت  مابٌن 40من خلال التمثٌل البٌانً : )الشكل    

( و بلػ 6622) (KALISTI(، كالٌستً  )PETRA) ()6622الأصناؾ المدروسة : عند بترا 

 ( .6666)(SALIMA)عند سلٌمة  

 

 ( عدد الأفرع لأصناف الطماطم المدروسة40الشكل )

( نجد أن الأصناؾ NRلمعٌار عدد الأفرع ) ANOVAتحلٌل التباٌن  نتائج و حسب          

 (.40)الملحك  (P= 0.178المدروسة تختلؾ فٌما بٌنها اختلافا معنوٌا )
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 (LR) الفرع طول:   -8-1-1-8

(نلاحظ إن متوسط طول الأفرع ٌختلؾ باختلاؾ 05من خلال التمثٌل البٌانً : )الشكل  

سم و بلػ عند 60622 (KALISTIسم ، كالٌستً  ) PETRA) )66622الصنؾ : عند بترا 

 سم .30666  (SALIMA)سلٌمة  

 

 (لأصناف الطماطم المدروسةcm( طول الأفرع )05الشكل )

( نجد أن الأصناؾ LRلمعٌار طول الأفرع ) ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 (.40)الملحك  (P= 0.000) المعنوٌةالمدروسة تختلؾ فٌما بٌنها اختلافا جد عالً 

 المعايير الفسيولوجية  -2-1-8

  (Dكثافة النسيج الورقي ) -2-1-8-1

( نلاحظ أن متوسط كثافة النسٌج الورلً  42من خلال التمثٌل البٌانً :) الشكل       

 616600 (KALISTI، كالٌستً  ) PETRA) )666666تختلؾ باختلاؾ الصنؾ : عند بترا 

 . 666604  (SALIMA)و بلؽت عند سلٌمة  

 

 

cm 
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 (كثافة النسيج الورقي لأصناف الطماطم المدروسة40الشكل )

( نجد أن الأصناؾ Dلمعٌار كثافة النسٌج الورلً ) ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 (.40)الملحك  (P= 0.052المدروسة لا تختلؾ معنوٌا فٌما بٌنها )

 من صبغات التمثيل الضوئي  الأوراقمحتوى   -2-1-8-8

 الكلوروفيلات و الكاروتينويدات  -8-1 -2-1-8

 :( نلاحظ أن41 للنتائج )الشكلالتمثٌل البٌانً خلال من        

 PETRA) )380(mg/gٌختلؾ من صنـؾ إلـى  آخر:   بتــــرا  Chlaمتوسط    -

MF) (  ًكـــالٌست   ،KALISTI) (mg/g MF)  66060    و عند سلٌمة

(SALIMA)  303.2(mg/g MF)  . 

 PETRA) )  78.98(mg/gٌختلؾ من صنؾ إلــى آخر: بتـــرا  Chlbمتوسط   -

MF) (  ًكــالٌست ،KALISTI) (mg/g MF)  06463    و عند سلٌمة

(SALIMA)  71.6(mg/g MF)  . 

( (PETRAٌختلؾ من صنؾ إلى آخر: عند بترا  Chl(a+b)متوسط  -

459.5(mg/g MF) (  ًكالٌست ،KALISTI) (mg/g MF)  64666   و

 .  374.8(mg/g MF)  (SALIMA)عند سلٌمة  
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  ( (PETRAرا ــد بتـر: عنـى أخــن صنؾ إلـٌختلؾ م  Car (x+c)   متوسط  -

87.9(mg/g MF)  ، (  ًكالٌستKALISTI) (mg/g MF)  16600   و عند

 . 77.7(mg/g MF)  (SALIMA)سلٌمة  

 

 (محتوى الأوراق من الصبغات الضوئية لأصناف الطماطم المدروسة40الشكل )

 :لمعٌار ANOVAتحلٌل التباٌن  نتائج و حسب

( نجد أن الأصناؾ المدروسة لا تختلؾ معنوٌا فٌما chlaمحتوى الأوراق من )  -

 (.40(  )ملحك P= 0.334بٌنها )

المدروسة لا تختلؾ معنوٌا فٌما ( نجد أن الأصناؾ chlbمحتوى الأوراق من ) -

 (40(  )الملحك P= 0.086بٌنها )

نجد أن الأصناؾ المدروسة لا تختلؾ معنوٌا  ch(la+bمحتوى الأوراق من )  -

 (40( )الملحك P= 0.290فٌما بٌنها )

نجد أن الأصناؾ المدروسة لا تختلؾ معنوٌا Car (x+cمحتوى الأوراق من )  -

 ( .40( )الملحك P= 0.721فٌما بٌنها )
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 المواصفات الكمية و النوعية للمحصول  -2-1-0

  للمحصولالمواصفات الكمية  -8-1-0-1

 (Calibreحجم الثمار  ) -8-1-0-1-1

حجم الثمار ٌختلؾ من ( نلاحظ أن متوسط 46 الشكل )من خلال التمثٌل البٌانً       

و  60662 cm  (KALISTIكالٌستً  )، PETRA) )3..2 cmعند بترا صنؾ إلى أخر: 

 .                                                           6066 cm (SALIMA)عند سلٌمة  

 

لأصناؾ ( نجد أن لVFلمعٌار حجم الثمار ) ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب .       

 (.46( )الملحك P= 0.006اختلاؾ عالً  المعنوٌة فٌما بٌنها ) المدروسة

 (PF)وزن الثمار   -8-1-0-1-8

( ٌختلؾ من PFوزن الثمار )( نلاحظ أن متوسط 43) الشكلمن خلال التمثٌل البٌانً       

و 622.22 (Gr  ) (KALISTIكالٌستً )،PETRA) )235(Gr)عند بترا صنؾ إلى أخر:

 .207.66 (Gr)  (SALIMA)عند سلٌمة  

 

cm 

 ( لأصناف الطماطم المدروسةcm(حجم الثمار)42الشكل )
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لمعٌار وزن الثمار  نجد أن الأصناؾ المدروسة لا  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 (.46(  )الملحك P= 0.457تختلؾ معنوٌا فٌما بٌنها )

 عدد الثمار في الشجرة  -8-1-0-1-0

( فً الشجرة NFعدد الثمار )( نلاحظ أن متوسط 04) الشكلمن خلال التمثٌل البٌانً     

 (KALISTIكالٌستً  ) ، PETRA)) 63عند الصنؾ بترا ٌختلؾ من صنؾ إلى أخر: 

 .ثمرة فً الشجرة 70.66  (SALIMA)و عند سلٌمة    61.22

 

نجد أن الأصناؾ  فً الشجرةلمعٌار عدد الثمار  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 ( .46( )الملحك P= 0.209المدروسة لا تختلؾ معنوٌا فٌما بٌنها )

 ( لأصناف الطماطم المدروسةGrوزن الثمار) (42الشكل )

 

 لأصناف الطماطم المدروسة في الشجرة ( عدد الثمار14الشكل )

 

(Gr) 
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 (PF/Plante)في الشجرة  التراكمي المردود -8-1-0-1-0

من ثمار الطماطم عند المردود ( نلاحظ أن 00) التمثٌل البٌانً للنتائج الشكلمن خلال      

و  6الأصناؾ المدروسة منخفضا شٌئا ما فً الجنٌة الأولى ثم ٌزداد بشكل كبٌر فً الجنٌة 

  (KALISTIو عند كالٌستً  )PETRA) )6.517  (kg)عند الصنؾ بترا  ، 6الجنٌة 

1.26  (kg )  و عند سلٌمة(SALIMA)  7.20 (kg). 

 

 ( لأصناف الطماطم المدروسةkgالشجرة)(المردود التراكمي في 11الشكل )

لمعٌار المردود التراكمً فً الشجرة نجد أن  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 (  .46)الملحك  P= 0.543 ),الأصناؾ المدروسة لا تختلؾ معنوٌا فٌما بٌنها  ) 

 (Rend Ton/haالمردود في الهكتار ) -8-1-0-1-5

المردود فً الهكتار  من ( نلاحظ أن متوسط 06) )الشكل للنتائج من خلال التمثٌل البٌانً

كالٌستً   ،PETRA) )104.277 (Ton/ha)بترا عند  :ٌختلؾ من صنؾ إلى أخرالثمار 

(KALISTI)066.00 (Ton/ha)  و عند سلٌمة(SALIMA)  115.25 (Ton/ha). 
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نجد أن من الثمار لمعٌار المردود فً الهكتار  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 ( .46( )الملحك P= 0.543الأصناؾ المدروسة لا تختلؾ معنوٌا فٌما بٌنها  )

 لعصير الطماطم المواصفات النوعية   -8-1-0-8

 ( MSالمادة الجافة )  -8-1-0-8-1

( نلاحظ أن متوسط المادة الجافة فً الثمـــار 06من خلال التمثٌل البٌانً للنتائج ) الشكل 

 (KALISTI، كـــالٌستً  ) ) % ( PETRA) )26466ٌختلؾ باختلاؾ الصنــؾ : عند بتــرا 

    .) % ( 06662  (SALIMA)و عنـــد سلٌــمة   ) % ( 6661

 

      

 

 

 

 

 ( Ton/ha)المردود 

 الطماطم المدروسةللأصناف من الثمار  (Ton/ha) (المردود 18الشكل  )
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لمعٌار متوسط المادة الجافة فً الثمار نجد أن  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 (.46)الملحك  (P= 0.000) المعنوٌةالأصناؾ المدروسة تختلؾ فٌما بٌنها اختلافا جد عالً 

 (Brix)البريكس  -8-1-0-8-8

( نلاحظ أن متوسط البرٌكس فً عصٌر  الثمار 00من خلال التمثٌل البٌانً للنتائج) الشكل 

و عند   060 (KALISTI، كالٌستً  ) PETRA) )666ٌختلؾ باختلاؾ الصنؾ : عند بترا 

 . 6  (SALIMA)سلٌمة  

 

 

 

 لأصناف الطماطم المدروسةلعصير الطماطم ل(المادة الجافة )%(10الشكل )   

 (البريكس لعصير الثمار للأصناف الطماطم المدروسة10الشكل )
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الثمار نجد أن  عصٌر لمعٌار متوسط برٌكس فً ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب 

 (.46)الملحك  (P= 0.015الأصناؾ المدروسة تختلؾ فٌما بٌنها اختلافا معنوٌا )

 ( % )Cendreالرماد ) -8-1-0-8-0

( فً عصٌــر %( نلاحظ أن متوسط الرماد )06من خلال  التمثٌل البٌانً للنتائج) الشكل 

كالٌستً  ،  ) % (  PETRA) )46666الثمـــار ٌختلؾ  بـاختلاؾ  الصنؾ : عنــد   بتــرا 

(KALISTI) 4602 ) % (   و عند سلٌمة(SALIMA)  46026 ) % (. 

 

 لثمار لأصناف الطماطم المدروسةفي عصير االرماد)%( نسبة (15الشكل )

الثمار عصٌر الرماد فً نسبة لمعٌار متوسط  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب        

 (.46)الملحك  (P= 0.049نجد أن الأصناؾ المدروسة تختلؾ فٌما بٌنها اختلافا معنوٌا )

 ( NaCl) )%(الكلورير نسبة  -8-1-0-8-0

( نلاحظ أن متوسط نسبة الكلورٌر 02من خلال التمثٌل البٌانً للنتائج ) الشكل         

(Chlorure فً الثمار ٌختلؾ باختلاؾ الصنؾ : عند بترا )PETRA) )46016 ) % ( ،

 .) % ( 46010  (SALIMA)و عند سلٌمة   ) % ( 46006 (KALISTIكالٌستً  )
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 عصير الثمار للأصناف الطماطم المدروسةنسبة الكلورير )%( في (10الشكل )

 رــعصٌ فً (%لمعٌار متوسط نسبة الكلورٌر ) ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب    

 =Pنها اختلافا جد عالً المعنوٌة )ـا بٌــتلؾ فٌمـاؾ المدروسة تخــار نجد أن الأصنــالثم

 (.46)الملحك  (0.000

 ( PHالدرجة الهيدروجينية ) -8-1-0-8-5

الدرجة ( نلاحظ أن متوسط لٌمة 01من خلال  التمثٌل البٌانً للنتائج ) الشكل     

( (PETRA( فً عصٌر الثمار ٌختلؾ باختلاؾ الصنؾ : عند بترا PHالهٌدروجٌنٌة )

 . 06666  (SALIMA)و عند سلٌمة  06016 (KALISTIو كالٌستً ) 06412

 

 لأصناف الطماطم المدروسةاثمار ( لعصير PH(الدرجة الهيدروجينية )10الشكل ) 
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لمعٌار متوسط لٌمة الدرجة الهٌدروجٌنٌة  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب      

(PHًف) الثمار نجد أن الأصناؾ المدروسة تختلؾ فٌما بٌنها اختلافا جد عالً  عصٌر

 (.46)الملحك  (P= 0.000المعنوٌة )

 (MVالكتلة الحجمية ) -8-1-0-8-0

  الكتلة ( نلاحظ أن متوسط 06 الشكل للنتائج )من خلال التمثٌل البٌانً               

g/cm3الحجمٌة لعصٌــر الثمــار )
     ؾـــعند الصن ( ٌختلؾ من صنؾ إلـــى أخر:

3غ/سم) PETRA) )0.97را ـــــــبت
4.36  (g/cm3  (KALISTIستً  )ـــالٌـــك ،(

و (

0.97 (g/cm3  (SALIMA)مة  ـــــد سلٌـــعن
). 

 

g/cm3الكتلة الحجمية ) -(12الشكل )
 الثمار للأصناف الطماطم المدروسة( لعصر 

لثمار لعصٌر االكتلة الحجمٌة متوسط لمعٌار  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب        

 (.46( )الملحك P= 0.68نجد أن الأصناؾ المدروسة لا تختلؾ معنوٌا فٌما بٌنها  )

  (Aciditéالحموضة  ) -8-1-0-8-0

درجة الحموضة للثمار  ( نلاحظ أن متوسط 03 )الشكل للنتائجمن خلال التمثٌل البٌانً 

 4.00  (KALISTIكالٌستً  ) ،  PETRA) )0.56عند بترا  ٌختلؾ من صنؾ إلى أخر:

 .0.39  (SALIMA)و عند سلٌمة   

g/cm3)) 
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نجد أن الأصناؾ الحموضة للثمار متوسط لمعٌار  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب  

 ( .46( )الملحك P= 0.001المدروسة تختلؾ اختلافا عالً المعنوٌة فٌما بٌنها )

 (C.E) الكهربائية الناقلية -8-1-0-8-2

لٌمة الناللٌة ( نلاحظ أن متوسط 64 )الشكل من خلال التمثٌل البٌانً للنتائج

( (PETRAعند بترا  من صنؾ إلى أخر:لعصٌر الثمار  ٌختلؾ ( ms/cm)الكهربائٌة

4.643  (ms/cm) ،(  ًكالٌستKALISTI)  0.026  (ms/cm)  و عند سلٌمة

(SALIMA)  4.043 (ms/cm). 

 

 صناف الطماطم المدروسة( لعصير ثمار أms/cm(الناقلية الكهربائية )84الشكل )

 

 صناف الطماطم المدروسةالحموضة لعصير ثمار أ-(12الشكل )       
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لعصٌر  الناللٌة الكهربائٌةلٌمة متوسط لمعٌار  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج و حسب        

   ا بٌنهاــً المعنوٌة فٌمــالـد عــناؾ المدروسة تختلؾ اختلافا جــد أن الأصـنج ارـــالثم

(P= 0.000 46(.)الملحك). 

  (Taux de jus)(%نسبة العصير ) -8-1-0-8-2

نسبة العصٌر للثمار ( نلاحظ أن متوسط 60 الشكل النتائج )من خلال التمثٌل البٌانً        

الٌستً  ـــك ،(%)  PETRA) )60.27را ـــعند بت أخر: ٌختلؾ من صنؾ إلى

(KALISTI)  24.02  (%)ة  ـــد سلٌمــــو عن(SALIMA)  56.66 (%). 

                                                                                          

 

نسبة العصٌر للثمار نجد أن متوسط لمعٌار  ANOVAتحلٌل التباٌن نتائج  حسب و 

 (.46( )الملحك P= 0.000الأصناؾ المدروسة تختلؾ اختلافا جد عالً المعنوٌة فٌما بٌنها )

 

 

 

 صناف الطماطم المدروسةنسبة العصير )%(لثمار أ(:  81الشكل )
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 المناقشة  -8-8

 المعايير المرفولوجية  -8-8-1

عدد الفروع فً النبات الواحد ، معٌار مهم للرفع من المدرة الإنتاجٌة للصنؾ ، و له        

 للنبات   ارتباط مباشر بعدد من خواص المجموع الورلً الذي له علالة مع الإنتاج الأولً

  -كالٌستً –  ، كما ٌرتبط بعدد النورات )العنالٌد(، فالأصناؾ المدروسة الثلاثة )بترا

أن  كما تمتلن فً المتوسط ثلاث فروع لكل نبات و هً لٌمة تجعلها أصناؾ جٌدة، سلٌمة(

للة الفروع تؤدي إلى للة الإنتاج ، لكن زٌادة الفروع بشكل كبٌر ٌمكن أن تؤدي إلى زٌادة 

الرطوبة التً تشجع على انتشار الإمراض الفطرٌة ، كما إن زٌادة عدد الفروع فً المتر 

إتلاؾ جزء من المحصول  ٌسببإلى استلماء الأؼصان على التربة مما المربع الواحد ٌؤدي 

 (.0333 ،)بوراس نمص المردود و بالتالً

طول الساق عامل مهم لمعرفة مدى لابلٌة النبات  على مماومة الانحناء ، مما ٌنعكس      

 Benأجرٌت على أصناؾ مستوردة )بالإٌجاب على  زٌادة المنتوج حسب دراسات 

Amara,1993 . )  

 المعايير الفسيولوجية  -8-8-8

 (Dكثافة النسيج الورقي ) -8-8-8-1

 محتوى الأوراق من صبغات التمثيل الضوئي   -8-8-8-8

 الكلوروفيلات و الكاروتينويدات  -8-1 -8-8-8

إن معدل و نجاعة عملٌة التركٌب الضوئً )كفاءة النبات فً تركٌب المادة         

)بكوش  ت الكلوروفٌل و الكاروتٌنوٌدات محتوى الأوراق من صبؽاالعضوٌة( ٌتولؾ على 

 ( .6402و مٌلً ، 
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 الفوتونات( تؽٌرات نسبة امتصاص (Gates et al;1965;Knipling,1970حسب   

 خاصةالضوئٌة من طرؾ النبات ٌرجع إلى محتوي الأوراق من الصبؽات الٌخضورٌة 

Chla   وChl b . 

أهم  وهًالكاروتٌنوٌدات  لها علالة بمعدل البناء الضوئً  فإن( 6440سعد ) و حسب      

الصبؽات الضوئٌة المساعدة على امتصاص الطالة الضوئٌة ، كما لها دور مهم فً تأكسد 

و  NADPHالكلوروفٌل ٌعتبر أساسً فً تكوٌن كل من  أنالكلوروفٌل ضوئٌا ، حٌث 

ATP فً عملٌة البناء الضوئً .  فإذا حصل تراجع فً الكاروتٌنوٌدات فسٌؤثر حتما 

و على ضوء النتائج المتحصل علٌها نلاحظ عدم وجود اختلاؾ بٌن مختلؾ         

الأصناؾ من محتوى الصبؽات مما ٌعلل كفاءة مختلؾ الأصناؾ و تأللمها مع ظروؾ 

 المنطمة .

 الكمية و النوعية  مواصفات المحصول -8-8-0

 :لمواصفات الكمٌة ا  -

على مستوى منطمة بممارنة النتائج المتوصل إلٌها مع متوسط الإنتاج للطماطم          

اؾ المدروسة أعطت نتائج (؛ فالأصنDSA Eloued,2016طن/ هكتار ) 64الوادي 

 .طن / هكتار( 066600إلى  040661مشجعة: )من 

بٌن مردود الأصناؾ المدروسة فٌمكن المول إن هاته   تباٌن معنويرؼم عدم وجود          

 . كمٌة المحصول من الثمار  الأصناؾ جٌدة من حٌث 

، و هذه  ثمرة فً الشجرة 14إلى  61نبات كان معتبرا و لدر بحوالً ال فًعدد الثمار  -

و ، بسكرةالمدروسة بمنطمة المٌم تعتبر كبٌرة بالممارنة مع بعض أصناؾ الطماطم 

 (.Touane,2008المزروعة تحت البٌوت المحمٌة ) خاصة تلن

و غ  622622و  641622كان مابٌن لدى الأصناؾ المدروسة  الثمرةمتوسط وزن    -

 بالممارنة مع وزن ثمار الطماطم الموجهة نحو الاستهلان الطازج التً لد ٌصل متوسط 
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تعتبر ، فالأصناؾ المدروسة (Ben Amara, 1993غ ) 664وزنها إلى أكثر من  -

 جٌدة.

عٌة الثمار : لا ٌمكن تمٌٌم صنؾ ما بالاعتماد فمط على مردوده من الإنتاج، إذ أن نو -

من حٌث علالتها بمماومة هذا المنتوج لظروؾ النمل  ءنوعٌة الثمار لها أهمٌة كبٌرة سوا

)معٌار الصلابة (  و الذي ٌتولؾ على نسبة المادة الجافة فً الثمار،حٌث إذا زادت هذه 

 سبة تزداد صلابة الثمار .الن

اطم تتراوح من ــافة لدى الطمـ( النسبة المئوٌة للمادة الجBen Amara,1993حسب ) -

تراوحت بٌن نسبة المادة الجافة لدى أصناؾ الطماطم المدروسة ،  % 1% إلى  6

% كما نرتب الأصناؾ من حٌث صلابة الثمار كالتالً : بترا، كالٌستً  2646و  0666

                  ثم سلٌمة.

الحموضة العالٌة فً العصٌر لد ٌظهر أثرها فً الطماطم و ٌؤدي إلى رداءة         

و  4662إلى  4663 ـحموضة تمدر ب درجةالمنتوج ، فالأصناؾ المدروسة كانت لدٌها 

و ذلن حسب مجال نسبة الحموضة لمعاٌٌر بالتالً ٌمكن المول بأنها جٌدة و لابلة للتسوٌك 

CCE (IANOR,2011 ). 
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 :  خلاصة عــــــــــامة

( و Petraبترا)المدروسة أصناف الطماطم  ننتائجنا المتوصل إليها أ أظهرت      

من تجعلها أصناف جيدة  بنية مرفولوجية( تمتلن Salima( و سليمة )Kalistiكاليستي )

 النبات في زيادة الإنتاج. لدعم نمهما نعاملاو هما طول الأفرع حيث عدد و 

 أما من ناحية المردود فان الأصناف المدروسة أعطت نتائج جيدة و مشجعة       

و هي بذلن تفوق ضعف طن/ الهكتار،  779.111، حيث لدرت في المتوسط بـ التصاديا

  .على المستوى الوطني  المردودمتوسط 

 39لكل صنف معتبرا بحيث لدر بحوالي  دد الثمار في الشجرةفي حين كان ع  

وهذا المؤشر دراسات سابمة .و هذه الميمة تعتبر كبيرة بالممارنة مع  شجرةثمرة لكل 

 يؤكد جودة الأصناف المدروسة.

غ و هي  493.22كما أن متوسط وزن الثمرة لدى الأصناف المدروسة لارب                  

  .ليمة جيدة تعكس جودة الأصناف المدروسة

إيجابا  حتما ينعكس محتوى الأصناف من صبغات اليخضور كان معتبرا و هذا        

 لهذهضمن الظروف البيئية الماسية على عملية التمثيل الضوئي و بالتالي زيادة الإنتاج 

 المناطك الصحراوية.

( ذات جودة عالية من حيث معيار Kalisti( و كاليستي )Petraيعد الصنفان بترا)   

في حين صنف سليمة  ،الثمار عصير الصلابة و ذلن تبعا لنسبة المادة الجافة في

(Salima الل صلابة نتيجة انخفاض نسبة المادة الجافة في )فجودة الثمار ،  عصير

 مابلة للتسويك.الالثمار الطازجة  المنتوج تتعلك بصلابة 

المدروسة أعطت نتائج جيدة) مردود، الطماطم صناف أوأخيرا يمكن المول أن       

.....( تحت ظروف منطمة صحراوية  الحموضةوزن الثمار ، حجم الثمار، الصلابة ،
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ضي الصحراوية الماحلة على نطاق واسع ، مما يشجع على تنمية و استغلال الأراجافة، 

 .و من ثم المساهمة في رفع مستوى سلة المنتوج الوطني من الطماطم

و كأفاق مستمبلية لهذه الدراسة هو دراسة أصناف أخرى في مناطك أخرى و 

باختبارات أخرى كالمماومة الفطرية، الأمراض الفيروسية...... ضمن هذه الظروف 

 لماسية.البيئية الصحراوية ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملخص 
 

 صـــالملخ
 

بهدف إبراز السلوك المرفوفسٌولوجً و كذا كفاءة المحصول الكمً و النوعً لثمار        
الطماطم فً منطقة صحراوٌة أجرٌت الدراسة فً ظروف حقلٌة فً احد المزارع شمال 

شمال إقلٌم وادي سوف على ثلاث أصناف مستوردة من الطماطم  ،منطقة المقرن

(Lycopersicon esculentum L.)  Petra ،Kalisti  وSalima   و التً خضعت لنظام

 الري بالتقطٌر .
المعاٌٌر المرفوفسٌولوجٌة : عدد الأفرع ، طول الأفرع ،كثافة الأوراق من النسٌج الورقً، 

 محتوى الأوراق من الصبغات التمثٌل الضوئً.
، عدد الثمار فً الشجرة  وزن الثمار، حجم والمعاٌٌر الكمٌة و النوعٌة للمحصول: 

نسبة الماء ،( MSالمادة الجافة )  ،المردود فً الهكتار  ،فً الشجرة التراكمً المردود

(TH  )،ٌالبر( كسBrix) ، الرماد ،(  الكلورٌرNaCl ) ،( الدرجة الهٌدروجٌنٌةPH ) ،

 .نسبة العصٌر ،(C.E)الكهربائٌةالناقلٌة ، لحموضة (، اMV)الكتلة الحجمٌة 

فً عدد و طول الأفرع ، كما  Salimaالنتائج المتحصل علٌها تفوق الصنف أظهرت   

 للأوراق. Car (x+c)و  Chl (a+b)فً المحتوى من الصبغات  Kalistiتفوق الصنف 

فً عدد الثمار فً الشجرة ، و تفوق الصنف   Salimaالنتائج تفوق الصنف أظهرتكما     

Kalisti كلغ.( ، كما  كان المردود معتبرا ما  56.7لتراكمً )فً وزن الثمار و المردود ا

 على الترتٌب.  Salimaو  Kalistiطن/ هكتار للصنفٌن 211622و . 227617بٌن 

 ,Petra, Kalistiعلى ضوء النتائج المتحصل علٌها تعتبر أصناف الطماطم المدروسة     
Salima  هذه الظروف  أصناف جٌدة ٌمكن اعتمادها لإنتاج ثمار الطماطم فً مثل

 الصحراوٌة و هً ذات  مردود واعد بجودة عالٌة ٌمكن تسوٌقه.
 

، المردود، النوعٌة، (.Lycopersicon esculentum L): الطماطم  حيةالكلمات المفتا

 الثمار، ظروف حقلٌة ، منطقة صحراوٌة. 
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 لنتائج للمعايير المرفولوجية و الفسيولوجية:  ANOVA ( تحاليل التباين10الملحق )

One-way ANOVA: D versus Var 

Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  1483.2   741.6     5.05    0.052 

Error    6   881.7   147.0 

Total    8  2364.9 

 

One-way ANOVA: NR versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var      2   1.556  0.7778     2.33    0.178 

Error    6   2.000  0.3333 

Total    8   3.556 

 

One-way ANOVA: LR(cm) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  1689.56  844.78    64.98    0.000 

Error    6    78.00   13.00 

Total    8  1767.56 

 

One-way ANOVA: Chla (mg/g MF) versus Var.  

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var.     2   20984   10492     1.20    0.334 

Error   12  104643    8720 

Total   14  125628 

 

One-way ANOVA: Chlb (mg/g MF) versus Var.  

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var.     2    7060    3530     3.02    0.086 

Error   12   14010    1167 

Total   14   21070 
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One-way ANOVA: Chl (a+b) (mg/g MF) versus Var.  

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var.     2   43794   21897     1.38    0.290 

Error   12  190843   15904 

Total   14  234637 

 

One-way ANOVA: Car(x+c) (mg/g MF) versus Var.  

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var.     2   325.5   162.7     0.34    0.721 

Error   12  5819.3   484.9 

Total   14  6144.7 
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 : للمحصول الكميةلمعايير النتائج  ANOVA التباين( تحاليل 10الملحق )

 

One-way ANOVA: VF(cm3) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  1.7089  0.85444    13.98    0.006 

Error    6  0.3667  0.06111 

Total    8  2.0756 

 

One-way ANOVA: PFF(g) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var      2    5231    2615     0.90    0.457 

Error    6   17531    2922 

Total    8   22762 

 

One-way ANOVA: NF/Pant versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var      2   256.2  128.11     2.06    0.209 

Error    6   373.3   62.22 

Total    8   629.6 

 

One-way ANOVA: PF/Plant versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var      2   1.955  0.9777     0.68    0.543 

Error    6   8.655  1.4425 

Total    8  10.610 

One-way ANOVA: Rec1(kg) versus Var 

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.6019  0.30093     5.39    0.046 

Error    6  0.3351  0.05585 

Total    8  0.9369 
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One-way ANOVA: Rec2(kg) versus Var 

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.2256  0.11280     1.49    0.299 

Error    6  0.4547  0.07578 

Total    8  0.6803 

 

One-way ANOVA: Rec3(kg) versus Var 

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var      2   5.068   2.534     2.22    0.189 

Error    6   6.833   1.139 

Total    8  11.901 

 

One-way ANOVA: Rend Cum(kg) versus Var 

 
Analysis of Variance 

 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var      2   1.955  0.9777     0.68    0.543 

Error    6   8.655  1.4425 

Total    8  10.610 

One-way ANOVA: Rend(T/h) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var      2   500.6   250.3     0.68    0.543 

Error    6  2215.6   369.3 

Total    8  2716.2 
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 : للمحصول  النوعيةلمعايير النتائج  ANOVA ( تحاليل التباين10الملحق )

One-way ANOVA: Brix(%) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  1.8200  0.9100     9.10    0.015 

Error    6  0.6000  0.1000 

Total    8  2.4200 

 

 

One-way ANOVA: MS(%) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  4.4555  2.22773   129.10    0.000 

Error    6  0.1035  0.01726 

Total    8  4.5590 

 

One-way ANOVA: Cend(%) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS    Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.010289  0.005144     5.20    0.049 

Error    6  0.005933  0.000989 

Total    8  0.016222 

 

One-way ANOVA: Chlorure(%) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS    Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.006169  0.003084   117.62    0.000 

Error    6  0.000157  0.000026 

Total    8  0.006326 

 

One-way ANOVA: pH versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS    Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.046956  0.023478    37.07    0.000 

Error    6  0.003800  0.000633 

Total    8  0.050756 

 

One-way ANOVA: MV(g/cm) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS    Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.000182  0.000091     0.41    0.680 

Error    6  0.001323  0.000220 

Total    8  0.001504 

 

One-way ANOVA: Acidity versus Var 

 
Analysis of Variance 
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Source  DFAdj SS    Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.048267  0.024133    30.59    0.001 

Error    6  0.004733  0.000789 

Total    8  0.053000 

 

 

 

One-way ANOVA: CE(ms/cm) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS    Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  0.56880  0.284400   139.87    0.000 

Error    6  0.01220  0.002033 

Total    8  0.58100 

 

One-way ANOVA: Taux jus (%) versus Var 

 
Analysis of Variance 

Source  DFAdj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 

Var2  25.2468  12.6234   355.59    0.000 

Error    6   0.2130   0.0355 

Total    8  25.4598 
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 (0102صور لاصناف الطماطم المدروسة في الحقل ) خالدي و هزله ، (10الملحق )
 

 KALISTI كاليستيالصنف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2017خالدي و هزله  

 PETRAالصنف بترا 

 SALIMA سليمةالصنف 
 

 

 

 

 
 2017خالدي و هزله  

 7102خالدي و هزله 



 

Résumé :  

      Pour le but de mettre d’évidence le comportement morphologique et physiologique et l’efficacité 

quantitatif et qualitatif de la culture de tomate dans la zone de Magrane à région d’Oued – Souf (Sahara 

Septentrional – Est, Algérien), dans notre étude on à choisi trois variétés de tomate : Kalisté, Perta et 

Salima. Les trois variétés de tomate choisie, ont cultivé aux pleins champs avec de système d’irrigation 

par goutte à goutte. 

Notre étude se base sur deux critères principaux:  

- Critères morphologique et physiologique (la longueur et nombres des branches, densité du 

tissu des feuilles et les nombres des pigments de la photosynthèse dans les feuilles) 

- Critères quantitatives  et qualitatives (taille et poids des fruits, nombres des fruits par arbre, le 

rendement cumulatif de l’arbre, le rendement par hectare, la matière sèche, le rapport d’eau, 

Brix, les cendres, NaCl, PH, la masse volumique et le conductivité électrique,  ………). 

Les résultats à obtenus que la variété Salima, c’est la meilleurs variété pour le critère de nombre des 

fruits par contre la variété Kalisti donne un bon poids des fruits et un bon  rendement cumulatif (7,65 

kg).  Les deux variétés (Salima et Kalisti) donnent un bon rendement (entre 115,25 et 122,41 tonne / 

hectare). 

D’après nos résultats obtenus, nous considérons que les trois variétés de tomate étudié (Petra, Kalisti et 

Salima) sont des bonnes variétés pour la production dans la région d’Oued – Souf.         

 

Mots-clés: Lycopersicon esculentum L., rendement, qualité, fruits, conditions de terrain, Oued – Souf, 

Sahara. 

 

 الملخـــص

بهدف إبراز السلوك المرفوفسٌولوجً و كذا كفاءة المحصول الكمً و النوعً لثمار الطماطم فً منطقة صحراوٌة أجرٌت        

الدراسة فً ظروف حقلٌة فً احد المزارع شمال منطقة المقرن، شمال إقلٌم وادي سوف على ثلاث أصناف مستوردة من الطماطم 

(esculentum L. Lycopersicon   ) Petra ،Kalisti  وSalima   .و  التً خضعت لنظام الري بالتقطٌر 

المعاٌٌر المرفوفسٌولوجٌة : عدد الأفرع ، طول الأفرع ،كثافة الأوراق من النسٌج الورقً، محتوى الأوراق من الصبغات التمثٌل 

 الضوئً.

دد الثمار فً الشجرة ، المردود التراكمً فً الشجرة، المردود فً المعاٌٌر الكمٌة و النوعٌة للمحصول: حجم و وزن الثمار، ع

( ، PH( ، الدرجة الهٌدروجٌنٌة )NaCl(، الرماد ، الكلورٌر  )Brix(  ،البرٌكس )TH( ،نسبة الماء )MSالهكتار ،  المادة الجافة )

 (،نسبة العصٌر .C.E(، الحموضة ، الناقلٌة الكهربائٌة)MVالكتلة الحجمٌة )

فً المحتوى من  Kalistiفً عدد و طول الأفرع ، كما تفوق الصنف  Salimaالنتائج المتحصل علٌها تفوق الصنف  رتأظه  

 للأوراق. Car (x+c)و  Chl (a+b)الصبغات 

فً وزن الثمار و المردود  Kalistiفً عدد الثمار فً الشجرة ، و تفوق الصنف   Salimaالنتائج تفوق الصنف أظهرتكما     

على   Salimaو  Kalistiطن/ هكتار للصنفٌن 211622و . 227617كلغ.( ، كما  كان المردود معتبرا ما بٌن  56.7التراكمً )

 الترتٌب.

أصناف جٌدة ٌمكن اعتمادها   Petra, Kalisti, Salimaعلى ضوء النتائج المتحصل علٌها تعتبر أصناف الطماطم المدروسة     

 لإنتاج ثمار الطماطم فً مثل هذه الظروف الصحراوٌة و هً ذات  مردود واعد بجودة عالٌة ٌمكن تسوٌقه.

 

  المردود، النوعٌة، الثمار، ظروف حقلٌة ، منطقة صحراوٌة. (Lycopersicon esculentum L: الطماطم )الكلمات المفتاحية 
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