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 بسم الله الزحمان الزحيم

 سورة الإنسان. -22} إِنَّ هَذَا كَانَ  لَكُمْ جَزَاءٌ وَ كَانَ سَعْيُكُمْ مَشْكُورًا{آية 

 خير أمة من وجعلنا للناس، أمةذأخرجت خير من جعلنا الذي لله الحمد الدتتالوة، والنعم الدتوالوة، الأفضال ذي لله الحمد

 وصحبه آله وسلى بوان، أتم لنا فبونه القرآن، سلوه أنزل من سلى والصلاةذوالدلام للناس، أنزل كتاب أسظم لنا وأنزل الناس،

,ذنشكرذالدولىذسزذوجلذالذيذوفقناذسلىذإرازذهذاذالعمل,ذقالذردولذاللهذصلىذالدون ووم إلى ودارذسلىذنهجه أثره اقتفى ومن

ذ.{ذكرهذومنذكتمهذفقدذكفرهقدذفمنذأوتيذمنكمذمعروفاذفلوذكرهذفمنذذكرهذ}اللهذسلوهذودلم:ذ

بتفضلذدوادتهذذ"ذوذلكالأعوج حسنهذاذالجهدذالدتواضعذبأسمىذآواتذالشكرذوذالتقدورذإلىذأدتاذناذالدشرفذ"ذودرناذأنذنتوج

ذ.منذاللهذقدذوفقناذفيذتنفوذذملاحظاتهذوذتوجوهاتهذالقومة,ذوأنذنكونذقدذدرناذسلىذمنوالهوذنرجوذذ,سلىذالإذرافذسلىذهذاذالعمل

"ذوذلكذبتفضلذدوادتهذبقبولذسضووةذبلجنةذالحكمذسلىذحداد عز الدونكماذونتقدمذبأسمىذآواتذالشكرذوالتقدورذإلىذالأدتاذذ"

ذ.هذهذالدذكرة

"ذوذلكذبتفضلذدوادتهاذبقبولذرئادةذلجنةذالحكمذسلىذهذهذرزق الله ذػوؼة"ذالأدتاذةكماذوذنتقدمذبجزولذالشكرذوالتقدورذإلىذ

ذ.الدذكرة

لتقديمهذذالواديذ-أدتاذذبكلوةذسلومذالطبوعةذوذالحواةذبجامعةذحّمةذلخضرذ"غمام عمارة الجولانيدكتور"ذلشكرذالكماذنخصذبا

ودذالعونذوذالدداسدة,كماذلمذوبخلذسلوناذبنصائحهذالددتمرةذوتشجوعهذالدتواصلذرولةذمشوارذالدذكرة,ذوذإثراءهذبالدزودذمنذالخبراتذ

ذ,الدودانوة

لناذالكثيرذذتوديرهم"ذسلىذذإرذاداتهمذوتوجوهاتهمذالقومةذوذخلف يحي"ذوذ"خراز خالدالجزولذللأداتذةذ"كماذلاذنندىذالشكرذ

ذمنذالصعاب.

ذ".غراوسة نورة"ذوذالزمولةذ"ذعلوة ػارمة"ذوذ"ذئشة" هاني عاكماذنتقدمذبخالصذالشكرذوالعرفانذإلىذ

ذالطبوعةذوذالحواةذوذتقنويذالدخابر.ذتشكراتناذالخالصةذلأداتذتناذبقدمذالبوولوجواذوذموزفيذكلوةذسلوم

سلىذصبرهماذوتجلدهماذوذمكابدتهماذلإنهاءذهذهذالدذكرةذوذذ"لوالدان الغالوانالـذ"التشكراتذوذالإمتنانذالذيذلاذوقدرذبثمنذ

ذالإدتمرارذفيذالنجاحاتذالدتوالوة.

 العمل و خير الثواب.اللهم إني أدألك خير المسألة وخير الدعاء و خير النجاح و خير العلم وخير 
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الملخص

:الملخص

للوصول إلى تثبیط  الملوحة الضارة بعملیة الإنبات عن طریق معاكستھا بأحد العناصر الصغرى

في كلیة علوم الطبیعة و الحیاة بجامعة الشھید حمّھ لخضر 13أجري ھذا البحث في المخبر 

من أجل ، NaClلدراسة تأثیر عنصر الحدید على إنبات نبات الفول تحت تراكیز مختلفة من 

صنف حیث شملت التجربة على نقع بذور الفول، مقاومة ھذا النبات لملوحة كلورید الصودیوم

Luz De Otoñoفي محلول كبریتات الحدید(Fe2 SO4) بتركیزµmol/L0.6عوملت كما

في وجود أو عدم وجود الحدید بأربع ) m.mol/L)0 ،50 ،150 ،200بتراكیز الملوحة

.مكررات مع الشاھد العام للتجربة

الأطوال و الأوزان الطریة و الجافة قیاس عدّ البذور المنبتة یومیا معخلال مرحلة الإنبات تم

سرعة ، نسبة الإنبات(في نھایة الإنبات وطبق علیھا المعاییر لسویقات و جذیرات النبات

مؤشر توتر المادة الجافة ، مؤشر توتر الإنبات، قوة نشاط البذور، متوسط زمن الإنبات، الإنبات

. )و مؤشر تحمل الملوحة

الملوحة أثرت في الصفات المدروسة لمرحلة الإنبات مرّة بینت النتائج المتحصل علیھا أن 

اكیز الملوحة حیث حفزت الملوحة عملیة الإنبات في بعض تر، بالإیجاب وأخرى بالسلب

كما أن تأثیر عنصر الحدید و تداخلھ مع . Luz De Otoñoوفسرنا ھذا إلى مقاومة صنف الفول

بحیث كان ، ھي معتمدة في جودة الإنباتالملوحة كان سلبیا في أغلب معاییر الإنبات و التي

وھذا إستنادًا ، تأثیر الإجھاد الملحي على صنف الفول غیر المعامل بكبریتات الحدید كان إیجابیا

معدل الطول "لإحتوائھ على أكبر قیم ونسب لتقدیرات الإنبات من خلال تفوقھ في المعاییر 

متوسط زمن الإنبات و قوة ، سرعة الإنبات، نسبة الإنبات، والوزن الجاف للسویقة و الجذیر

".نشاط البذور

:الكلمات المفتاحیة
Fe2(كبریتات الحدید،Luz De Otoñoبذور الفول SO4( ،الإنبات ،NaCl.
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المقدمة

تعد زیادة إنتاج البروتین لسد حاجات الإزدیاد السكاني للعالم بكل الإعترافات من ألح و 

، العثمان(و الدور البارز في حل ھذه المشكلة یؤدیھ البروتین النباتي، أصعب مشاكل العصر
شفشق (تعتبر البذور البقولیة المصدر الرئیسي بل أحیانا المصدر الوحید للبروتینو ،)1996

مصدرا مھما للبروتین لعدد كبیر من الذي یعدو التي من بینھا نبات الفول، )2008، و الدبابي

رقیة و (ولھ أھمیة غذائیة و علفیة و صناعیة و زراعیة )1996، العثمان(سكان الدول الفقیرة 
یعتقد أن الموطن الأصلي للفول صغیر الحبة ھو بلاد حوض البحر و ، )1997، آخرون

ھو الموطن الأصلي للفول صغیر ویعتقد البعض الآخر أن جنوب غرب آسیا ، الأبیض المتوسط

یزرع قدیما في مصر و غیره من الدول المجاورة و تحتل الصین المركز الفول كان، الحبة

1500ملیون طن بمردود 1.2عطت إنتاجا قدره ملیون ھكتار أ102الأول من حیث المساحة 

/كغ1204ألف طن بمردود 447ألف ھكتار و إنتاج 371ھكتار تلیھا إثیوبیا بمساحة / كغ

).2007، مھنا و حیاص(ھكتار 
بسبب تعرض بعض الحبوب و البقولن بعض الدول تعاني من نقص في محاصیلإ

التي وصلت . امل البیئیة المؤثرة كالجفاف و الملوحةالمساحات المزروعة إلى مجموعة من العو

تعتبر الملوحة من أھم حیث ،)1999، الھلال(من الأراضي المزروعة % 33إلى حوالي 

مما جعل من ، وبالتالي على الإنتاج الزراعي، المشاكل الطبیعیة التي تؤثر على نوعیة التربة

ف إلى فھم أفضل للظاھرة وذلك بغیة ھذه القضیة  إحدى أولویات البحث العلمي الذي یھد

.(SOUANA. 2011)الوصول إلى إختیار جید للنباتات الأكثر تحملا للملوحة
و كثیرا ما تتداخل أعراض نقص العناصر الغذائیة أو زیادتھا مع العدید من الإجھادات بصفة 

.عامة و الإجھاد الملحي بصفة خاصة

ویحصل النبات على ھذه العناصر من التربة وھي تلعب دورًا كبیرًا في نمو النبات نتیجة 

لأھمیتھا في تنشیط الأنظمة الأنزیمیة في النبات ودورھا كعوامل مساعدة في كثیر من 

التفاعلات الحیویة في النبات كما تظھر أعراض نقص ھذه العناصر على النباتات إما كنتیجة 

من جھة أخرى فإن وجود ، أو عدم جاھزیتھا للنبات بالرغم من توفرھا، التربةلعدم توفرھا في

في بعض الأحیان إلى تسمم النبات ھذه العناصر بكمیات أو تركیزات كبیرة في التربة قد یؤدي 

.)1987،النعیمي و سعد الله(.أو ضعف نموه
إلى أذھاننا العدید من الأسئلة مفادھا ما مدى تأثیر الملوحة یتبادرإنطلاقا من ھذه الدراسة 

لعنصر الحدید على النبات ؟ وما مدى تأثیر العناصر المعدنیة الصغرى في تثبیط الملوحة؟ وھل 

دور في تثبیط الملوحة خلال مرحلة الإنبات عند البقولیات؟ 



المقدمة

لمعرفة أثر التداخل بین الملوحة و عنصر سئلة السابقة قمنا بھذه الدراسة و للإجابة على الأ

لنبات المعاییر الخاصة بمرحلة الإنباتكأحد العناصر الغذائیة الصغرى على بعض الحدید

:جزئینحیث قسمنا دراستنا إلى ، Luz De Otoñoالفول من صنف 

أما الفصل ، دراسة نبات الفولتمحور حولالفصل الأول، ویشمل ثلاثة فصولجزء نظري 

. و الفصل الثالث یتخصص في دراسة عنصر الحدید، تم التطرق إلى الإجھاد الملحيالثاني 

في الفصل الأول أدرجت فیھ كافة المواد والطرق المتبعة ، یحتوي على فصلینجزء عملي

ي الفصل الثاني بسرد فیما قمنا ف).الإنبات(كما تم عرض لمختلف المعاییر المدروسة للتجربة

. عامةلاصةالنتائج و تحلیلھا ومناقشتھا و ختمنا بحثنا بخ
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مدخل-

یعد محصول الفول من محاصیل المھمة في تغذیة كثیر من شعوب العالم وخاصة في الدول 

لحبوب كونھا مصدرا  للطاقة الواجب توافرھا لالنامیة فعلى الرغم من الأھمیة الغذائیة  العالیة 

التي تتوافرفي غذائنا الیومي إلا أن بروتیناتھا تفتقر إلى بعض الأحماض الأمینیة الضروریة 

غ 100/ ملغ6.8البروتینات البقولیة كالحمض الأمیني اللایسین حیث تبلغ نسبتھ في الفول في

، الكالسیوم: إضافة لذلك تحوي بذور البقولیات العدید من العناصر المعدنیة مثل. بروتین

، حیاص و آخرون( .C. AB2. B1:كما تحتوي فیتامینات عدیدة مثل، سفور و الحدیدالف
2007.(

Viciaتعریف نبات الفول- 1 faba L.

Viciaویعرف بالإسم العلمي.Leguminosae)( الفول نبات حولي ینتمي إلى العائلة القرنیة

faba L.)2=(وھو نبات ثنائي الصیغة ،)2009،العسافوالعثمانN12كروموسومات (

WANG(وذاتي التلقیح جزئیا et al.,2012( ،التلقیحكما ھو خلطي).(Allogame و یتراوح

سم بحسب الأصناف وظروف الزراعة 100إلى 60طول النبات عند الإزھار مابین 

والذي یعد مصدرا للبروتین حیث یعمل على تحسین خواص التربة وزیادة ، )2000، حمداش(

ره خصوبتھا وذلك لقدرتھ على تثبیت الآزوت الجوي بفضل العقد البكتیریة المتشكلة على جذو

.)2009،العسافالعثمان و(

الموطن الأصلي لنبات الفول-2

یزرع الفول في حوض البحر الأبیض المتوسط و وادي النیل و الشرق الأوسط و شبھ القارة 

.)2000، حمداش(الھندیة و الصین

في المملكة النباتیةيالتصنیفالوضع -3
Vicia)یكون تصنیف الفول,.DAJOZ)2000(حسب faba L)ھو موضح في الجدول كما

: التالي
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.تصنیف نبات الفول في المملكة النباتیة:01الجدول
PlantaeRégne

SpermaphytesEmbranchement

AngiospermesSous-Embranchement

DicotylédonesClasse

DialypétalesSous-Classe

RosalesOrdre

Fabacées(Légumineuses)Famille

PapilionacéesSous-Famille

ViciaGenre

Vicia Faba L.Espèce

المرفولوجي لنبات الفولالوصف - 4

فالجھاز الخضري . من الجھاز الخضري أو الإعاشي و الجھاز التكاثري الفولیتشكل

الثمار الجذور، الساق، والأوراق، أما التكاثري فیتشكل من الأزھار التي ھي أصلیشمل

WANGوالبذور et al.,2012)(.

يالجذرالمجموع-4-1

ویتعمق في التربة إلى مسافات قد ،)2000. ،حمداش(Pivotantجذر الفول وتدي الشكل

تصل جذیرات تمتد بشكل  أفقي إلى مسافة وبتفرع من الأعلى إلى، سم80إلى 60تصل من 

حمداش (صغیرة تحمل العقد البكتیریةالجذیرات  الوھذه،)2001، رشیدوكور و خ( سم 50
).2000. ،ع
الخضريالمجموع -4-2

الساق-1- 4-2

CHAUX)سم1.20إلى 0.80إرتفاعھا عموما من ، رباعیة الزوایا،قائمةبسیطة الساق 

et FOURY, 1994). ، أفرع فوق سطح التربة وھي جوفاء لونھا 6-3تتفرع من الأسفل من

).2001، كذلك( أخضر یسود عند الجفاف 
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الأوراق-2- 4-2

، شوكیة،من الوریقات البیضاویةأزواج4- 2تتكون من ، ریشیة الشكل، الأوراق متبادلة

CHAUX)مزرقو لونھا أخضر أو رمادي ، الوریقة الطرفیة متحورة، بدون مخالب et

FOURY, 1994).

CBA

Vicia Fabaلنبات الفولو الجذريالجھاز الخضري:01الوثیقة L. .A:المجموع الجذري.

B:الساق و الأوراق.C:الأوراق.GUERNOUG et MILIANI, 2017)(

النورة-3- 4-2

عبارة عن ساق صغیرة أو محور رئیسي یسمى شمراخ النورة )2005، عمراني(حسب 

.Pédicelleو تكون النورة مغلقة أي ذا ذیل أو سویقة ، أزھار9-2یحمل من 

الزھرة-4- 4-2

سم 3- 2ة كبیرة الحجم حیث یتراوح طولھا بین یمحیط، زھرة الفول خنثى وحیدة التناظر

و ).2005. ،عمراني(لونھا أبیض بھ بقع سوداء، تكون مضغوطة الجانبین وذات تناظر جید

CHAUXحسب et FOURY من % 60إلى 40نبات الفول خلطي التلقیح من ، (1994.;

.بواسطة النحلأساساالإخصاب یتم، عملیات إزھاره

Gousses)-القرون(الثمرة-5- 4-2

. ،حمداش(سم بحسب الأصناف15-10وثمرة الفول ھي القرن یتراوح طولھ مابین 
CHAUXعند النضجتأخذ القرون اللون الأخضر ثم تسود.)2000 et FOURY أما . (1994)

بحسب الأصناف و ظروف 7و 3عدد الحبات في القرن الواحد فیتراوح بدوره مابین 
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جرام بحسب 1500و 1000حبة عند النضج مابین 1000یتراوح وزن و ، الزراعة

).2000. ،حمداش(الصنف و ظروف الزراعة

البذرة-6- 4-2

وتتطور حتى تكمل ، تأخذ لون أخضر ناعم في حالة عدم النضج، البذور تكون لحمیة

تملك شكل غلیظ و جاف لونھ بني محمر أو أبیض مخضر و ) البزرة ( لھا غلاف ، النضج

CHAUX)مفلطح تقریبا دائري أو كلوي et FOURY;1994) ، لھا وجھان عریضان و جانبان

و بأحد طرفیھا ندبة ، تتكون من جنین تحیط بھ قصرة جلدیة، وھي لا إندوسبیرمیة، ضیقان

تحدد موضع إتصال البذرة بجدار الثمرة عن طریق ، (Hilum)تعرف بالسرة، سوداء مستطیلة

، و یوجد على أحد الجانبین الضیقین  بقرب السرة إنتفاخ مثلث الشكل). Funicle(الحبل السري

.)2004، أحمد محمد و آخرون( یحدد موضع الجذیر تحت القصرة

الریشة و الجذیر-7- 4-2

كما أن الجذیر الجزء المخروطي المدبب المقابل ، ھو الجزء الذي ینمو و یعطي الساقو

لموضع كل من الریشة و الجذیر بالنسبة للفلقات فیكون أما بالنسبة ، ردیللریشة ویعطي الج

).2002، عمراني( بأشكال مختلفة 

البادرة-8- 4-2

إما الریشة فھي تنمو حتى ، یستطیل الجذیر عند الإنتاش مخترقا غلاف البذرة عند النقیر

إما ، البطيءالسویقة حل نمو في أولى مرا، تصبح ساقا تنشأ من جوانبھ براعم الأوراق بالتدریج

السویقة الجنینیة العلویة فإنھا تنمو بنشاط و تستطیل بسرعة رافعة الریشة فوق سطح التربة و 

).2002، عمراني( تبقى الفلقتان تحت سطح التربة ولھذا یعرف بالإنبات تحت الأرضي
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A B C

Vicia Fabaالبذور لنبات الفول: C. الثمار:B. الأزھار: A:02الوثیقة L.

GUERNOUG et MILIANI,. 2017)(

الإحتیاجات البیئیة- 5
ویتراوح المجال . یحتاج الفول إلى جو بارد معتدل لإنتاج محصول غزیر ذي نوعیة جیدة 

-14بالنسبة للنباتات الصغیرة وإلى ) لیل/ نھار(0م20-18الحراري المناسب من 

والفول .)بدون تاریخ، شحاتھ(بدءا من مرحلة الإزھار و تكوین القرون )  لیل / نھار(0م17

حساس للجفاف ودرجات الحرارة المنخفضة) متوسط و كبیر الحب، صغیر. (بأنماطھ المختلفة

ویؤدي إرتفاع ، قرون الصغیرةالیؤدي الصقیع إلى سقوط الأزھار و حیث،)2000، حمداش(

.)بدون تاریخ، شحاتھ(درجة الحرارة إلى سرعة نضج القرون

عملیة الإنباتعلى البیئیة تأثیر العوامل و نبات الفولإنبات- 6

:الإنباتعملیة- 6-1

إلى حالة النشاط و الحیاة ھي مرحلة فیزیولوجیة التي تعبر عن إنتقال من حالة السكون

,ANZALA)(رة صغیرةدلتعطي با ، سلالة البذرة(وھي تتعلق بتوفیر الشروط الداخلیة2006

) التھویة و نوع التربة، الرطوبة، كالحرارة(و الخارجیة ) حجمھا، قدرتھا على الإنبات

).2000، البیومي وآخرون(

حیث یبدأ إنبات بذور ، أن إنبات الفول إنبات تحت أرضي)2000، البیومي وآخرون(حسب

تختلف فترة و ، )2003، البحرة والداغستاني(درجة مئویة 4الفول في درجة حرارة تبلغ 
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حیث یتم ، توفیر الظروف الملائمة، نوع التربة، سلامة البذور، الإنبات حسب الأنواع النباتیة

)1980، فاخر وعبد الجبار( عملیة الزرع یوم من ) 12-10( إنبات بذور الفول بعد 

الإنبات على البیئیة تأثیر العوامل - 6-2

درجة الحرارة-1- 6-2
,ANZALA)نفاذیة الأغشیة ودخول الأكسجین، على الأنشطة الإنزیمیةدرجة الحرارةتؤثر

. حملبھ نطاق التددوالتي تحللإنبات المثلىدرجة الحرارة معرفة وبالتالي یمكننا . (2006

سمح بتحدید تاریخ یالذيخر وإلى آختلف من نوع یدرجة الحرارة تحمل فإن نطاق، وبالتالي

(BEWLEY, 1997).البذر et (ANZALA, 2006)

الماء -2- 6-2
إعتمادا على نوع البذور و طبیعة قشر الأنسجة ھتختلف كمیة الماء المطلوبة لإعادة تمیی

BEWLEY)ورمن الوزن الجاف للبذ% 250إلى 50من ، البذور و ھذه المتطلبات ، (1997,

، (VALLEE, 1999)المائیة أعلى في البذور البروتینیة منھا في البذور النشویة منھا في الزیتیة

ھذه القدرة ، یمر الماء من خلالھ بشكل سلبي تحت تأثیر الإمتصاص القوي الذي تمتلكھ البذور

ومن ناحیة أخرى تختنق البذور إذا توفر . مائي منخفضفي التربة ذات محتوىتسمح لھا بالنمو 

نباتات ھتتكیف مع، (BEWLEY, 1997)لھا الماء أكثر من إحتیاجھا بسبب غیاب الأوكسجین

.المستنقعات فقط مثل الأرز

الأكسجین-3- 6-2
وتركیز الأكسجین المطلوب أقل من ، ATP)( ھو عنصر ضروري للتنفس وإنتاج الطاقة 

ومع ذلك فإن المستویات التي ینظر ، %10إلى 5تركیز الأكسجین في الغلاف الجوي ویمثل 

إلیھا الجنین ھي أقل من تلك المشارة إلیھا لأن الأكسجین یمر عبر طبقات متعددة من خلال 

مثبطات الإنبات أن تمنع و یمكن ل، القابلة للأكسدةإختراق الأنسجة حیث وجود الفینولات 

.أو الشروع في الشطف من البذور للتخلص من ھذه الجسیمات المثبطة، مروره من عدمھ 

الإضاءة-4- 6-2
GIMENO)حسب الأنواعالإضاءة على الإنباتتؤثر et GILL, یخترق الضوء ، (2009

الجبریلینات و ، التي تشارك في تعدیل الھرمونات الذاتیةالبذور على مستوى الصبغات الضوئیة

SEO).حمض الأبسیسیك et al., 2009)
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القیمة الغذائیة و الأھمیة الإقتصادیة للفول- 7
القیمة الغذائیة- 7-1

یزرع الفول لأجل بذوره الغذائیة، مثل بذور البسلة الخضراء و تحتوي البذور الخضراء 

إضافة لغناھا بالحدید و ، )بدون تاریخ، شحاتھ(كربوھیدرات % 18بروتینات، 8%على

للعناصر الثلاثة على . (غرام بذور100/ مغ391مغ و100، مغ7الكالسیوم و الفوسفور 

).2015، .القشعم  (A. B1. B2. B3وكذلك بالفیتامینات ) التوالي
فإن حبوب الفول تحتوي على نسب متفاوتة من عدة عناصر TINDALL. 1968)(حسب 

:نعرضھا في الجدول التالي

.العناصر الكیمیائیة المكونة لنبات الفول: 02الجدول
میةالكإسم المادة

ملم9الماء

غ25البروتین

غ1.5الدھون

غ57الكربوھیدرات

غ4.5الألیاف

ملغ100الكالسیوم

غ6الحدید

وحدة دولیةA50فیتامین 

ملغB10.4فیتامین 

ملغB20.3فیتامین 

ملغPP2.5فیتامین  

الأھمیة الإقتصادیة-7-2
یبرز الدور الإقتصادي الكبیر لمحصول الفول من خلال قدرتھ على تثبیت الآزوت الجوي 

و یساعد الفول في ، المتشكلة على جذوره)2008، رقیة وآخرون(عن طریق البكتیریا العقدیة

وإدخار كمیة من البروتین في ، )2001، كور و خورشید(، المحافظة على خصوبة التربة

).2008، رقیة وآخرون(البذور و في جمیع أجزاء النبات 

ویسھم الفول في تحویل المركبات المعدنیة صعبة الإنحلال إلى مركبات سھلة وخاصة 

المركبات الفسفوریة وذلك نتیجة لإفراز جذوره مواد تحلل ھذه المركبات وتجعلھا أكثر إتاحة 

، حیاص وآخرون(للإمتصاص من قبل النبات والمحصول اللاحق في الدورة الزراعیة 
2007(.
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لفول أمراض و أفات ا-8

ویصیب ھذا . یعتبر الفول من البقولیات الغذائیة أكثر حساسیة للأمراض والحشرات

:مرضا طفیلیا نذكر فیما یلي أھمھا20یزید عن المحصول ما

أمراض المجموع الخضري - 8-1

Laالتبقع البني-1- 8-1 Tache Chocolat

ویظھر أولا في الأوراق السفلى للنبات حیث یشكل بقعا بنیة اللون صغیرة و مختلفة الحجم 

.على أحد سطحي الورقة أو كلیھماوالشكل وذلك 

ویمكن مقاومة المرض . تعد المكافحة الكیمیاویة المبكرة ضروریة لوقف الإصابة:مكافحتھ* 

:بإتباع ما یلي

.كثافة البذار الضعیفة و میعاد الزراعة المتأخرإتباع طرق زراعیة ملائمة مثل -

.الرش بالمطھرات الفطریة قبل حدوث الإصابة-

.زراعة الأصناف المقاومة-

Laالصدأ-2- 8-1 Rouille

درجة الحرارة العالیة والجو الرطب على وتساعد، رض الأوراق خاصةمویصیب ھذا ال

باھتة اللون تظھر في البدایة على الورق ثم تمتد إلى pustulesظھور المرض على شكل بثرات 

.الساق

. ویمكن مقاومة المرض برش المحصول عند بدایة الإصابة بالمطھرات الفطریة:مكافحتھ* 

Les Maladies Viralesالأمراض الفیروسیة-3- 8-1

، الحشراتو التربة والآلات الزراعیة ووتنتشر الأمراض الفیروسیة عن طریق البذور 

La)ومن أھم الأمراض الفیروسیة التي تصیب الفول في الجزائر نذكر مرض فسیفساء الفول

mosȉque de la fève) ،و یسببھ الفیروسbroad bean mottle virus ،و تزداد حدة الإصابة

.sitona lineatusبزیادة تكاثر الحشرة الناقلة و المتمثلة في سوسة ورق البازلاء 
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Les Insectes Ravageursالحشرات-8-2

Bruchus Rufimanusخنفساء الفول الكبیرة-8-2-1

وتضع الأنثى بیضھا على القرون ، تنتشر الحشرة من خلال البذور المصابة و غیر المعالجة

و تمر الیرقة ، وتفقس لتخرج منھا الیرقات التي تنفذ داخل القرون لتتغذى على محتویات الحبة

و ینجم ، حبة الفول بأربعة أطوار بعضھا في الحقل و بعضھا الآخر في أماكن التخزینداخل 

%.50عن الإصابة بھا إنخفاض كبیر لمعدل إنبات البذور قد یصل إلى 

و ) غرف الغاز(مقاومة ھذه الحشرة بمعالجة البذور المصابة بالفوسفینویمكن: مكافحتھا* 

.البكر و زراعة الأصناف المقاومة لھاإتباع دورات زراعیة طویلة و البذر 

Spodopteraالدودة الخضراء أو دودة القطن الصغرى-8-2-2 Sp

تضع الأنثى بیضھا على .Portulaca:مثل، لھذه الحشرة عوائل من الحشائش البریة الضارة

بعد و عندما یفقس البیض ، السطح السفلي للأوراق في مجموعات یغطیھا زغب رمادي خفیف

، یومین تخرج منھ یرقات تتغذى على السطح السفلي للورقة تاركة الغشاء الأعلى الشفاف فقط 

و یتغیر لون الیرقة . وقد تلتھم في أطوارھا المتقدمة أوراقا أو نباتات بأكملھا تاركة الساق فقط

.من الأسود الداكن إلى الأخضر الغامق بحسب أطوار نموھا

ورش المحصول ببعض المبیدات مقاومتھا بمقاومة الأعشاب الضارةویمكن :مكافحتھا* 

.الكیمیاویة

Sitonaسوسة ورق البازلاء-8-2-3 Lineatus

تتغذى الحشرة البالغة على الأوراق مباشرة بعد الإنبات محدثة بھا ثقوبا شبھ دائریة في حین 

الحشرة أن تنقل فیروس التبقع لنبات ویمكن لھذه. تتغذى الیرقات على الجذور و العقد البكتیریة

.الفول

Aphisحشرة المن الأسود-8-2-4 Fabae

وھو من أخطر الحشرات التي تصیب محصول الفول وتعتبر مرحلة إمتلاء القرون حرجة 

.فیما یتعلق بالأضرار التي یلحقھا المن بالفول
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متأخرة من الإزھار في بدایة ینصح برش المبید الحشري المناسب في مرحلة :مكافحتھ* 

.مرحلة إمتلاء القرون للتقلیل من التلف ولتحقیق زیادة معنویة في الغلة

Lesالنباتات الطفیلیة-8-3 Plantes Parasites

Orobancheالھالوك-8-3-1

ا من المحاصیل النباتیة و البقولیة منھا بصفة خاصة مثل الھالوك نبات طفیلي یھاجم كثیرً 

.البازلاء البیقیةالفول والعدس و

، زراعیة، كیمیاویة: یمكن مقاومة نبات الھالوك في محصول الفول بعدة طرق:مكافحتھ* 

.ومتكاملة

.الجلیفوسیت: مثل، و تتم بمبیدات الأعشاب:الكیمیاویةالمقاومة -أ

وھذا بتأخیر تاریخ البذر والحرث العمیق وإتباع دورة زراعیة طویلة :المقاومة الزراعیة-ب

صغیرة الحبة  402إستعمال الأسمدة الآزوتیة وزراعة الأصناف المقاومة مثل الصنف جیزة و

.متوسطة الحبة9/8128والسلالة 

.وتتم بتطبیق مجموعة من الطرق معا:المقاومة المتكاملة-ج

Cuscuteالحامولالكشكوت أو -8-3-2

ولھ عوائل كثیرة من الأعشاب البریة ، في أواخر الربیع وبدایة الصیفینمو الطفیلي 

وتنبت بذرة الحامول الصغیرة لتعطي ساق صغیرة مصفرة تتجھ مباشرة نحو عائلھا، الضارة

ا لتلتصق بأوراقھ ثم تلتف حول سیقانھ وتقوم بمص ویكون في الغالب عشبا ضارً الأول

وتنتقل سیقان الحامول ، عصارتھ من نسغ كامل بواسطة ماصات تنفذ داخل أنسجة النبات العائل

.مكن رؤیتھ عن بعدمن نبات إلى آخر لتكون في الأخیر نسیجا أصفر مثل نسیج العنكبوت ی

.)2000، حمداش(.یمكن مقاومتھ بالقلع الیدوي:مكافحتھ* 
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الواديمنطقة في الجزائر و إنتاج الفول - 9
في الجزائرمقارنة بباقي البقولیات إنتاج الفول-9-1

:معطیات عن مساحة المزروعة لمختلف البقولیات في الجدول التالي

الإنتاج و المردود سنة ، المساحة: البقولیات الغذائیة المزروعة في الجزائر:03الجدول
2016(ITGC, 2016).

المزروعات(Ha)المساحة an/(T)الإنتاج (T/Ha)المردود 

1,1244807,439977Fève/féverole

0,9824903,325497Pois chiche

0.9811050,311213Petites pois

0,784945,46330Lentille

0,791420,71788Haricot-sec

1265,0265Gesse

87392,285070Total

نلاحظ أن الفول یحتل المرتبة الأولى حسب قیمة إنتاجیتھ من النتائج المقدمة في الجدول 

رغم أنھ یشغل مساحة متوسطة مقدرة ، طن وھي قیمة جد مھمة44807.4وتقدر ب 

.اضطن ومزروع في مساحة متوسطة أی24903.4بقیمة الحمص و یلیھ ، ھكتار39977ـب
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إنتاج الفول في منطقة الوادي-9-2

.الإحصاءات السنویة لزراعة الفول الأخضر في ولایة الواديمجموع : 04الجدول

9fève verte-الفول الأخضر

)qx(الإنتاج ha)(المساحة 

200818712675

200922015180

201017812290

201120618169

201217314713

201319615334

201420016000

201518016200

201639031200

201738030770

)2017، مدیریة المصالح الفلاحیة(
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مدخل-
إن الإجھاد الملحي یمثل واحدا من أھم المشكلات الزراعیة التي تواجھ العالم لأنھ یعتبر عائقا 

أغلبفيتغیراتإلىالإجھادھذاویؤدي،)2004،القحطاني(لنمو النبات وإنتاجیة المحصول 

لإرتباطھنظراالإنتاجوالزراعةمجاللدراستھ فيالباحثینإھتمامجعلمما،النباتوظائف

مناطقمنكثیرفيالزراعةتواجھالتيالمشاكلأھممنتعدفالملوحة،الإنسانغذاءبمصدر

ن بمشكلة الملوحة بسبب تحول مناطق زراعیةیویعزى إھتمام الباحث،)1999، الھلال(العالم

إلى درجة تثبیط  شاسعة سنویا إلى مناطق غیر صالحة للزراعة وذلك لتراكم الأملاح في التربة  

كیز الأملاح في المیاه المستخدمة اكذلك بسبب زیادة تر، نمو معظم نباتات المحاصیل أو جمیعھا

).1999، الھلال(للريّ 

الإجھادتعریف- 1
إجھادا،منھاینشأالتيوالمساحةوحدةعلىالمطبقةالقوةیعنيالطبیعیةالعلومفيالإجھاد

للكائنالمعتادةبالوظیفةیخلعاملأيتأثیرالغالبفيیعنيالإجھادفإنعلوم الحیاةفيأما

.،الوھیبي(الحي (1997
یحدث الإجھاد بفعل تعرض النبات لظروف  خارجیة معاكسة وغیر طبیعیة ویكون لھا تأثیر

:وینقسم الإجھاد إلى قسمین، لنباتاتاواضح على نمو وإنتاج 

Stress-أ Biotique: البكتیریة-الإجھاد الناتج عن الكائنات الحیة مثل الإصابات الفطریةوھو-

.الفیروسیة

عوامل (وھو الإجھاد الناتج عن فعل مؤثرات فیزیائیة أو كیمیائیة :AbiotiqueStress-ب

).بدون تاریخ، صقر(،)بیئیة
المحددة لنمو Stress Abiotiqueالملوحة أحد أھم عوامل الإجھادات غیر الحیویةتعد 

.)2014، بوشامة وآخرون(وإنتاجیة النبات

تعریف الملوحة- 2
،عزام(.التربةفيالطبیعیةمعدلاتھاتفوقبدرجةالذائبةالأملاحتراكمأوتجمعوھي
وللنباتغذائیةموادیمثلبعضھاالتربة،فيدائمبشكلالذائبةالأملاحتتواجدو، )1977

).،الوھیبي(. للنباتبالنسبةضررمصدریمثلبتركیزات مرتفعةتواجدإنبعضھا 1997
ینتجمماالتربةغسلإلىالمؤدیةالأمطارقلةوالتبخربارتفاعالجافةالمناطقلتمیزونظرا

.المالحةبالتربةتدعىالتيوالنباتنموفيالمؤثرةالأملاحمنكبیرةكمیةترسبعن ذلك

2007)،غمام(
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الملوحةمصادر- 3
:إلىالتربةملوحةمصادر1984)،ریاض(بینھموالباحثینمنكثیرقسمو 

ملوحة میاه الري- 3-1
ھي میاه تحتوي على خلیط من الأملاح التي نشأت طبیعیا ومن الطبیعي أن تحتوي الأرض 

ولكن عادة ما یكون تركیز الأملاح المتواجدة ، على خلیط مشابھ من الأملاحالمرویة بھذه المیاه

في الأرض أعلى كثیرا من تركیزه في المیاه المستخدمة في الري و إذا زاد تركیز الأملاح عن 

و قد تبلغ ، )2014، ناجویھل و رحم(حد معین أصبح تأثیره قاسیا على النبات و المحصول

و تؤدي إلى زیادة ملوحة التربة عن طریق الري بما 1-م.دیسسمنز4ملوحة المیاه أعلى من 

).2002، حمادي وخلف(مرة بقدر ماء الري المضاف في نھایة الموسم الزراعي3-2یعادل 
مثلفيالنمومنتتمكنلاوالريمیاهندرةومن ملوحةكثیرةمناطقفيالنباتاتتعاني

الجیدالصرفتأمینوالريتطبیقفيالتحكمإمایجبالمشكلةھذهمنللحدو.ھذه الظروف

اتجھتوقدالملوحة،تحملعلىمعینةقدرةتمتلكنباتیةأصنافاستعمالأوللأملاح الذوابة،

والنمومعدلمنالرفععلىتساعدمعدنیةأوكیمیائیةبموادالنباتاتمعاملةحدیثا إلىالأبحاث

الوراثیةو إقصاء،الفیزیولوجیةالخصائصتتنوعحینفي. الظروفھذه مثلفيالإنتاج

تكدیسو(+K )البوتاسیومإمتصاصانتقاءعلىأساساتقومالتيوالملوحةبتحملالمرتبطة

(+Na)الصودیوم توزیعأو(-Cl)الكلورالحالة، وعلىتحافظالتيالملائمةالأسمولیتات

.)2005، عالم(للخلایا الملحیةوالمائیة
التربة المالحة- 3-2

مما ینتجالتربةغسلإلىالمؤدیةالأمطارقلةوالتبخربارتفاعالجافةالمناطقلتمیزنظرا

بالتربة المالحة تدعىوالتيالنباتنموفيالمؤثرةالأملاحمنكبیرةكمیةترسبذلكعن

).2007، غمام(
نموعلىسلباتؤثربكمیةالمتعادلةالذائبةالأملاحمنتراكیزعلىالمالحةالتربةتحتوي

منأكثرEcالمشبعةالتربةعجینةلمستخلصالكھربائیةالناقلیةفیھاتكونالمحاصیل، و

4dsm-1،4أنحیثdsm-1منمولمیلي40تكافئNa Clالمتبادلالصودیومنسبةو

(منأقلpHالرقمعادةو%15منأكثر )2001، وآخرونمنیر 8.5
كمیة الأملاح في التربة والتي یمكن للنباتات تحملھا دون ضرر كبیر على نموھا وتطورھا إن

، عالم(تختلف باختلاف العائلات والأجناس والأنواع والأصناف والطور الفیسیولوجي لھا 
2005.(
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في التربة حركة الماء-3-3
داخل التربة-1- 3-3

صعود الماء من مستوى الماء الأرضي إلى السطح بواسطة ، الأولى: لعملیتینوھو محصلة 

الشقویر (فقد الماء بالتبخیر تاركا محتویاتھ من الأملاح في الأرض، والثانیة، الخاصة الشعریة
).2009، وعبد الحفیظ

خارج التربة-2- 3-3

.الداخلیةالمناطقفيالسطحإلىالمالحالماءتحرك-

میاهتنتقلقدأوالودیان،والساحلیةالمناطقفيلیظھرالأرضجوففيالمالحالماءتحرك-

.الریاحتحملھرذاذشكلعلىالبحر

الأملاحمعتختلطحیثالأنھارھذهدلتاإلىتارالقاداخلمنالأنھارمیاهمعالأملاحانتقال-

2001).آخرون،وننھ(المنقولة
:الأسمدةإضافة- 3-4

ننھ(تملحھاإلىیؤديمماالتربةلمحلولالأملاحأیوناتتركیزباستمرارالأسمدةإضافةیسبب
2001).آخرون،و
:قلة الأمطار- 3-5

الماء فیتبخرالتربةإلىالسقيعملیةخلالالريمیاهإضافةیتمالأمطارعدیمةالأراضيفي

وتتضاعف التربةفيالكمیةھذهتبقىالغسلعملیةحدوثبدونوسنویافتتراكمالأملاحوتبقى

).2001آخرون،وننھ(باستمرار

تقسیم ملوحة میاه الري حسب كمیة الملوحة- 4
RHODES(متفاوتة الكمیة وذكرتحتوي كل المیاه على أملاح ، بوشارب(عن )1987 ,

: التاليعینة لتصنیف المیاه حسب كمیة الأملاح الموجودة بھا في الجدول)2008
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RHODES(ھابتصنیف المیاه حسب كمیة الأملاح الموجودة : 05جدول عن )1987 ,

.)2008، بوشارب(

الكھربائیةالناقلیةنوع الماء 
(ds/m)

تركیز الأملاح
(mg/ l)

الماءاستعمال

میاه الشرب والري 500< <0.7مالحةماء غیر 

میاه الري 1500-2500-0.7قلیل الملوحة 

میاه الصرف الأولیة 7000- 101500-2متوسط الملوحة 

والمیاه الجوفیة 

الثانویة میاه الصرف 15000- 257000-10عادي الملوحة 

والمیاه الجوفیة

میاه جوفیة عالیة 35000-4515000-25ملوحة عالیة جدا 

الملوحة 

میاه البحر<45000< 45شدید الملوحة 

: تأثیر ملوحة میاه الري على التربة والنبات- 5
:وتؤثر ملوحة میاه الري على خصوبة التربة وإنتاجیة النباتات حیث نجد الآتي-1

تؤثر ملوحة میاه الري على خصوبة التربة عن طریق تراكم الأملاح الذائبة على سطح التربة 

.وفي منطقة الجذور بحسب نوع التربة

ھدم بناء التربة الطینیة إلىيلمیاه المالحة في الري وخاصة في الأراضستخدام اإيیؤد-2

وجعلھا قلیلة النفاذیة وعدیمة التھویة ومن المعلوم أن المیاه المالحة الغنیة بالكاتیونات وخاصة 

تحول الطین الموجود في التربة إلى طین صودي غیر ثابت یتفكك بسرعة Na+الصودیوم

.ر ویتفرقتحت تأثیر میاه الأمطا

تؤثر ملوحة میاه الري على إنتاجیة النباتات حیث تختلف المحاصیل الزراعیة في حساسیتھا -3

.)بدون تاریخ،الحربي(.للأملاح الذائبة في میاه الري

أعراض الملوحة على النباتات- 6
والتي الري تتعدد أعراض الملوحة على النباتات وتتشابھ مع أعراض الجفاف الناتجة من نقص 

:يتتتلخص في الآ

.ظھور اللون الأخضر الداكن أو المزرق على الأوراق-1

.احتراق حواف الأوراق ثم جفاف الأوراق-2
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).بدون تاریخ،الحربي(.تقزم النباتات-3

تأثیر الملوحة على بعض أوراق النبات:03الوثیقة

تأثیر الملوحة على النباتات- 7
ارتفاع الضغط الاسموزى للملوحة على النبات والتربة بظاھرتین ھمايیعرف الأثر السلب

.والأثر التراكمي للأیونات السامة

ارتفاع الضغط الأسموزي: أولاً 
فعند زیادة الأملاح في قطاع التربة یزداد الضغط الأسموزي في منطقة انتشار الجذور وحتى 

ي محلول التربة تقوم الخلایا النباتیة برفع یتمكن النبات من مقاومة ھذه الظروف الغیر ملائمة ف

الضغط الأسموزي الداخلي للسیتوبلازما وھذا ما یؤدي إلى فقد النبات للطاقة الحیویة اللازمة 

ویمكن حساب قیمة الضغط الأسموزي .لتطوره ونموه مما یؤدى إلى ضعفھ وقلة إنتاجیتھ

:للمحلول الأرضي من المعادلة الآتیة

،الحربي(.)0.36× سم / التوصیل الكھربائي بالملموز ) = جــو ( الضغط الأسموزي ( 
).بدون تاریخ

الأثر التراكمي للایونات السامة:ثانیاً 
البورون والصودیوم عن طریق الجذور تتزاید نسبة امتصاص الایونات السامة مثل الكلور و

Effet(النوعي للأملاحمحلول التربة وھو ما یسمى بالتأثیريوجود نسبة مرتفعة منھا فيف

Specifique .(التغذیة إعاقةأوراق النبات إلى يارتفاع نسبة وجود ھذه العناصر فویؤدى

فمثلا ، كما أن زیادة تركیزھا كافي لأحداث سمیة أیونیة للنبات. وامتصاص العناصر الأخرى

یعتبر تأثیر البورون على النبات تأثیرا نوعیا إذ یؤثر على نمو كثیر من النباتات إذا زاد تركیزه 

دي إلى ملیون في المحلول الأرضي وكذلك زیادة تركیز عنصر الصودیوم یؤ/عن واحد جــزء

).بدون تاریخ،الحربي(الإضرار بالنبات
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أثر الملوحة على الظاھرة المرفولوجیة- 8

الإنباتأثر الملوحة على عملیة - 8-1

إلىأول طور فیزیولوجي یتأثر بالملوحة، حیث أشارت كثیر من الدراسات الإنباتیعد 

معظم البذور في الأراضي الملحیة نتیجة عدم مقدرة البذور حیویا على إنباتانخفاض نسبة 

الجنینیة، وارتفاع ضغط محلول التربة الذي یعیق امتصاص الأعضاءیسبب تلف الإنبات

HAJLAOUI)كما أوضح،)2000الشحات، (البذور للماء et all. 2007)  أن الملوحة تؤدي

الزیادة في الضغط الأسموزي لمحلول التربة مما یؤدي ذلك راجع إلى إلى إنخفاض الإنبات و

وأشارت ، التشرب والحد من إمتصاص الماء اللازم لتحریك مختلف عملیات الأیضإلى إبطاء

الأوساط على بذور كثیر من المحاصیل الزراعیة المختلفة لا تنبت عموما في)2005، عالم(

امتصاص الكمیة اللازمة من الماء عجز البذور على :سببینإلىویرجع ذلك ، شدیدة الملوحة

تسمم الجنین نتیجة للتركیز المرتفع لبعض،نتاشھا في وجود تراكیز معتبرة من الأملاحلإ

.الأیونات السامة كالكلور

الخضري و الجذري تأثیر الملوحة على النمو-8-2

الوزن الرطب ، والجذرطول الساق(لوحظ أن ھناك زیادة غیر معنویة في معدلات النمو 

، مول من ملح كلورید الصودیوم0.001في نبات السنّا المعاملة بتركیز) والجاف للساق والجذر

مول من ملح كلورید 0.01بینما كانت معدلات النمو منخفضة في النباتات المعاملة بتركیز

علىسلبایؤثرالملحيالإجھادفإن)2005، عالم(وحسب، )2004، القحطاني(الصودیوم

.الجافالوزنوالمساحة الورقیةنقصخلالمننلاحظھھذاوالنباتات،نمو

ستجابة النبات للملوحة إ- 9

تعتبر استجابة النبات  إلى البیئات ذات المحتوى الملحي المرتفع من أھم الموضوعات الزراعیة 

نظرا لإرتباطھا الوثیق بمصدر غذاء ، التي یھتم بھا الباحثون في مجال الزراعة والإنتاج النباتي

ق فالملوحة تعد من أھم المشكلات التي تواجھ التوسع الزراعي في كثیر من مناط، الإنسان

اتجاهاستجاباتھافيتتنوعالأصنافأن، )1999، الھلال(وخاصة الجافة وشبھ الجافة ، العالم

.)2005، عالم(الملوحة؛
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ھا للملوحةتحملحسب بالمحاصیل قسیم إنتاجیةت- 10

كما ھو . سم/وذلك على أساس درجة التوصیل الكھربي في مستخلص التربة المشبع بالمللیموز

.06رقمموضح في الجدول 

.تقسیم إنتاجیة المحاصیل بحسب درجة تحملھا للملوحة:06الجدول

حساسیة المحصول للملوحةالمجموعة

عالیة التحملمتوسطة التحملحساسة

سم/مللیموز10سم/مللیموز6سم/مللیموز4محاصیل حقلیة

ذرة رفیعة و ، قمح.الفول

.دوار الشمس، شامیة

، بنجر السكر، شعیر

.قطن

، تفاح، كمثريمحاصیل فاكھة

، خوخ، برتقال

.مشمش

، زیتون، تین، رمان

.عنب

.جوافة، نخیل

سم/مللیموز12-10سم/مللیموز10-4سم/مللیموز4-3محاصیل خضر

، بقدونس، لوبیا، فجل

فاصولیا

، خس، فلفل، طماطم

، جزر، بطاطس

.قرع، خیار، بصل

.اسبرجس، سبانخ

سم/مللیموز18-12سم/مللیموز12-4سم/مللیموز3-2محاصیل علف

، برسیم حجازيبرسیم مصري

).تبن(شعیر

، حشیشة برمودا

.نسیلة

A.G.C.D.C- 2004)(
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مدخل

من سور القرآن الكریم التي تحمل اسم عنصر من العناصر سورة الحدید ھي السورة الوحیدة 

....!!بأسھ شدید و منافعھ للناس، التي تدور حول قضیة إنزالھ من السماء، المعدنیة المعروفة

ھِ لِ سُ رُ وَ هُ رُ صُ نْ یَ نْ مَ اللهمْ لَ عْ یَ لِ وَ اسِ نَّ لْ لِ عٌ افِ نَ مَ وَ یدٌ دِ شَ سٌ أْ بَ یھِ فِ یدَ دِ ا الحَ نَ لْ زَ نْ أَ وَ {: یقول الله جل وعلا

ھذه الآیة الكریمة دلیل واضح على أھمیة ) 25من الآیة : الحدید(}یزٌ زِ عَ يٌ وِ الله قَ نَّ إِ بِ یْ غَ الْ بِ 

.عنصر الحدید فھو أحد العناصر المعدنیة الصغرى الضروریة لنمو جید للنبات

فالوزن الذري للحدید ھو تقریبا تحتوي ھذه الآیة القرآنیة معجزة رقمیة مبھرة وبناء محكم 

أما عدد الإلكترونات في ذرة ، !!أیضا ) 57(والعجیب أن رقم سورة الحدید في القرآن ھو ) 57(

ھذا ما یسمى بالعدد الذري وھو عدد ثابت لكل عنصر من عناصر ، إلكترونا) 26(الحدید فھو 

نفس العدد ) 26(مع البسملة ھو ، یعة والعجیب أن رقم الآیة ذكر فیھا الحدید في سورة الحدیدالطب

).2009، بلارو( !!!.الذري للحدید

نبذة تاریخیة-1

كما یرجع تاریخ أقدم المنتجات الحدیدیة للألفیة ، قبل التاریخیرجع إستخدام الحدید إلى ما 

الألفیة الثانیة قبل المیلاد في الصین و كانت مصنوعة من مسة قبل المیلاد  في إیران و االخ

و من غیر المعروف متى أو أین بدأ صھر الحدید من خاماتھ و لكن ھناك دلائل تشیر ، النیازك

إلى إنتاجھ عن طریق صھر خام قرب نھایة الألفیة الثانیة قبل المیلاد في الھند و جنوب الصحراء 

.)2010، نوایا( الكبرى في إفریقیا

)(Ferrumتعریف عنصر الحدید -2

، 26و عدده الذري feحدید عنصر كیمیائي و فلزمن أقدم المعادن المكتشفة یرمز لھ بالرمز ال

وھو عنصر ضروري لحیاة ، یحتل الحدید المجموعة الثامنة و الدورة الرابعة في الجدول الدوري

و الإنسان والحیوان كونھ یدخل في تركیب خضاب الدم و كذلك لحیاة النباتات كونھ أحد العناصر 

لمركز الرابع من حیث یحتل الحدید ا. الضروریة لتكوین الكلوروفیل و یدخل في كل شيء تقریبا

الحدید في الأصل فضي اللون إلا أنھ یتأكسد في .القشرة الأرضیةتواجد العناصر في 

.)2010، نوایا(الھواء
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الحدید والنبات -3

في النبات الحدیدتواجد-3-1

100حوالي(لیقلالنباتنسجةأفيتركیزهلكونالدقیقةالعناصرمننھأعلىالحدیدیصنف

بالملیونجزء0.5لىإتحتاجالزراعیةالمحاصیلمعظمأنو).الجافةالمادةفيبالملیونجزء

یعتبر الحدید من أقل العناصر قدرة على ،)2016، عبود(السطحیةفي الطبقةذائبحدید

).بدون تاریخ، صقر( التحرك داخل النبات

وظائف الحدید في النبات-3-2
المرتبطةCatalaseأنزیماتتنشیطمثلللنباتالغذائيالأیضفيھامةوظائفللحدیدوجد

، سالم و آخرون(الكلوروفیلومحتوىالضوئيوالتنفسSuperoxide dismutaseأنزیممع

، یدخل في تركیبھبرغم أنھ لا، فیلوساسیا لتكوین جزئ الكلورأویعتبر الحدید عنصرا ).2017

كما . فیل وولة عن تمثیل الكلورؤالمسولكن یبدو أن الحدید یلعب دورا ھاما في تكوین الإنزیمات 

،الكاتالیز: ومن أمثلتھا، أن الحدید یدخل في تركیبة عدید من الإنزیمات اللازمة في عملیة التنفس

ة إلى دخول الحدید في تركیب بالإضاف، و السیتوكروم،كسیدیز السیتوكرومو أُ ، و البیروكسیدیز

فضلا .وھي الصبغة الضروریة في المراحل الأخیرة من التنفس،Hemeصبغة الھیم جزئ 

عن دور الحدید في الفعالیات الحیویة للنبات كعامل مساعد في تكوین الكلوروفیل ویدخل في 

دورھا في إستقبال تكوین السایتوكرومات المھمة في عملیة التنفس التمثیل الكاربوني عن طریق

من الحدید الكلي یوجد في البلاستیدات الخضراء وھذا یوضح % 70ونقل الإلكترونات إذ أن 

-ALأھمیتھ في عملیة التمثیل الكاربوني ومن ثم زیادة محتوى الكربوھیدرات في الأوراق

NAIMI, 2000).(

إمتصاص عنصر الحدید-3-3
في ولكن الصورة النشطة بیولوجیا ،الحدیدیك غالبایمتص النبات الحدید في صورة أیون 

قبل أن وعلیھ فإنھ بعد امتصاصھ یتحول أولا إلى حدیدوز ،النبات ھي صورة أیون الحدیدوز

. یستفید منھ النبات

أعراض نقص الحدید-3-4
اخضرلونذاتفتبقىالقدیمةنسجةالأماأالحدیثةالنمومناطقفينقصھعراضأوتتطور

و ، )2016، عبود(وراقالأالىونقلھالحدیدتغلیفاجلمنمھمالنباتفيالستراتوجودوان

تبدوالمسنةالأوراقبینماالحدیثةالأوراقإصفرار:العنصرھذانقصأعراضأھممن
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بدون ، صقر(النباتفيالمتحركةغیرالساكنةالعناصرمنالحدیدأنعليیدلوھذا.طبیعیة

.)تاریخ

الحدید و التربة-4

تیسر الحدید في التربة-4-1

ولكن ، 7-6من PHو یقل نسبیا في ، 6عن PHفي الأراضي التي یقل فیھا الـ یتوفر الحدید 

و یزداد الحدید في الأراضي الحامضیة إلى درجة . 7عنPHشدیدًا عند زیادة الـ یصبح النقص

یتوفر فیھ الحدید PHو أفضل ، أن تركیزه یصبح سامّا للنبات في الأراضي شدیدة الحموضة

عند سوء الصرف -بالإختزال–ویزداد تیسر الحدید ، 6.2-5.5بتركیزات مناسبة ھو من 

).2016،حسن(النباتيولكن ذلك لا یناسب النمو ، بالتربة

ھيالمشكلةلكنسمادشكلعلىیضافقدالذيالحدیدمنبكثیركثرأتحويالتربنإ

الكاربوناتمنعالیةنسبةووجودالھیدروجینيالرقمارتفاععنالناتجالجاھزیةفيالانخفاض

ھیدروكسیدشكلعلىویترسبحالاً یتفاعلكسمادالمضافوالحدیدمثلاً الكلسیةالتربفيكما

.)2016، عبود(

أعراض نقص الحدید في التربة-4-2

- غالبا-في مساحات غیر منتظمة الشكل من الحقل تكون -عادة-تظھر أعراض نقص الحدید 

كما یرتبط نقص الحدید بإنخفاض ، أو في محتواھا من كربونات الكالسیومPHعالیة في الـ 

بفعل ، و بالحالات التي تزُال فیھا الطبقة السطحیة من التربة، محتوى التربة من المادة العضویة

كذلك تزداد إحتمالات ظھور أعراض نقص العنصر في المواسم . عملیات التسویة أو التعریة

و تكون الأعراض أكثر ، طبة عما في المواسم الدافئة و التربة الأقل رطوبةالباردة و التربة الر

نتائج -عن طریق التربة-ونادرًا ما یعطي التسمید بالحدید . على البادرات الصغیرة-عادة-حدة

حیث تزول أعراض نقص ، لكن رش الأوراق یعطي نتائج إیجابیة مؤقتة، ملموسة

.)2016،حسن(العنصر

للإمتصاصصالحةغیرصورةفيفیوجدالقلویةراضيالأفيالحدیدنقصضأعراتكثر

ظاھرةلحدوثوذلكالحدیدإمتصاصمعدلخفضعليیومزوالمغنالنحاسوجودویعمل

.)بدون تاریخ، صقر(التضاد
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معالجة نقص الحدید-5

:و یعالج نقص الحدید بأحد الأسمدة التالیة

Ferrusكبریتات الحدیدوز - sulfate )20 % حدیدFeSO4. 7H2O( ، ان فد/ كغم10-5بمعدل

.انلتر ماء للفد400/ كغم1.5-1كیز أو رشًا بتر، للتربة

ethylenediamineمشتقات ( الحدید المخلبي - tetra acetic acid ، 9و تحوي حدیدًا بنسبة%-

ویجب ، لتر ماء400/ غم450-350و رشًا بتركیز ، ان للتربةفد/ كغم12-8بمعدل ، %)12

ویرمز ، لتر من محلول الرش400ألا تتعدى الكمیة التي تستعمل للفدان من ھذه المادة أكثر من 

.EDTAلتلك المادة بالرمز 

diethylenetriamine: ومن الصور المخلبیة أیضا penta acetic acid).(DTPA و ھذه

وتسھل إمتصاصھ و إنتقالھ ، لإمتصاص النباتالمركبات المخلبیة تحفظ الحدید في صورة میسرة 

.)2016، حسن( كما أنھا لا تتحلل في التربة، في النبات
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الدراسةمواد و طرق1-

الوادي خلال - ھ لخضرنفذ البحث داخل المخبر داخل كلیة علوم الطبیعة والحیاة بجامعة حمّ 

.طباق بلاستیكیةأباستخدام 2018\2017العام الدراسي 

الھدف من الدراسة-11-

محلولفي Luz De Otoñoصنف الفولبذورنقعتأثیرمدىمعرفةإلىالبحثھذایھدف

تملقدو، خلال مرحلة الإنباتالملوحةمنالمختلفةالتراكیزإمكانیة مقاومةعلى(Fe)معدني

التنوع الحیوي و فیسیولوجیا النبات  وبشعبةالوادي- ھ لخضرحمّ بجامعةالمخبرداخلالبحث

2018الدراسيالعامخلالھذا - .بلاستیكیةطباقأباستعمالالبحثعملیةتمتحیث2017

المستعملةمواد ال-12-
المادة النباتیة-12-1-

حیث  ، Luz De Otoñoالمتمثل في Vicia faba. L)(لدراسة صنف من الفول ا ھذیسلط 

.(والجدول التالي یبین الخصائص التقنیة لبذور نبات الفول . بذرة560نختار (Vicia faba. L

.Luz De Otoñoصنف من Vicia faba. L)(الفولنبات لبذورالخصائص التقنیة:07الجدول

الخصائص

الصنف

تاریخ النقاوةالإنبات الفئة 
الإغلاق

مستورد 
من طرف

الوصفالمنشأ

Luz De

Otoño

م .م.ذ.ش2017%98%85عادي

كاساب 

شارع 06

علاوة 

عبد القادر

-القبة

الجزائر

نباتات ذات أوراق إسبانیا

رفیعة تنتج قرنین لكل 

،الأولىعقدة في العقد 

ورفیع القرن الطویل

سم 26- 24بطول

.بذور7-6یحوي 

سقي الماء- 12-2-
مول 1للمعاملة Na Clمحلولتم تحضیرذلكبعدلكل طبق،مقطرالبالماءالسقيتم

ل،/میلي مول5 (S1)0الأولالتركیزNa Clمنتراكیزثلاثحضرتحیثفي اللتر 

.ل/میلي مول200 (S3)الثالثالتركیزل،/میلي مول150 (S2)الثانيالتركیز
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المواد-12-3-

.الأدوات و المحالیل و الأجھزة المستعملة: 08جدول

الأجھزة المستعملةالمحالیل المستعملةالمستعملةدواتالأ

كأس مدرج -القطن -

)لتر1مقیاس (

ذات (أطباق بلاستیكیة -

)سم2سم والعمق 18القطر

شفرة حادة -حقن-أدلاو -

أكیاس –ورق الألمنیوم-

.بلاستیكیة

) Fe:0.6(المعادنمحالیل-

)المستھلكةالكمیة(الماء المقطر-

) %2(ماء الجافیل -

NaClملح الطعام -ماء الحنفیة -

الحاضنة-

المیزان-

طرق الدراسة2-
تصمیم تجربة- 21-

منLuz De Otoñoستعمل فیھا صنفأصممت التجربة بتصمیم القطاعات المنشقة بحیث 

Vicia fabaنبات الفول L. ،مل ھذا الصنف بأربعة تراكیز من الملوحةوع

NaCl(S0;S1;S2;S3)في محلول كبریتات الحدیدتم نقع بذور نبات الفول،على التوالي

) R1.R2.R3.R4(مكررات4ـتكرر كل معاملة ب) بدون إضافة:µmol|L)0.6f0, f1زبتركی

: وبذلك تحتوي ھذه الدراسة على 

عدد - )2(تركیز محلول كبریتات الحدید-) 4(تراكیز الملوحة-) 1(صنف النبات
.)وحدة تجریبیة28(=)4(المكررات

المعاملات الملحیة المستعملة في التجربة* 

mmol/lالتركیزالرمز معاملات الملوحة 

ماء مقطر
NaCl

NaCl

NaCl

S0

S1

S2

S3

0

50

150

200
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المستویات المستعملة في نقع البذور* 

Fe2 SO4 7H2O

F0F1المستویات 

µmol|L0.6بدون إضافة التركیز 

.R1.R2.R3.R4)(تحت الدراسةNaClتكرر كل معاملة من أملاح الكلورید:المكررات

جدول المعاملات* 

لتراكیزا
المكررات

الشاھد

S0 Fe0

S1S2S3

S1 Fe1S1Fe0S2Fe1S2Fe0S3Fe1S3Fe0

R1S0 Fe0 R1S1 Fe1 R1S1Fe0 R1S2Fe1 R1S2Fe0 R1S3Fe1 R1S3Fe0 R1

R2S0 Fe0 R2S1 Fe1 R2S1Fe0 R2S2Fe1 R2S2Fe0 R2S3Fe1 R2S3Fe0 R2

R3S0 Fe0 R3S1 Fe1 R3S1Fe0 R3S2Fe1 R3S2Fe0 R3S3Fe1 R3S3Fe0 R3

R4S0 Fe0 R4S1 Fe1 R3S1Fe0 R4S2Fe1 R4S2Fe0 R4S3Fe1 R4S3Fe0 R4

.التكرار: R، الحدیدعنصر : Fe، الملوحة: S:ملاحظة

:تنفیذ التجربة- 22-
من وحدة بیع البذور.Vicia Faba Lنبات الفولمنLuz De Otoñoصنف التم إقتناء 

.على مستوى المنطقة بالكمیة الكافیة للتجربة

:تحضیر موقع الزراعة* 
المتواجد في كلیة علوم الطبیعة والحیاة التابعة لجامعة الشھید 13أنجزت الدراسة في مخبر 

).الإضاءة و الرطوبة، الحرارة(و الذي یتوفر على شروط الإنبات من . حمّھ لخضر بالوادي

تحضیر المحالیل المخففة*
:تحضیر المحالیل المخففة: ثانیا، المركزتحضیر المحلول :أولا

m.mol , 150 m.mol , 200 m.mol)50.(

لتر ماء 1و إذابتھا في ) مغNaCl58.45 (مول من1تم تحضیر محلول مركز بوزن -

ثم أستخرج منھا تراكیز الملوحة اللازمة للتجربة، )NaClل/ مول1تركیز(مقطر

)m.mol, 150 m.mol, 200 m.mol50.(

4So2Feضیر محلول كبریتات الحدیدتح*

مول1لتر ماء مقطر نحصل على تركیز 1بالغرام في Fe2So4یذاب الوزن الجزیئي لـ-

)(Molو یعرف بالمحلول الأم.
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مل ماء مقطر نحصل 500میلي  ونكمل إلى 0.5) مول1(نأخذ من المحلول الأم تركیز -

.و یعرف بالمحلول البنت1mMol)(میلي مول1على تركیز 

.لتر1µMol/و نكمل إلى لتر ماء مقطر یعطي1mMolالبنت تركیزهمیلي من المحلول 1-

.لتر0.6µMol/--------------------------------------------------------------------- س-

.لتر1میلي من المحلول البنت و نكمل إلى 0.6أي نأخذ میلي0.6= 1/1*0.6س 

تحضیر البذور* 
.بالماء العادي مع التحریك لإزالة المواد الحافظة للتخزینغسل البذور -1

دقیقة ثم یتم غسلھا جیدا بالماء المقطر 15لمدة %)2(تعقم ھذه البذور في ماء جافیل -2

.مرتین إلى ثلاثة مرات

البذور تنقعبالمقابل، )F1(في محلول كبریتات الحدید بتركیزالبذور المراد إنباتھاتنقع -3

.ساعة وبعدھا تغسل بالماء المقطر ثلاث مرات48لمدة ، )F0(في الماء المقطر الشاھدة 

:عملیة الزرع* 
.13بالمخبر 22/02/2018تمت عملیة الزرع یوم 

بذرة لكل 20سم بمعدل 18ذات قطر توضع البذور المنقوعة سابقا في أطباق بلاستیكیة -4

،  لكل الأطباقسقي بالماء المقطر التم یو في وسط بھ قطنمْ 20طبق في درجة حرارة 

من التراكیز الملحیة المذكورة لكل طبق لمل5ـبومعاملة الأطباق الداخلة في التراكیز الملحیة 

الأوساطإستبدال معإنبات كل البذوریتم إحصاء البذور المنبتة یومیا إلى غایة حیث ، سابقا

.راكم الأملاح فیھ و تفادي الصدمات الأسموزیةلتفادي تالملحي عند تغییر التركیزیةالقطن

حةملي مول من الملو5المعاملة بتركیز : -C+Dإنتاش البذور : A+B- : 04الوثیقة

F1F0

تطبیق الإجھاد الملحي

AB

CD
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: ناتعیالجمع * 
الیوم الأول من شھر مارس تم نزع العینات النباتیة المزروعة من الأطباق البلاستیكیة في 

ثم ،رات على السویقات بشفرة حادةبعد عملیة نزع العینات یتم فصل الجذی. صباحا2018لسنة 

.ملیمتریة الالورقة إستعمال  السویقات  بتم قیاس أطوال الجذیرات و

:نباتعملیة الإنزع الوزن الطري الوزن الجاف *
تمت ھذه القیاسات من إنتھاء مرحلة الإنبات ، وذلك بنزع كامل النبات من : الطريالوزن 

خذ إلى المیزان للحصول على الوزن ؤأطباق البلاستكیة ووضعھ في أكیاس بلاستكیة مرقمة ، لی

.الطري

مْ 105بعد تقدیر الوزن الطري تم وضع العینات في حاضنة تحت درجة حرارة : الوزن الجاف

.للحصول على الوزن الجاف ، ونتائج المحصل علیھا مدونة في الجدول24hلمدة 

السویقاتقیاس أطوال الجذیرات و: B-فصل الجذیرات على السویقات: A-:05الوثیقة

-C :وزن السویقات-D :وزن الجذیرات

المعاییر المدروسة- 23-
Taux de(%TG)نسبة الإنبات-1- 23- Germination

TG  =100×مجموع عدد البذور المنبتة

العدد الكتلي للبذور 

RADFORD).1968(في خلال مدة ثمانیة أیام  et al,

Vitesse deالإنباتسرعة -2- 23- Germination (VG)t

:تكون سرعة الإنبات بالعلاقة التالیة)2014، سمان و شعبان(حسب 

AB

CD
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VG = عدد البذور +عدد الأیام من بدایة العد *عدد البذور المنبتة في الیوم الذي بدأ فیھ العد
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TGM= Ʃ (ni. ti/ni)
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النتائج و المناقشةالفصل الخامس

40صفحة 

و الجذیرمعدل طول السویقة- 1

معدل طول السویقة- 1-1

.وعنصر الحدید على صفة طول السویقةالملوحة تأثیر:06الوثیقة

، صفة طول السویقةعلىو التي تمثل تأثیر الملوحة وعنصر الحدید06من خلال الوثیقة

نلاحظ في وجود الحدید تزاید طول سویقة نبات الفول بتزاید تركیز الملوحة حیث كانت عند 

)5.5، 5.02، 4.95، 4.85(تكون أطوال السویقة ) S0 ،S1 ،S2 ،S3( مستویات الملوحة

. على الترتیبسم

كما تبین لنا من خلال ھذه النتائج وفي عدم وجود الحدید أن علاقة تركیز الملوحة بطول 

ومن خلال ذلك ، السویقة كانت علاقة طردیة فكلما زاد تركیز الملوحة زاد طول السویقة

، بوغزالة وآخرون(وھذا یتنافى مع ، توصلنا إلى أن الملوحة حفزت زیادة طول السویقة
القمحلنباتالرئیسيمتوسط طول الساقدراستھ على نبات القمح أنفيحیث توصل )2017

لكلاسلبیاأثرتقدفي التجربةالمستخدمةالملوحةتأثیربأنالملحیةالظروفتحتالنامي

إلى أن )2009، العثمان و العساف( وقد أشار.متوسط الساق الرئیسيعلىالصنفین

و تأقلم ھذه الأصناف ، الإختلافات في طول النبات تعزى إلى الإختلاف في التراكیب الوراثیة

على النبات في وجود تأثیر عنصر الحدید وفیما یخص .مع الظروف البیئیة المحلیة للتجربة

وتأثیر سلبي عند ، %4.59بنسبة S1الملوحة یكون لھا تأثیر إیجابي عند مستوى الملوحة 

.على التوالي%10.93، %8.31: بالنسب التالیةS2 ،S3لمستویین ا

S3 مستویات الملوحة)(mmol/l
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41صفحة 

معدل طول الجذیر- 1-2

.الملوحة وعنصر الحدید على صفة طول الجذیرتأثیر:07الوثیقة

في الخاصة بتأثیر الملوحة وعنصر الحدید على صفة طول الجذیر07تبین من الوثیقة

مقارنة بالشاھد بدون تناقص طفیف لطول الجذیر بزیادة تركیز الملوحة وجود عنصر الحدید

بینما تبین من خلال النتائج أنھ في عدم وجود عنصر الحدید تزاید طول ، ملوحة و بدون حدید

: تأخذ القیم التالیةS0 ،S1 ،S2 ،S3حیث تكون عند المستویات ، الجذیر بتزاید تركیز الملوحة

وھذا دلیل أن الملوحة حفزت في نمو على الترتیب ) سم(6.63، 5.42، 5.48، 5.27

جذیر نبات الفول المعامل بالملوحة یكون تأثیر أما بالنسبة لتأثیر عنصر الحدید على . الجذیر

%23.75، %0.92، %7.20: بالنسب التالیةS0 ،S1 ،S2 ،S3سلبي في جمیع المستویات 

MOZAFARIYAN)وھذا یتنافى مع،على التوالي et al.,2013) إنخفاضا كبیرا في الذي وجد

ذر مع زیادة الملوحة والتي  تقلل من نمو الساق والجذر وتشكیل أوراق صغیرة في حجم الج

لمواقع الإرتباط الأساسیة لوظیفة الخلیة وتعتبر +Kمع +Naذلك إلى تنافس  فسرو.النباتات

.واحدة من العوامل المسؤولة عن إنخفاض في مكونات الكتلة الحیویة و للنباتات

S3 الملوحةمستویات)(mmol/l

الشاھد

Feبدون معاملة 

Feمعاملة بـ 
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42صفحة 

الوزن الجاف للسویقة و الجذیر- 3

الوزن الجاف للسویقة- 3-1

.تأثیر الملوحة و عنصر الحدید على صفة الوزن الجاف للسویقة:08الوثیقة

الخاصة بتأثیر الملوحة وعنصر الحدید على 08تبین من خلال النتائج المبینة في الوثیقة 

تزاید الوزن الجاف للسویقة بتزاید تركیز الملوحة صفة الوزن الجاف للسویقة في وجود الحدید 

أما في ، على الترتیبغ0.66، 0.64، 0.59: بالأوزان التالیةS1 ،S2 ،S3في المستویات 

عدم وجود الحدید نلاحظ تزاید ملحوظ للوزن الجاف للسویقة بتزاید تركیز الملوحة حیث كانت 

و ھذا یدل على ، على التواليغ0.98، 0.70، 0.65بالأوزان S1 ،S2 ،S3في المستویات 

الوزن أن الملوحة أثرت إیجابیا على الوزن الجاف للسویقة فھي تلعب دور المحفز لزیادة 

نموعلىسلبایؤثرالملحيالإجھادنالتي أوضحت أ)2005، عالم(ھذا یتنافى مع و، افالج

كما نلاحظ أن .الجافالوزنوالمساحة الورقیةنقصخلالمنلاحظھتھذاوالنباتات،

S1 ،S2 ،S3الحدید یؤثر سلبًا على الوزن الجاف للسویقات فقد كانت في مستوى الملوحة 

الذي1994)،الراوي(على عكس، على التوالي% 32.82، %9.19، %9.62بالنسب 

القرناتوزنزیادةإلىأدت1-ھـ /كغم20بمستوى المعدنيالحدیدإضافةأنإلىأشار

(یتنافى معكما،الشاھدبمعاملةمقارنة% 41.44بنسبةالفوللنباتالكليالجافوالوزن
التي 2000)،والمختارالرضاعبد(دراسةو . الحقلفستقنباتعلى2001)،وعليیوسف

إضافةعندالصویافوللنباتالحبوبوحاصلالكليالجافالوزنفيزیادةوجودبینت 

.1-ھـ / كغم 3و 2و 1بمستوى المخلبيالحدید

S3مستویات الملوحة )(mmol/l
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الوزن الجاف للسویقة و الجذیر- 3

الوزن الجاف للسویقة- 3-1
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الوزن الجاف للجذیر- 3-2

.للجذیرتأثیر الملوحة و عنصر الحدید على صفة الوزن الجاف :09الوثیقة

على صفة ) Fe(التي تمثل تأثیر الملوحة وعنصر09والوثیقة08تبین من خلال الجدول

یكون S1 ،S2 ،S3الوزن الجاف للجذیر في وجود الحدید أنھ في مستویات الملوحة الثلاثة 

أكثر S2بینما تزید عند ، وحة وعنصر الحدیدبدون ملھدالوزن الجاف للجذیر أقل منھ عند الشا

أما في عدم وجود عنصر الحدید نلاحظ تزاید ، S2أقل منھ عند S3وتنقص عند S1منھ في 

بالأوزان S1 ،S2 ،S3الوزن الجاف للجذیر بتزاید تركیز الملوحة حیث كانت عند المستوى 

مما یدل على أن الملوحة أثرت إیجابیا على كمیة المادة ، غ على التوالي0.74، 0.51، 0.46

أن ھناك زیادة غیر تحظلاحیث )2004، القحطاني(وھذا یتوافق مع ،في الجذیرالجافة

في نبات ) الوزن الرطب والجاف للساق والجذر، طول الساق والجذر(معنویة في معدلات النمو 

بینما كانت معدلات النمو ، مول من ملح كلورید الصودیوم0.001السنّا المعاملة بتركیز

تأثیر أما عن .مول من ملح كلورید الصودیوم0.01منخفضة في النباتات المعاملة بتركیز

، %6.06بنسبة S1الحدید على الوزن الجاف للجذیر فیكون تأثیر إیجابي عند مستوى الملوحة 

%.32.66بنسبة S3و تأثیر سلبي عند المستوى 

S3 مستویات الملوحةmmol/l

الشاھد

Feبدون معاملة 

Feمعاملة بـ 
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نسبة الإنبات - 4

.على صفة نسبة الإنباتFeتأثیر الملوحة وعنصر :09الجدول

المتوسطات

التراكیز

Feعنصر عدم وجود Feعنصر وجود 

S098.7598.75

S197.592.5

S297.5100

S398.7598.75

LSD3.737.47

.تأثیر الملوحة و عنصر الحدید على صفة نسبة الإنبات:10الوثیقة

صفة نسبة على Feتأثیر الملوحة و عنصر الخاص ب10و الوثیقة 09من خلال الجدول

وجدنا أن ھناك Feفي وجود عنصر Luz De Otoñoالإنبات عند نبات الفول صنف

ما أ،%1.01النسبة س فبن1S ،S2المستویین وS0فروق غیر معنویة بین مستوى الملوحة 

والمستوى S2وذلك بین مستوى الملوحة د فرق معنوي ووجنلاحظ Feفي عدم وجود عنصر 

S1 مستوى الكما أن ھناك فروق غیر معنویة بین % 7.5بنسبةS2وS0،S3 بنفس النسبة

و فیما یخص تأثیر وجود عنصر الحدید . %6.32ةبنسب، S1وS3بین المستوى و، 1.25%

S2وتأثیر سلبي في المستوى ، %5.12بنسبة S1أن ھناك تأثیر إیجابي في المستوىفنلاحظ

.  عند وجود وعدم وجود عنصر الحدیدS3مع ثبات ھاتھ النسبة في المستوى ، %2.5بنسبة 

S3 الملوحةمستویات)(mmol/l

الشاھد

Feبدون معاملة 

Feمعاملة بـ 
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وجودومن خلال ھذه النتائج نقول أن نسبة الإنبات عموما تنخفض بزیادة الملوحة في

أما عن تأثیر الملوحة على نسبة الإنبات فلاحظنا أن الملوحة حفزت نسبیا ھذه النسبة و ،الحدید

نسبة إنبات إنخفاضأن بالقمح الصلبالذي درس عن نبات )2000الشحات، (یتنافى معھو ما

معظم البذور في الأراضي الملحیة نتیجة عدم مقدرة البذور حیویا على الإنبات بسبب تلف 

كما لاحظنا .ضغط محلول التربة الذي یعیق امتصاص البذور للماءالأعضاء الجنینیة، وارتفاع

.أن تواجد عنصر الحدید لم یؤثر على نسبة الإنبات

سرعة الإنبات - 5

.تعلى صفة سرعة الإنباFeتأثیر الملوحة وعنصر : 10الجدول

.سرعة الإنباتتأثیر الملوحة و عنصر الحدید على صفة :11الوثیقة

على  صفة Feالملوحة و عنصر الخاصة بتأثیر11و الوثیقة 10تبین من خلال الجدول

، S2و S3أنھ یوجد فروق غیر معنویة بین المستوى في وجود عنصر الحدیدسرعة الإنبات

S3 مستویات الملوحة )(mmol/l

الشاھد

Feبدون معاملة 

Feمعاملة بـ 

المتوسطات
التراكیز

Feعدم وجود عنصر Feوجود عنصر 

S048.6248.62

S151.9454.35

S252.6154.75

S354.9247.55

LSD11.518.17
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S1 ،S0 كما أكدت النتائج التحلیل  ، %11.47، %5.43، %4.21بنسب على التوالي

و المستویین S2الملوحةأنھ في عدم وجود الحدید ھناك فروق معنویة بین مستوىالإحصائي 

S0 وS3وبین المستوى،%13.15و % 11.20النسب على الترتیب بS1 و المستوىS3

في %.0.73بنسبة ، S1وS2ویوجد ھناك فرق غیر معنوي بین المستوى، %12.51بنسبة 

و تأثیر سلبي ، %13.42بنسبة S3عند مستوى الملوحةتأثیر عنصر الحدید إیجابي حین أن 

ومنھ نستنتج أن تأثیر ،%3.90و % 4.43بنسب التالیة على الترتیب S1 ،S2عند المستویین

حیث أنھ في ، الملوحةمن عنصر الحدید على سرعة الإنبات كان فعال في مستویات عالیة 

كلما زاد تركیز الملوحة ، علاقة طردیةسرعة الإنبات بالملوحة كانت علاقة Feوجود عنصر 

بتأثیره NaClوھذا یدل على أن عنصر الحدید ثبط فعل الملوحة العالیة .زادت سرعة الإنبات

.الإیجابي على أغشیة البذور

میلي S3)200سرعة الإنبات إلا في تركیز تتناقصكما لاحظنا في عدم وجود الحدید 

وھذا ما وصل إلیھ . ى أن سرعة الإنبات تتأثر بتراكیز عالیة الملوحةمما یدل عل) مول

(Hajlaoui et all. 2007)ذلك راجع إلى الزیادة أن الملوحة تؤدي  إلى إنخفاض الإنبات و

في الضغط الأسموزي لمحلول التربة مما یؤدي إلى إبطاء التشرب والحد من إمتصاص الماء 

.لأیضاللازم لتحریك مختلف عملیات ا

متوسط زمن الإنبات- 6

.على صفة متوسط زمن الإنباتFeتأثیر الملوحة و عنصر : 11الجدول

المتوسطات
التراكیز

Feعدم وجود عنصر Feوجود عنصر 

S012.7512.75

S11211.75

S28.7514.75

S311.7510

LSD6.877.22



النتائج و المناقشةالفصل الخامس

47صفحة 

.على صفة متوسط زمن الإنباتتأثیر الملوحة وعنصر الحدید :12الوثیقة

و التي تمثل تأثیر الملوحة و 12و الوثیقة11من خلال النتائج المتحصل علیھا في الجدول

:على صفة متوسط زمن الإنبات في حالة وجود عنصر الحدید نلاحظ مایليFeعنصر 

، %31.37بالنسب S2 ،S3و المستویین S0وجود فروق معنویة بین مستوى الملوحة 

وبین ، %27.08بالنسبة S2و المستوى S1وكذلك بین المستوى ، على التوالي7.84%

كما نلاحظ وجود فروق غیر معنویة ، %25.53بالنسبة S2والمستوى S3مستوى الملوحة

S3و المستوى S1وبین مستوى الملوحة ، %5.88بنسبة S1والمستوى S0بین المستوى 

في حین أنھ في عدم وجود عنصر الحدید كانت جمیع الفروق معنویة حیث ، %2.08بالنسبة 

، %20.34، %13.56بالنسب S0 ،1S ،S3و المستویات S2كانت بین المستوى 

بالنسب التالیة على التوالي S1 ،S3والمستویین S0وبین المستوى ، على الترتیب% 32.20

كما %.14.89بالنسبة S3وى و المستS1وآخر فرق یكون بین %. 21.57، 7.84%

، %14.89، %2.08بالنسب S3و S1نلاحظ تأثیر إیجابي لعنصر الحدید عند المستویین 

ھذا ما تبین لنا بأن عنصر الحدید كان لھ الدور %.40.68بالنسبة S2عندوتأثیر سلبي

وجود التراكیز الخارجیة لھا حتى في المحفز و تسریع دخول الماء للبذور بتأثیره على الأغشیة 

.العالیة من الملوحة مما أدى إلى زیادة متوسط زمن الإنبات

S3 مستویات الملوحة)(mmol/l

الشاھد

Feبدون معاملة 

Feمعاملة بـ 
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.على صفة متوسط زمن الإنباتتأثیر الملوحة وعنصر الحدید :12الوثیقة

و التي تمثل تأثیر الملوحة و 12و الوثیقة11من خلال النتائج المتحصل علیھا في الجدول

:على صفة متوسط زمن الإنبات في حالة وجود عنصر الحدید نلاحظ مایليFeعنصر 

، %31.37بالنسب S2 ،S3و المستویین S0وجود فروق معنویة بین مستوى الملوحة 

وبین ، %27.08بالنسبة S2و المستوى S1وكذلك بین المستوى ، على التوالي7.84%

كما نلاحظ وجود فروق غیر معنویة ، %25.53بالنسبة S2والمستوى S3مستوى الملوحة

S3و المستوى S1وبین مستوى الملوحة ، %5.88بنسبة S1والمستوى S0بین المستوى 

في حین أنھ في عدم وجود عنصر الحدید كانت جمیع الفروق معنویة حیث ، %2.08بالنسبة 

، %20.34، %13.56بالنسب S0 ،1S ،S3و المستویات S2كانت بین المستوى 

بالنسب التالیة على التوالي S1 ،S3والمستویین S0وبین المستوى ، على الترتیب% 32.20

كما %.14.89بالنسبة S3وى و المستS1وآخر فرق یكون بین %. 21.57، 7.84%

، %14.89، %2.08بالنسب S3و S1نلاحظ تأثیر إیجابي لعنصر الحدید عند المستویین 

ھذا ما تبین لنا بأن عنصر الحدید كان لھ الدور %.40.68بالنسبة S2عندوتأثیر سلبي

وجود التراكیز الخارجیة لھا حتى في المحفز و تسریع دخول الماء للبذور بتأثیره على الأغشیة 

.العالیة من الملوحة مما أدى إلى زیادة متوسط زمن الإنبات
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.على صفة متوسط زمن الإنباتتأثیر الملوحة وعنصر الحدید :12الوثیقة

و التي تمثل تأثیر الملوحة و 12و الوثیقة11من خلال النتائج المتحصل علیھا في الجدول
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كما %.14.89بالنسبة S3وى و المستS1وآخر فرق یكون بین %. 21.57، 7.84%

، %14.89، %2.08بالنسب S3و S1نلاحظ تأثیر إیجابي لعنصر الحدید عند المستویین 

ھذا ما تبین لنا بأن عنصر الحدید كان لھ الدور %.40.68بالنسبة S2عندوتأثیر سلبي

وجود التراكیز الخارجیة لھا حتى في المحفز و تسریع دخول الماء للبذور بتأثیره على الأغشیة 

.العالیة من الملوحة مما أدى إلى زیادة متوسط زمن الإنبات
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النتائج و المناقشةالفصل الخامس

48صفحة 

قوة نشاط البذور- 7

.على صفة قوة نشاط البذورFeتأثیر الملوحة و عنصر : 12الجدول

المتوسطات
التراكیز

Feعدم وجود عنصر Feوجود عنصر 

S01002.151002.15

S1976.42946.92

S21012.011089.75

S3943.731265.25

LSD142.66146.22

.تأثیر الملوحة وعنصر الحدید على صفة قوة نشاط البذور:13الوثیقة

الملوحة و عنصر المحتواة على تأثیر13و الوثیقة12أظھرت النتائج المبینة في الجدول 

Feوجود عنصر على صفة قوة نشاط البذور فيFeمعنویة بین كاملوجود فروق غیر

كما أن في عدم وجود عنصر الحدید تبین لنا وجود فروق غیر معنویة عند كل ، المستویات

ومنھ یظھر أن تأثیر عنصر الحدید على قوة نشاط البذور تأثیر إیجابي عند .المستویات

بالنسب S2 ،S3وتأثیر سلبي عند مستوى الملوحة ، %3.02فقط بالنسبة S1المستوى 

قوة نشاط البذور یداتز...كما تبین من خلال الوثیقة، التواليعلى% 25.41و % 7.13

، 946.92تأخذ النسب S1 ،S2 ،S3بزیادة تركیز الملوحة حیث كانت عند المستوى 

بذور كثیر من إلى أشارت التي )2005، عالم(على عكس ، 1265.25، 1089.75

S3الملوحة مستویات )(mmol/l

الشاھد

Feبدون معاملة 

Feمعاملة بـ 
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.على صفة قوة نشاط البذورFeتأثیر الملوحة و عنصر : 12الجدول

المتوسطات
التراكیز

Feعدم وجود عنصر Feوجود عنصر 

S01002.151002.15

S1976.42946.92

S21012.011089.75

S3943.731265.25

LSD142.66146.22

.تأثیر الملوحة وعنصر الحدید على صفة قوة نشاط البذور:13الوثیقة

الملوحة و عنصر المحتواة على تأثیر13و الوثیقة12أظھرت النتائج المبینة في الجدول 

Feوجود عنصر على صفة قوة نشاط البذور فيFeمعنویة بین كاملوجود فروق غیر

كما أن في عدم وجود عنصر الحدید تبین لنا وجود فروق غیر معنویة عند كل ، المستویات

ومنھ یظھر أن تأثیر عنصر الحدید على قوة نشاط البذور تأثیر إیجابي عند .المستویات

بالنسب S2 ،S3وتأثیر سلبي عند مستوى الملوحة ، %3.02فقط بالنسبة S1المستوى 

قوة نشاط البذور یداتز...كما تبین من خلال الوثیقة، التواليعلى% 25.41و % 7.13

، 946.92تأخذ النسب S1 ،S2 ،S3بزیادة تركیز الملوحة حیث كانت عند المستوى 

بذور كثیر من إلى أشارت التي )2005، عالم(على عكس ، 1265.25، 1089.75
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قوة نشاط البذور- 7

.على صفة قوة نشاط البذورFeتأثیر الملوحة و عنصر : 12الجدول

المتوسطات
التراكیز

Feعدم وجود عنصر Feوجود عنصر 

S01002.151002.15

S1976.42946.92

S21012.011089.75

S3943.731265.25

LSD142.66146.22

.تأثیر الملوحة وعنصر الحدید على صفة قوة نشاط البذور:13الوثیقة

الملوحة و عنصر المحتواة على تأثیر13و الوثیقة12أظھرت النتائج المبینة في الجدول 

Feوجود عنصر على صفة قوة نشاط البذور فيFeمعنویة بین كاملوجود فروق غیر

كما أن في عدم وجود عنصر الحدید تبین لنا وجود فروق غیر معنویة عند كل ، المستویات

ومنھ یظھر أن تأثیر عنصر الحدید على قوة نشاط البذور تأثیر إیجابي عند .المستویات

بالنسب S2 ،S3وتأثیر سلبي عند مستوى الملوحة ، %3.02فقط بالنسبة S1المستوى 

قوة نشاط البذور یداتز...كما تبین من خلال الوثیقة، التواليعلى% 25.41و % 7.13

، 946.92تأخذ النسب S1 ،S2 ،S3بزیادة تركیز الملوحة حیث كانت عند المستوى 

بذور كثیر من إلى أشارت التي )2005، عالم(على عكس ، 1265.25، 1089.75

قوة نشاط البذور



النتائج و المناقشةالفصل الخامس

49صفحة 

ویرجع ذلك إلى ، تنبت عموما في الأوساط شدیدة الملوحةالمحاصیل الزراعیة المختلفة لا 

عجز البذور على امتصاص الكمیة اللازمة من الماء لإنتاشھا في وجود تراكیز معتبرة :سببین

.تسمم الجنین نتیجة للتركیز المرتفع لبعض الأیونات السامة كالكلور،من الأملاح

مؤشر توتر الإنبات-8

.مؤشر توتر الإنباتعلى صفةكلورید الصودیوم وعنصر الحدیدتأثیر ملوحة : 13الجدول

المتوسطات
التراكیز

مؤشر توتر الإنبات 

S1243.01

S2100.46

S3120.47

LSDNS

.الملوحة وعنصر الحدید على صفة مؤشر توتر الإنباتتأثیر: 14الوثیقة

تأثیر الملوحة وعنصر الحدید على صفة التي تمثل14والوثیقة13الجدولمن خلال 

بین بینما ھناك فروق غیر معنویة فروق معنویة أیّةوجودعدم نلاحظ مؤشر توتر الإنبات

و بین ، على التوالي% 50.42،%58.66بالنسب S2 ،S3و المستویین S1مستوى الملوحة 

تفوق كبیر لمؤشر توتر الإنبات عند مستوى كما نلاحظ %.16.61بنسبة S2و S3المستوى 

كما تبین ، یأخذ أقل قیمة لمؤشر توتر الإنباتS2المستوى ا بینم، 243.01بقیمة S1الملوحة 

S3

mmol/lلملوحة مستویات ا
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مقارنة بالتركیز S3و S2لنا الوثیقة أن عنصر الحدید كان لھ الأثر الإیجابي في التركیزین 

.في نسبة الإنباتS1)(الأول 

مؤشر توتر المادة الجافة - 9

تأثیر ملوحة كلورید الصودیوم و عنصر الحدید على صفة مؤشر توتر المادة : 14الجدول

.الجافة

المتوسطات
التراكیز

المادة الجافةمؤشر توتر 

S196.31

S296.28

S367.88

LSD54.93

.ملوحة وعنصر الحدید على صفة مؤشر توتر المادة الجافةالتأثیر : 15ةوثیقال

التي تمثل تأثیر ملوحة كلورید 15و الوثیقة14أظھرت النتائج المبینة في الجدول
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. حدوث توازن بین الأیونات السالبة والموجبة داخل خلایا النبات

أن زیادة محتوى أیوني الصودیوم و الكلورید داخل REIHL and UNGER 1982)(وأكد

وتتفق ھذه النتائج مع ما توصل . النسیج النباتي یصاحبھ زیادة في الوزن الجاف لذلك النبات  

على نبات 2009)، كاطع (و معلى نبات الطماط)1994،فیاض (و )1990، عذبي (إلیھ 

ن زیادة تراكیز الملوحة تسبب زیادة في النسب المئویة للمادة الجافة في النباتات أمن البردي

.  النامیة في الأوساط المالحة 

الملوحةحملمؤشر ت- 10

.ةتأثیر ملوحة كلورید الصودیوم وعنصر الحدید على صفة مؤشر تحمل الملوح: 15الجدول
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52صفحة 

تأثیر ملوحة كلورید التي تمثل16والوثیقة15أظھرت النتائج المبینة في الجدول

معنویة بین غیر فروق جودوة لوحالمحملوعنصر الحدید على صفة مؤشر تالصودیوم  

Sمستوى الملوحة  وبین على التوالي%8.99،%0.54بالنسبS1وS3و المستویین2

كما تبین من خلال النتائج إرتفاع مؤشر تحمل ، %8.49بنسبة 1Sو المستوى 3Sالمستوى 

عند 83.5كما نلاحظ قیمة ، 91.25و 91.75بقیم على الترتیب S3ویلیھ S2الملوحة عند 

وھذا ما نفسره بمقاومة نبات الفول لتراكیز عالیة من ملوحة كلورید الصودیوم ، S1المستوى 

.د تراكیز الملوحة وتبین لنا ذلك من خلال تزاید وزن المادة الجافة بتزای



 

 



الخلاصة

عنصر وملوحة كلورید الصودیوم لتداخل بیننبات الفول لةبھدف معرفة مختلف إستجاب

في مرحلة الإنبات لصنف الفول الإسبانيNaClوتأثیره على تراكیز مختلفة من ملوحة الحدید 

Luz De Otoño ، في أحد مخابر كلیة علوم الطبیعة والحیاة الذي یتوفر على دراسة بھذه القمنا

بحیث عومل نبات الفول بأربعة تراكیز من ، )الإضاءة و الرطوبة، الحرارة(شروط الإنبات 

NaCl)0 ،50 ،150 ،200 (ل وبتركیز ضعیف جدًا من كبریتات الحدید/میلي مول(Fe2SO4)

.ل/ میكرو مول0.6

حیث ، ات المدروسة لمرحلة الإنبات مرّة بالإیجاب وأخرى بالسلبأثرت الملوحة في الصف

حفزت الملوحة عملیة الإنبات في بعض تراكیز الملوحة وفسرنا ھذا إلى مقاومة صنف الفول

Luz De Otoño . كما أن تأثیر عنصر الحدید و تداخلھ مع الملوحة كان سلبیا في أغلب معاییر

بحیث كان تأثیر الإجھاد الملحي على صنف الفول ، ھي معتمدة في جودة الإنباتالإنبات و التي

وھذا إستنادًا لإحتوائھ على أكبر قیم ونسب لتقدیرات ، غیر المعامل بكبریتات الحدید كان إیجابیا

نسبة ، سویقة و الجذیرللمعدل الطول والوزن الجاف "الإنبات من خلال تفوقھ في المعاییر 

".متوسط زمن الإنبات و قوة نشاط البذور، ة الإنباتسرع، الإنبات

تركیز الحدید المستعمل في ھذه التجربة لم یكن لھ الأثر الإیجابي نستنتج مما سبق أن 

الكافي في تثبیط عامل ملوحة كلورید الصودیوم إلا في بعض المعاییر المدروسة كمعدل طول 

متوسط زمن الإنبات و قوة نشاط البذور في ، اتنسبة الإنب، الوزن الجاف للجذیر،السویقة

كما كان التأثیر الإیجابي أیضا في معیاري ، )ل/میلي مول50(المستوى الأول من الملوحة 

). ل/میلي مول200(سرعة الإنبات و متوسط زمن الإنبات فقط للمستوى الثالث من الملوحة 

لتأثیر الإیجابي لمعاییر الإنبات في ل غیر كافي ل/میكرو مول0.6وھذا یدل على أن ھذا التركیز

. التراكیز  الملحیة العالیة

كما نستنتج أیضا أن عامل الملوحة لعب دور المحفز في جل المعاییر المدروسة للإنبات مما 

.لھ مقاومة عالیة لملوحة كلورید الصودیومLuz De Otoñoدلنا أن ھذا الصنف 

تغییر تراكیز عنصر الحدید سواءًا لنبات الفول أو و مما سبق نوصي الباحثین في ھذا المجال ب

نباتات أخرى وذلك للتغلب على الأثر الضار للملوحة في مرحلة الإنبات أو باقي مراحل حیاة 

.النبات
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 الملخص:

أجزٌ هذا انبحث فٍ انًخبز  نهىصىل إنً حثبُظ  انًهىحت انضارة بعًهُت الإَباث عٍ طزَق يعاكسخها بأحذ انعُاصز انصغزي

ه نخضز نذراست حأثُز عُصز انحذَذ عهً إَباث َباث انفىل ححج حزاكُش يخخهفت  31 ًّ فٍ كهُت عهىو انطبُعت و انحُاة بجايعت انشهُذ ح

 Luz De Otoño صُف  أجم يقاويت هذا انُباث نًهىحت كهىرَذ انصىدَىو, حُث شًهج انخجزبت عهً َقع بذور انفىل, يٍ NaClيٍ 

( فٍ وجىد 6 ,06 ,306 ,066) m.mol/L عىيهج بخزاكُش انًهىحت كًا µmol/L6.0بخزكُش (Fe2 SO4) فٍ يحهىل كبزَخاث انحذَذ

 أو عذو وجىد انحذَذ بأربع يكزراث يع انشاهذ انعاو نهخجزبت.

فٍ َهاَت  الأطىال و الأوساٌ انطزَت و انجافت نسىَقاث و جذَزاث انُباثقُاص  عذّ انبذور انًُبخت َىيُا يع خلال يزحهت الإَباث حى

َباث, يخىسظ سيٍ الإَباث, قىة َشاط انبذور, يششز حىحز الإَباث, يششز حىحز , سزعت الإَسبت الإَباثالإَباث وطبق عهُها انًعاَُز )

 . (انًادة انجافت و يششز ححًم انًهىحت

الملوحة أثرت في الصفات المدروسة لمرحلة الإنبات مرّة بالإيجاب وأخرى بالسلب, حيث حفزت بُُج انُخائج انًخحصم عهُها أٌ 

. كما أن تأثير عنصر الحديد و Luz De Otoño يز الملوحة وفسرنا هذا إلى مقاومة صنف الفولالملوحة عملية الإنبات في بعض تراك

تداخله مع الملوحة كان سلبيا في أغلب معايير الإنبات و التي هي معتمدة في جودة الإنبات, بحيث كان تأثير الإجهاد الملحي على 

ذا إستنادًا لإحتوائه على أكبر قيم ونسب لتقديرات الإنبات من خلال تفوقه صنف الفول غير المعامل بكبريتات الحديد كان إيجابيا, وه

 في المعايير "معدل الطول والوزن الجاف للسويقة و الجذير, نسبة الإنبات, سرعة الإنبات, متوسط زمن الإنبات و قوة نشاط البذور".

 الكلمات المفتاحية: 

  .NaCl, الإَباث, (Fe2 SO4)كبزَخاث انحذَذ ,Luz De Otoño  بذور انفىل

 

 

Résumé 
    La recherche a été réalisée en laboratoire 13 à la Faculté de la nature et sciences de la vie à l'Université du 

martyr Hama Lakhdar pour étudier l'effet de l'élément de fer sur la germination du féve sous différentes 

concentrations de NaCl, afin de résister à cette plante au chlorure de salinité sodium, où l'expérience a été 

appliquée pour faire tremper les graines de féve Luz de Otoño dans une solution (Fe2 SO4) à une concentration 

umol / L0.6 et en été traitées avec  concentrations salines m.mol / l (0, 50, 150, 200) en présence ou en l'absence 

de Fer à quatre répliques avec le témoin général de l'expérience. 

    Pendant la germination, les graines ont été mesurées quotidiennement avec la mesure de longueurs et des poids 

secs et secs de semis et de la racine de la plante à la fin de la germination et les paramètres appliqués (rapport  de 

germination, la vitesse de germination, le temps moyen de germination, la force de l'activité de la semence, 

l'indice de germination de tension, l'indice de traction de la matière sèche De la tolérance à la salinité). 

    Les résultats obtenus ont montré que la salinité a affecté les traits étudiés de la scène du temps de germination 

par l'affirmative et l'autre négative, où la salinité a stimulé le processus de germination dans certaines 

concentrations de salinité et cette résistance nous interprétons le féve de classe Luz De Otoño. L'effet du fer et 

interférer avec la salinité a été négative dans la plupart des normes de germination, qui sont certifiés dans la 

qualité de la germination, de sorte que l'effet du stress de sel sur les grains de classe fer sulfate non traité a été 

positif, et cela est basé parce qu'il contient les plus grandes valeurs et des pourcentages pour estimer la 

germination par sa supériorité Dans les paramètres, "taille moyenne de penduculi de poids sec et radicule, le 

pourcentage de germination, la vitesse de germination, le temps de germination moyenne et la force de l'activité 

des graines". 

les mots clés: 

Graines de féve Luz De Otoño, Sulfate de fer (Fe2 SO4), Germination, NaCl. 
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