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 ��K2]1962[�3!� ,���O g�;� ��2� =@ 28� ,�>� ¢:��8� ,Q� :
9>��@� z>$�� ,9�`�I*        

�]:]�]:]�]:]�]:]        
                                                 

�1!  ��2��� M 9��;,�� r`�?2�� k��� M �
GP�� ze�$ �e�� �
GP� ze�� �$�2? ,S���
��� ��
lU #���� Z�I@ J@ Tu g�;��Z L�>²@ �]2U M d�o� 9�5
0� �� ��,e� ze

 9>; ��½1972 �½P� ze��� Q��?Ï� Ðe$ [ " " " " 3��� 3��� 3��� 3���""""*  
�2! �� Q��2��0� mB8 |I E2lD� �U : �:°H�� ��BG� ,C� g�� #���� 9�`�I 9Ñ,U

 #$���� ,Q,eU 9$��� ,9�]�0� 9��D� ��; �� 9<, �x0� ,#���� Z:�� �Z�S� |I
15(07(2021�Z�S��� ��� ,[ :00004* 

�3! A2�I 9i$¾ ���x�� " 3��� ��@ #���� 9<�+� 9��`�I �Z�S�−  C� �Shio− 
,9�]�0� 9��
�� 9��`�I 9��n� ,9�]�0� 9��D� ��; �� 9<, �x� #$���� ��Z�½: 

13(07(2011[ * 
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2222 − − − −    ��������6�� A�2��� º�i5��� 9������ ���>6�� A�2��� º�i5��� 9������ ���>6�� A�2��� º�i5��� 9������ ���>6�� A�2��� º�i5��� 9������ ���> #���� �o:½ #���� �o:½ #���� �o:½ #���� �o:½−♫−****        
 #���� ��] −♫ −  B>� gUÒ@ ���8� ,9�e>�� 9$��� 9��� M

 [�� �eK ,C� =��G gh�i
�� �>�I�K 9D�½ ,9�>$Z 9��,U g���4� m,�½
� 1� ��,U 9�e>�� 9�] j,� 9;��� ��;��� ��@ m���� �lO� ,9�`��� �~ Î

��� 9en>� �� �S��I F`�� F����C� ���I �� N�l�� ��´ #���� 28 ,9�� ,
 9���x�� �; M 28� ,3��� ��´ #���� �GP� g�O@ �$ |I gR@ J@ Tu

�¼I *  
¤���� 9$,� Tu z8t �?�1!  J�L,e�� Óio ����� �2; AZ�2�

5� 	�o ,p��,� ��FI #���� �$ |I �$,5�� �eÔ@ ,S�@ 9�q� m�>I 	
Q���n�� 9$,� Tu �8��� Z�I� ,:��G �$,5�� Jj,e�� Óio �S�K  9>;

1948[*�2!  
 M���U  ,9�½���� �]2U Tu �e�]� Q���n�� Tu �S�K Z�I ���� 9>x��

Q�2>; 1��@ � ��0 9�`����H� g��o,� M 32�$+�� �������� r
��� 	�o*  

�$  
                                                 

�1! 9$,` �+¯� AZ�2�� 9$H2� �F� �,`�Z Q�$��� ��ou �8 ¤����,  ��¼�� EF��� M 1eU
� 9>$�0 
�2o �S>I ���U � AZ�2�10 ��G* 

�2!  m�$ p � 9�l ��� #���� 9Ñ,U*  
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�B58�  �l�� ���� 9;��0� ��9�]��1! 9��8P� �Z�S ���� |I�2!  9>;
1953[*�3!  

 �� �� ¥��U �?1954 Tu [1956 ������� �� 9n;2�0� 9�o,��� [
9������ g�>; ��5$ �� ,A2]���� ������� ��R ���� 32�$+���4!  r
����

                                                 

�1!  Q���@ ,9�½���� �]2U M A�$�Õ 1��° Q�t 9;��� E�@ �8 9�]����� 9;��0�
 9>;1896,i½ N�� �Z��e� Ö]2��� =����� 9G,o ��� �� [ * �S>� ��~� J�G�

����� M�e��� 1���0� p;� M 9���I 9K�e? L�nIu 9]2�$+�� 1��< ��,O �½2lO� �
peK �>$Z �S����U JP ��t * �2eD�� Q��\�$,��� ��K �,�¯� [2�I �S�K ¤��$ J�G

9��,���� 9�x],i�� 9���� Tu 9K�\6�� * Q�I�U� Q��8 |I �S�$2R M Q���I��
Ö]2��� =����� 9G,o L�qI@*  

�2! +�� 1��< �S
>�$ J�G ���� Q�Z�S��� E�@ �8 9��8P� 1��@ [��U 9;��Z ��� ,9]2�$
Q�2>; * M ×��0� ���� ,�Ø� �e�° �Z�S��� mB8 �?�o@ ���30  ¤���1933[ *

�`����H� ������� �� T�P� 9�o,0� 9��8P� �Z�S��� ��R� *,h>$ : ������� ����� 1�2�
|I ,32�$+�� ������� z�U,U £2l � ,9�x]2��� 9$�2S�¯� ,������ 	
���� 
���� 

¸s� p��,��:  
http://www.uz.rnu.tn/%D9%86%D8%A8%D8%B0%D8%A9-
%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE%D9%8A%D8%A9/ 

�3! ��� 9���G �I ��Z�l�� ,#���� 9��8@ �Z�S� ,9�x]2��� 9$�2S�¯�� 9��2e�� 9��4�� 9��
 J�2< ���Z1953[ * Q�]�
��H� z�5� �� #���� �� z�n� 9<, �x�−  �]2U

#$���� :9  ����;1965[*  
�4! 3��� ��@ #���� 9�]2�$+�� 9��n���,  ������� �� 9$2]���� 9�o,0� Tu g��e�]� ���U

 �;2� 32�$+��1955[− 1956[ *�� Z2�U mB8� FG A2]���� ������� M g� 9������ 9>x
�Sl] M L�< ***� :�B�:U �� : 9>x��3 �2GB0� �S�0�� ¢*!****  
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 g�;��Z �S>�� ���I ��� Z�I �? ,�>°2�� ,$,
��� Ä�< �2il� −  FG
�Ñ,U M gxi>� 28 ,Gt9�l ��� g− 1$2n��� �Z�S� E�>��*�1!  ��U ����

 #���� ,Gt FG �$�2��5��� �Z�S� 9����� −♫ −  
 L�>²@ k�5$ � 	�o Q�L�,e�� ���� k���� �$�� #���� J�G ���

9�o,��� 9�;����� Q��,e0�� 9]2�$+�� 1���� �S�;��Z 9$2]����,  AB��
�] [��6� �L�,e� �>�K ,�$����O� g����U ���$ J�G ¬�� g�$��,� 1K

�§��,� 1�x�� L �,e�� 9�e�� �BG� J2����*  
 ¥2q>�� �o�,� �8@ �� 9�������� #���� ���o �� 9�o,0� mB8 ��WU�
 ,9$2]���� 9�o,0� M 9������ Q��,e0� 9K��G �� �{,�� |I ��l
����
 ����0�� [2���� k��� �� �S>�� ,g�³,� Q�eU�� go2�° Z�Z�� ��

r��U �� 9½�O  Q�L�,e�� [2��� �S>�−  gi�O F�K ���< �B8 �>� ,Sh$ FG
�S�K Q�i��� �� − ��l$ J�� mZ��,$ J�G AB�� g��o Ù���� �B8 �G� ,

                                                 

�1!  ,1$2n��� �Z�S� 9$2]���� 9n;2�0� 9�o,0� M z��n�� �~�>$ ���� �Z�S��� d�xU �]�G
 �$,K@ M�1933��l
��� �Z�S� Tu 9��x��� Q �N{ ������� »��,� ,$2nU 1�� ,[  M

[2���� * 9�o,0� 9$�Ã M 32�$+�� ������� 9��° �S��I �l³ J�G �Z�S� �8 ��l
����
 �Fx0� 9�]2�$+�� �8�2��� T�@ |I �~2lo �� Q�2>; 1��@ ��� A@ 9$2]����

9��8P��*  M ×��0� ���� ,�Ø� �e�° ��l
��� �Z�S� �?�o@ ���30 ��tj\ ¤���
1933[ *,h>$ :�� ����� 1�2� ,9�x]2��� 9$�2S�¯� ,������ 	
���� 
���� �����

¸s� p��,�� |I ,32�$+�� ������� z�U,U £2l �:  
http://www.uz.rnu.tn/%D9%86%D8%A8%D8%B0%D8%A9-
%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE%D9%8A%D8%A9/ 
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"9½,I #���1! "�I¼�� ����� r�o �� 9e�o |I �¼$ ,*  
 #���� �,O�+�� ������ E�q>�� �B8 z]�< Tu�−♫−,  g� J�G

ge��; �I 9�Ê@ �e$ H ,Oj �\�], ��� ,$,
��� Ä�< �2il� #�
 9>; �� 3���� ,S��� M �>°2��1956[ k$Z,�� 9en>�� ��>��2! 

Ö]2��� �,��� =2>¯��∗,  #���� d�� FG−♫−  [���� Z��H� L��]
 :\�>� �2qI g�K J25�� ,T�P� gU�$��� B>� ���x0� �$,`�+¯� 9��n��

H� ��K :��I�*�3!   
                                                 

�1! 9½,��� : 1��� g� �>G� 9o�; t�Ç�� #���� [2e$ �Z���� M� ,9�;�2�� 9o�x�� 9���� M
d>�0� �B8 �� t2O�� º:n½H� J@ ,8�h��� ,¤����� [�e�� =:n�� g�2o * r�nU FG

 ,��x0� L�qK M Q�o�x�� ke;@ 1K,U ���� �`�2e�� |I 9½,��� �� #���� B �$ tu
 g�2o ��i��H�� =:n�� [2e�� ,m,Sh� ��>�x� g��u ��� �5�� 1��¯�� �`�2e�� �o@

Js� �o Tu ��,��� 1`�� r�D� M ,Sh0� �B8� ,����� :�l�* 
�2!  9>; �� �>°2�� ,$,
��� Ä��� #���� 9$2qI ���U 9��n�1956 Tu [

19(05(1964@ ��; �� 9<, �x� 9 x] �8� ,[ �>°2�� ,$,
��� Ä�< L�qI
 9���� 9$H� 9$��� ,�>°2�� ,$,
��� 9S�¯ 9�>°2�� 9�h>0��− �$�8��0� ����� * ���

9��n��� :41840 *#$���� 9���� M �,o :25(05(2011[ * ,�P� ����� �>�qU�
 ����I ��x��� 9S< �8:I@ ��������9>; ��0 9D�½9>; ��0 9D�½9>; ��0 9D�½9>; ��0 9D�½!!!!*  

− S�� [�;2�� |I �:°H� Tu 9K�\u �>°2�� ,$,
��� Ä�< [�;� L��;Ï� ����u �Z�
�$�8��0� ����� �� �$�Z�l��*  

∗ Ö]2��� �,��� =2>¯� �� 9li� 9$H� =,�� 1eU 9>$�� k$Z,�� 9en>�*  
�3!  �$,`�+¯� ���x0� 9��n�� [���� Z��H� M #���� 9$2qI�UGLMA !�,K : �]2U

1957[− 1958[ * g��� 9��n��� ,S¦ M L�<�qI#$���� ���I 2 :18(07(1958[ *!
9��n��� ��� :001408*  
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  W@ ��� #���� �;�−♫− � Tu ,$,
��� Ä�¯ 9��¼�� ��I�e�
 ���� ��{ 9en>��L��∗  ,¤�,8@ �2x� 9à��0� 9�x]2��� 9��,��� Z��D� |I

 #���� |¨@ ��� ,9������ 9$H2�� Tu º:x�� �e>� p��\ 9�U,� �i�5 W�
 ¬�N�I ��e��� �S;@� |I� Ä�¯� �Z�� �,¨@ �� 9� ] 1� g`�eK�� −

♫− +¯� ��2��� �2���� �>xo L̂:� J�5K ,����< Q�Z2S� 9$,`�
 9��n�� ¢������ [2eU J@ ,Ä�¯� �Z��� �§BÇ� ���� Q���,e�� �� ��

 Q�Z�S��� =�
½@� ��]2�$+�� − �$,8�P�***!  E���� k��� Tu
 9�>°� z ] z$��U� �$25U 9��� 9;����� 9�½�20 9��><P�� 9��,���

� g�G2� 9$2eU� A�2��� ���B�� �I�� �S��I E2�$ 9���I ��O A�t L�>¨�
 9>; ­� Tu ,K�x�� 9°¼�� Tu #���� =��]�K ,A,5xI �$25U�

1959 �� ���I ��� �l
��� ,9°¼�� 9��G Tu �,8�e��� �h>$� ,[
#$���� 9°¼�� [2��Z |I 9;����� :25  2�]2$1961[*�1!  

Z�I ,���x0� ,oZ� A�2��� go�iG 9�½�2� �<@ ���  �]2U Tu
9��¡ ,e�x��  9en>�"� ,$,
��� Ä�¯ 9��¼�� J�G�P� �Z���"L����� ��{" 

                                                 

∗  ,9$,` �+¯� Z��D� �� =,e��� �]2U =,{ EF� á�@ M 1eU 9>$�� �8 L����� ��{
�,��� 
F��� ����6� M 9���>< 9$H� �$��Zu 1��U �8�*  

�1! �� ¥, �x0� ,9°¼�� [2��Z  9°¼�� 9��G ,9��O���� ����� − n�P� 9��° �x� ��
#$���� 1�2� ,9e�e��� :12 [,´ 1381 "� rK�20� «25  2�]2$1961[ * ���;

��,� �Z�S��� :98*  
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 9>; Ö],i�� �����;H� �� ,`�+¯� Q�,� J@ Tu1962[*  
 9>; E:e�;H� ����1964[  �>°2�� Ä�¯� Tu ��x�>� #���� �e�

 Tu ,�,5x� 9en>�� E�@ p��\ 9�U,� 9$,5x��� 9�� �,�� 9�o�>��� ������
� go�Ò 1��2U �,eU J@ ��; M =��>�� ������ �>°2�� Ä�¯� �
#$���� 9�]�0� 9°¼��:19(05(1964[*�1!  ÓK�´ zl>� ���e��
 9>; �� �� 9°¼��1964 Tu [1969[ *  

� ������ ��l
��� gi�� º�Ñ ��5U �� #���� ��B< 2�Ç �
 �� ,gU��o M �¡ �,� ���� QH2
���� ��,h�� �G g>� �Z�+�;H��

�� go�iG �½�� r
��$� ,,`�+¯� 9���¯ �O��� E:e�;H� ��� ����
 9���� M �]�x���� �Z�S� |I �S�K E�>�� 9�]�x]6� [2����� =�Zs� 9��5�

 9>; �� 9��,���1968 Tu [1972[�2! �~ N�5�� g�o |I �>$ �� �B8� ,
 º:½u� g���� L�>� [�,$ AB�� 9�I���� Z,i�� �$25U M �S��Ê�� g]F$u�

 ��@go:½u g� �5�*  
  	�o ,9�>S0� #���� ���o M N�G ��Z 32�$+�� ������� J�G ���

 1$2n��� �Z�S� g��8@���l
���!  ¥2�2�� �� �]2U M �S��I ��o ����
                                                 

�1!  9�� �,�� 9$,5x��� 9�o�>�� �Z��� �� ��Z�½ ,9�]�0� 9°¼�� Tu #���� =���]� 9e�?�
3���� ��´ ��e��� �Z��e� ������ �>°2�� Ä����#$���� , :19(05(1964[* 

�2! x���� �Z�S� ,`�+¯� 9���< �� ��Z�½ ,�,��� =ZP� M �]�–  [2����� =�Zs� 9��G
#$���� ,9�]�x]6� :17  9��$2<1972[*  
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 9>; B>� z½�>� ���� �;��� 9��4�� ��; Tu1969 9>; Tu [
1989[ * ��t�,������G �°2�� Q�$H� �� ±�� M  ,9�����
���������1!  M #���� ���o �� ,K �2�� ÓD� �~ J�G ���� �NOP� gU�8

������� 9>$��� Q�$2]���� �,I@ ��� ��� 9$2]��� ������ L�n��� �Nx�* 
 9;���� 9��,��� 9��� �t��;@ 9������ gU��o �� 9�o,0� mB8 M ��I FG

9���e��� ��2��� E���@*  
 WzÇ � ,�I�e���� |I #���� ��o@ ������  �� ,g�O�Z M ����� ��B<

 1������ 9K,�0� ��; �â�U� ����� r$,° N>�� ,�Ẑ�e�U�� Ĥ����� QZ��
 ,�e ���� �hio Jj,e�� Óio �Z�I6 #���� ã �,iU �eK ,A,`�+¯�
 ��̂��u� ,g����0 F��� J�5K 9 �$��x0� ¤������ k�É����� 9���n����

��>�� ��̂�,� �ê$�½� �ĥI�� �Ô@� �
̂�l� BK =2�;�� g� ��e$ �� �G M ¤
 �B8 g�xG@ �� ,9½�O A���W��� 1���0� ���°@ k��� �� 1Ñ +���
 �eK ,g���� �` �¾ 9K�G ��� ��;�� H2��� 9��K� 9]�5� =2�;P�
 �8Z�U,$ J�G ���� �<�x0� k��� M �I2Ñ �S�U g;��Z� gx��� �]�G

� �Ê:G� ,E2�< ��� ��x�� ����� ��x� 9½�O 9>$�� �<�x� �,¨@ �
�,����� ������� *  

                                                 

�1!  9$H2� 9��4�� 9$,$�� �� ��Z�½ ,9��4�� ��; M #���� Q���O ��� Q��?u �Z�S�
������� *#$���� :25 �$,K@1987[ *�Z�S��� ��� :82239([*Q*¢(87* 
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 ¤��Z g� �]�G 9����� 9$��x0� zn��� ¤����� Tu 9K�\u�
9�`P�� ����� 9��n� 9l �l ��,  �$2���� ��I E2o �S��� M Q��Z

 ±D� ����� ��x0 J�G �­��� 2
>��� Jj,e�� [2�I� �L�,e���
�S>� ,K�P�*  

#���� ���o M 9�¼0� z]�2¯� ��� −♫−  �5
� �¡ +��R ����
 �2>�0�� A,��� �I¼��� ������ g>$25U� 9�K�l�� 9�] j,e�� gÔ��] 9���°
 ¤�>�� 9�I2U M 9�{� 9��n �� m+ �io �� LF���� �� N�5� g�������
 [���� 1\2�� �J@ FG ,�§����� º:½� �So:½ �S�K �a �8Z���u�

6� gS<2U M ��Z g� J�G #���� g�$�I AB�� N�G �5�� ,²�U tu �o:½
 �� ,m,5K� #���� ���eI |I �x5�]� ���� 9�o:½6� 9G,D�� FG

2�+� N�l�� ��´ E2e$ ,�o:½6� ��¼0� ��5K�� 1���$ g��< " :
 ��@ #���� ,²�U−♫−  ��� #���� �8Z�� ���� 9�o:½6� 9G,D��

6� LF���� �� �8N{� 3��Ne�� � >�� #����� �2��I �$B�� ��o:½
 z;��� 9���u� �§��; �� 9�P� L��ou ���; M ��i>��� 
���� �2�B�

 ,²�U FG ,�S>I ������ Q�K�,��� �S¯� −♫−  �o:½6� ä��>���
 ,�P� ,�$,`�+¯� ���x0� LF���� 9��Ñ g\2Ç �]�G AB�� ,,` �+¯� M

� mB~ �o:½6� ��¼0�� 1���$ ��@ #���� ��< AB�� g��¿� ,9�P
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 �eoH g>I ¢�
�>; �� �B8� Z�S¯� �$Z��� �2�*"�1!  
 #���� �� ��< �� �B8�−♫−  |I ZZ �4�� |I £,D� �$��

 9 ������ z�5�� L�>��� �@ Q�°2n 0� 9���n�� 	
��� Q���50� ��G
 �� 9½�O ,9�] j,e�� Q�;������ 9��I 9�$¼�� [2�I M 9ll �0��

 AB�� Q�L�,e��� r��U �i{ ��G 9� �Ê@ �� �~ �a g� 1�2�� �$�� J�G
8 L�2� ��³ J@ �@,K ,�82�8�Õ �@ ¤�>�� �� ÍN�G �S>IB ��o ����� � H d
�� ,g�K g��] �K�$� A,`�+¯� 1���0� M m,²@ ¤��>$ z�{@ di�] �B

 M #���� E2e$ ,Q�L�,e��� �$2���� [2�I M �zl>U 9�i�É���� mZ2S<
2o T�P� gU¹�´g� =����� 9K,�� ���¹� ,,�P� �B8 E " : �B~�

 J@ �8�,o@� �S��<@� Q�;����� �¾@ �� 9�] j,e�� Q�;����� �]�G
 �B8 ,����0� =����� �B8 9½�O ���x0� �G �� 9�,e� |I J25U

 ̂�NO g�K �;2�] AB�� =����� * �5�� g� g��I J25$ J@ g�K � �;2�]
Tu g] �2Ou A�¿� gxi] A�¿ ¤�>��  C� r$,°*"  

                                                 

�1! ,h>$ :�´2�+� N� �l�� � : C� g�� 3��� ��@ #���� Z2S<−  Jj,e�� [2�I ¼] M
Q�L�,e��� *� J2���� ¬�� ����6� 9$��,�� 1K�] [��6� �L�,� M J2�0� ��Z
�<t2��@! * �I ��Z�l�� ,9��:;6� Q�;������ ¢2
��� �S>0� 9���� �2�>� E�e�

2���� L �,?u M ,`�+¯� LF�I Q���S;u �� [2���� �S�� 1� J������� 9��:;6� [
 9��:;6�–  ,AZ�2�� 9���<�»�:4� ,:1 3���� 1��� ,14398 ( �i]�<2018[*! 

£:96*  
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 gUNx� 1��U E:O �� �qÌ@ #���� �o:½6� ����� �>� |��$�
 	����G g]�5� ��; J�G �eK ,�S��� ���� k`�¦2�� k��� M 9������

mL�e�u� gU¹�´ 9e$,n� ��¨@� g���� 1i] �o F��o * J�G �eK −
♫−  ���nO� �;���� ����u J�G� ,A2]���� 9�o,� B��:�� �̂t��;@
,�82i� P� �,°� �$2���� ���� �i�lo �K��I� ¶,e� J�G�L�Z, FG 

 ̂�,$,
] ��i
½ ��U�G J�G�1! �ee´ m����I� Tu 9K�\u ,�>��@ �i���� ,
Q�L�,e�� ��I Q�°2n �� r��U �� 9½�O �K2��*  

 #���� J�G g�G ��t� �B8 1�� −♫−  M ���$ �� |I ���n�
 9�K,�0�� 9$,5i�� 9o�x��9��:;6� ��,���� �5$ ��K ,9�0����� 9−

♫−  9��,���� 9��:;6� g���� �̂��� �>�� J�G �� zx
K g���� ���
 �S��8 [�,$ �$�<� �K�� �G �� �S`Z���� �S���� �§��qo �I ��K���
 �S��I È�iD�� �S�� �2? +$+�U ����$ �$�< �G Tu ��I�Z �@ �SS�ixU�

�B�� ,�8�,�� Q���nU �2��U ��$�< �2½ M �S�$�eU� #���� ��] �
 ����� 9$�I� �� [�eU �]�G ���� ��:;6� ,5i�� Q��e��0 �̂�2qo

9$,`�+¯� J�0� �� �$�I M 9�>$��� J������2! 1;���� de��0� �S>�� ,
                                                 

�1! #���� �S�K z�G ���� �`�,¯�� Q:�0� �� : ��$,<� ,��°P� 9��;� ��$,<
�I20� 9��� ,��~� 9��� ,z����*** 

�2! >U �]�G ,��:;6� ,5i�� Q��e��� J����� ����� ��¾Ï� 9$,` �+¯� 9����� �S�h
 Q�2>; E:O ����P�� 9�>$���1968 Tu [1990[*  
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9$���� ���@ AB�� ¼I*�1!  �� N�G M 9$,5i�� gi� �2� �>� |��U�
N�G �S>���q� M ��� ���� L �,e�� �So,° ���� QH�e0� �`�x0� �� �

 ��� ,r����� �I�2�� º,n��� Z�¯� ������ ¬�e>��� 9e����� 9$,5i��
��°P� 9��;� ��$,< M g��G �� ,­D� H E��0� ���; |I ��t�2! 

�2\2� E2o : [:;6� M �`�qe�� [�h>��� �>I Z2x$ J@ g� �,o@
g�8@*!�3! z���� ��$,�� E�e� ��BG��4! J�2>�� : ���>½ M A@�

�NK2��*�5! �I20� ��$,< M ,Oj E�e� �qÌ@ g���6! J�2>��� : ��0� �n��
 	$�D� �>�SK M"�$Z� �eI Q�l��]*!"�7!  

 ±��� Q�e������� Q�o�¼��� QH�e0� �� ��t N{ Tu
                                                 

�1! 9�S0� ,#���� �2qo 9��n� :[ ( ,5i�� de��� ,9�>$��� J����� ����� ,�2qo
 ��:;6�199���6� , :,����¯� �D� 9��n��� ���:158*  

�2! M �x;�U ��°P� 9��;� ��$,< ��� ¤���P� 9>; 9>U1993[*  
�3! 3��� ��@ : [:;6� M �`�qe�� [�h>���g�8@ �>I Z2x$ J@ g� �,o@! ��$,< ,

Z���� ,��°P� 9��;�:227 �>?H� ,04 �oP� Tu 24  A,i�K1999£ ,[:15*  
�4! 9��2$ z���� ��$,<   9�>°�    M �x;�U 9$���Ou11  ��x$Z1962[*       
�5! 3��� ��@ : M A@��>?H� ,z���� ��$,< ,NK2��� ���>½ :11  J�q��1421 8

"� rK�20�:12  J�2<1991£ ,[:12* 
�6!  M �x;�U 9�I2�;@ �I20� ��$,<20  �$,K@1992  ,����° �Z�e�� ��I �,° �� [

��2��� �I20� ��$,�� [2��� d�xU�*  
�7! 3��� ��@ : 	$�D� �>�SK M ��0� �n��"�$Z� �eI Q�l��]" ,�I20� ��$,< ,

����:193 ��x�� ,19  ,�2�G@1996[* 
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 �¯�I #���� ��e�� 9�>8t� k�lo ,5K |I �>U ���� Q:;�,0�
�$�qe�� �� �N�G ¥��� 9>8�,��� ����x0�  Q�L�,� Tu ��o���� ��
 �>� LÐU �N�GQ���S;u �o:½6�� A,5i�� z]�¯� M #����*  

3333 − − − −    gO2��gO2��gO2��gO2������1111!!!!****        
@@@@ − − − −    ,` �+¯� M gO2��,`�+¯� M gO2��,`�+¯� M gO2��,`�+¯� M gO2��::::        
    ****  #����C� ���I �� N�l�� ��´C� ���I �� N�l�� ��´C� ���I �� N�l�� ��´C� ���I �� N�l�� ��´;  Jj,e�� Ó�i
�� [2e$ J�G

 �;@ ���� 9�e>�0� 9�] j,e�� 9;��0�� 9�`���� E�i°P#���� ���� �Sx*  
 * #����@ �� ��´@ �� ��´@ �� ��´@ �� ��´3��� ��3��� ��3��� ��3��� �� −♫− �GP� ��@ #���� 2O@*  
 * #���� 28� ,��@ #���� E�O3�e���� ��´3�e���� ��´3�e���� ��´3�e���� ��´  ,3��� �`�x�� ��

 9<�Z E�] J@ Tu g�K ¥��U� �]2�� 9]2�$+�� 1��< Tu �e�]� AB��
9��Y Y0� X����2!9]2�$+��� ��@ #� ���� ×2�� 9�Ñ �� ��½@� ,*  

                                                 

�1! ,h>$� ,9�l ��� 9�`���� 9Ñ,U :£ ,gxi] 1<,0� ,2�+� N�l�� ��´:97*  
�2! ,0� �S�>Uo |I@ �� �8� ,9]2�$+�� 1���� ,9� Y0� X��� �Z�S� |I E2lD�� ������ 9�


���� ������� �� Q�2>; ¢:? ��� �S
>�$ ���� Q�Z�S��� �e�° �S?��ou 1�� ��� ,
 M ×��0� ���� ,�Ø�30 ¤���( ��tj19331$2n��� �Z�S� �2��� , * �]�G�

Tu £�l�O:� �e�° �xeU : ; �ZP� �xe�� M 9�0����� ;�I¼�� �xe�� M 9�0����
Q�L�,e�� M 9�0���� *,h>$ : 9$�2S�¯� ,������ 	
���� 
���� ������� ����� 1�2�

9�x]2���¸s� p��,�� |I ,32�$+�� ������� z�U,U £2l � ,:   
http:((www*uz*rnu*tn(%D9%86%D8%A8%D8%B0%D8%A9−

%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE%D9%8A%D8%A9( 
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 *p��,� ��FI #����p��,� ��FI #����p��,� ��FI #����p��,� ��FI #������ , AB�q� m�>I 	5� Óio �S�K �eÔ@ ,S�@ 9
 9>; g�$,� Tu �8��� Z�I� :��G �$,5�� Jj,e��1948[*  

==== − − − −     �]2U M gO2�� �]2U M gO2�� �]2U M gO2�� �]2U M gO2������9]2�$+��9]2�$+��9]2�$+��9]2�$+��:!:!:!:!        
 LF���� �� 9� ] �I ��@ #���� BO@ 32�$+�� ������� �X��o,� E:O

�S>� ,GB] ,×2�����:  
 * ��� �S�K �]2U LF�I ���G �� 28� ,,i�>�� �I #����14068− 
1319« (1985[ −1901[*  
 *��,5��� Ó�iD� ��I #����*  
 *,$�{ ��´ #����*  
 *A2n0� µ�,��� #����*  
 *A,`�+¯� A����l�� �Z�l�� #����*  
 *A,`�+¯� ¸,e��� ��´ #����*  
 8� [2���� J�;��$ �]�G ,A,`�+< �½@ �� �Ê J�NOP� J�B

9����n��*  
�`,e0� �� 9� ] �$ |I Q�L�,e�� #���� ¤�Z FG �S>� �]2U M :  

 *9i�K� ���D� ��I #����* 
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 * 3����� +$+��� ��I #���� 
 *Q�L�,e�� g�;��Z ��� g��H AB�� 28� ,1�$,� Z2�´ #����* 
4444 − − − −    mB��:UmB��:UmB��:UmB��:U*  

 3��� ��@ #���� J�G−♫−  �O@� 9�I�Z ����u� �
�l� �¨@
����4x�� ¤�>�� �� N�G g�2o k���K ,g����0 ���,� F���� �
½�] 

gx��� g$Z�U,� ,�G �B�� ,¤�>�� �� m¼]� ����� g�o ��5�� ��  �Fx�
�$B�� �$��0� B��:��� �,¨@ �� ���� ,9$��x0� g�nO� g;��Z  �>5R

�S��I �:°H� �� #���� ��io ��� ���1!  N�l�� ��´ �8,Gt ���
��$�� �e��U g� �2e��U� 9��U 9��:� m2��H �$B�� �� ,2�+�, 9���@  J�G

 9�K,�0� �§�S<2U M N�G ,²@ g� J�G FG ,m�>I 9½�O 9]�5� �~
 k�� L�,�6�� �$2���� [2��� 9$�>��� 	�o �� ������ FS>$25U�

 �S �� −♫ − �8�:   
*     ;J2W�� X< J��i; #���� ;J2W�� X< J��i; #���� ;J2W�� X< J��i; #���� ;J2W�� X< J��i; #���� 9;��0� |I �¼�� ��� ¶,e� 28�

���P� ��x�� 9�] j,e�� 0 9������ L �,�6� 9��8 2qI� ,�������� ��� @,�� 
                                                 

�1! ,h>$ :2�+� N�l�� ��´ :£ ,gxi] 1<,0�:98 *FG  �x
0� ��I FS��I �>��°�
 £2l � �>>�� �,< �iU�8 E�lU� �I ,9���� 9$H� M ��e0� #���� ��io 3���

 #���� ���
� 9e���0� Q��2��0� ±�� |I E2lD�−C� g��− [2$ L�x� ��t� ,
����� :�� kl>��� 9>����� 9I�x�� Z��o* 
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������� 9$H2� ����P�� 9�>$��� J����� 9$,$���*  
*     ;�{2W] X� ��� J��i; ;�{2W] X� ��� J��i; ;�{2W] X� ��� J��i; ;�{2W] X� ��� J��i; ��� g�� ,¢�4�� re´� 	o��� ��� ¶,e�

�¡ 9$�>���� Q�°2n 0� 9;��Z M*        
*     ;Z��K ·�>� ;Z��K ·�>� ;Z��K ·�>� ;Z��K ·�>�9��K�>�� ¼��� �S>� Q�$���� Q�L�,� ���� ¶,e� *

Jj,e�� ����� �$,5��*        
*     �2] �� C� ��I �2] �� C� ��I �2] �� C� ��I �2] �� C� ��I−♫− ; ; ; ;8� �$B�� L���>�� B��:��� �o@ 2

,�������� A2]���� 9�o,� M 9½�O #���� �>I �2;�Z  ,²@ #���� J�G�
 ��Z zo�½ �qÌ@ 28� ,gUN;� gU��o M z�°[��6�  ¼>�� ����

g��I �$Z m��I�� ,#���� ��I ¼] |I ��I� ,9I��n��� −  1�° �eK
 =��G ������ 3��� ��@ #����",� M J2�0� ��Z 9$��,�� 1K�] [��6� �L�

J2���� ¬�� ����6�" ��xK FS>5;@� B������� #���� C� �o,K ,
gU��><−        
5555 − − − −    9������ m��?j9������ m��?j9������ m��?j9������ m��?j�1!****        

 #���� �,U −♫ −  9°2n 0�� 9I2�n0� z�5�� �� 9I2��
�Sq�� QH�e0�� �$��,5�� ±���  E�+$ H �Sq��� �`�,¯� M ¼]

                                                 

�1!  9�`���� 9Ñ,U M L�< �� |I ZF�IH� E:O �� #���� ��?j Z,< |I E2lD� �U
 gUH�e�� g�nO� #���� Q�i���� 9e��0� �2l�� �� 9�Ñ |I �:°H�� �BG� ,#����

9�`���� ��� �� �S��I E2lD� �U ���� �� 9°2n 0�� 9I2�n0�*  
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� �]�G FG ,d��� 1�\�2� M �°2n� 9������ Z�Z,�� ±�� �qÌ@ g
Q�S�<2���� *  

@@@@ − − − −     9°2n 0�� 9I2�n0� z�5�� 9°2n 0�� 9I2�n0� z�5�� 9°2n 0�� 9I2�n0� z�5�� 9°2n 0�� 9I2�n0� z�5��        
−  =��G" �$2���� [�5o@ M 9$�+¯� �`�2i� ���e���"�2�n� ,  
−  =��G" J2���� ¬�� [��6� �L�,� M J2�0� ��Z"�2�n� ,*  
−  =��G"�$,5�� J�L,e�� k�� ���eU "– eo d>�I�� ,#���� ge

g½2l] p�q� � g�,Ç�3��� LF�� 9���n�Z ��¾u ,* ,9]+O2� �+� 
 �,GB�a� �Z�S� ��>�4;�, Jj,e�� [2�I� Nxi��� ÎlÇ E2½@ �x� ,
 �$���− 9��:;6� [2���� �S�� − AZ�2�� 9���< ,�2018[! 1�n$ �� ,
���*  
−  =��5� r�e
���� r������" �$��� [2�I L��ou M �e�0� 9���

 
�+���"ä2n� , *  
− ��G ,¤2i>�� ±�� QNo 9��;P £2l>��� 9�I�� 9�2<@ =

ä2n�*  
− ��>�� ,n� º¾  A��l�P� [��8 ��H ��l�� ����ä2n�!  
==== − − − −    �$��,5���$��,5���$��,5���$��,5��::::  

 #���� �,U −♫ − �S��<�,� ��U � ,�S>� �$����  9$�>����
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�8� ,��� �S�, ��:  
−  �$2���� [�5o@ M 9��;@����e��� =��G E2o*!  
− =��G E2o r���U� º¾ �J2�0� ��Z!*  
−  M 9��;@� 9½:O�2
>�� �I�2�*!  
− L�,e�� ¤�,G*  
− 	$��20� ��I M 9;�,G*  
¥¥¥¥ − − − −    J2�0�J2�0�J2�0�J2�0�****        
     #���� J�G �� ����{−♫−  9½�O m��� J2�� ��I #x>� [2e$

�Sn�q� [2e$ �? �~ 9I2�n� 9 x] |I �l
�$ � ���� ��U,  �� ����
 #���� �Sn�\ ���� J2�0� �,¨@−♫−*  

−  �����E�i°P� 9i ! A��+�¯� ��´ �� JF��x� −♫−*  
−  ���� g���$ J@ ¶��e�� |I z� F�K 9��e0� 9�2h>�� 9K�,�0�

9$�+¯� 9�2h>0� ! A�+¯� ��� N�� 2¨@ �$��� ����−♫−*  
−  ����1K�] [��6� @,e� �½@ M 1��2��� ����� ! �� �I �xD� 2¨@

�,�0� �,�0� �°��,�� |I �� ��´ A,� ���� �−♫−*  
−  ����9�]2e���� !,���  32e���� º2�K �� ��´ ��−♫−*  
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−  ����9��o,�� ! C� ��I 2¨@ �$��� rK20 −♫−*   
ZZZZ − − − −    ¤������ Q�¹�
0�� QH�e0�¤������ Q�¹�
0�� QH�e0�¤������ Q�¹�
0�� QH�e0�¤������ Q�¹�
0�� QH�e0�        

1�\�20�� QH��0� d�� ����>U,  �S��xeU 1�n�x]� Tu��x�:  
@ − �Z,i>� 1�\�2� �I ����I �x�*  

= −  �2� �I ����I �x��9�x�x� 1�\*  
  ,Q�¹�´� Q���] �I ����I �Sq��� �`�,¯� M �Sq�� ¼>� [��

�°2n� E�+$ H �S��{@�*        
  #���� 9�`�I ��� �� �S��I �>�l� ���� Q�¹�
0� mB8 �S>�� −

♫− 9$�>���� �Sn�\� �S��<�,�� �>�eK ,Q�L�,e�� ��I E2o ,
 ��2½ �xo@ M ¶��e�� �S��e>� �§ZF�− C� L�� JuT��U −*  

  

6666 − − − −     gU�K� gU�K� gU�K� gU�K�−♫−****            
 �Nx� ��� �� 9�K�o ������� A�2��� º�i5���o:½6��,  ��É@

 9>; �� ��K2] ,S� ����� g�+É@ E�qI �,� #� �����2004 1�� ,[
 g�³,� 2nWU � ��t �I ����� d��o k�É����� 9���5�� 9���+� ��°� g� Q

�,0� A,5x��� 9��>�� �I di��x� Tu [�Ì@ ��� �e>K 9�e���,  de���
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 9��¯� [2$ X=,�� �S`��� 9�G �+�� gxi]26  ��K2]2004 [*�1!   
 A�2���� ������ º�i5�� �<� �\�>0� #���� C� �o�

g]�>< ��xK g>5;@� 9�;�� 9�� �o:½6��,  NO g��@ �I m �+<�
L�+¯�* 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 

�1!  ,#���� ��K� �Z�S�0� 9��D� ��; �� ¥, �x��Z�S��� ��� ,Q,eU 9$��� ,9�]� :
00538 *#$���� ��Z�½ :15(07(2021Q,eU 9$��� �� ,[, Q,eU �,`�Z−  9$H�
9���� *,h>$� :,9�]�0� 9��
�� 9��`�I 9��n�  9$��� ,9�]�0� 9��D� ��; �� 9<, �x�

#$���� ��Z�½ ,9�e��:13(07(2011[*  
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1111 − − − −    Q�¹�
0� J2�q�Q�¹�
0� J2�q�Q�¹�
0� J2�q�Q�¹�
0� J2�q�::::        
$ ��q��  �B8�����  ��̂Ñ0Q�¹�
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g>� �â�U �� ��y,��K �,o@ 9��; |IC" *  
[�5oP� mB8 ���  �20��L��s�� k��8�>I �>i�� ���� ,:  
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 Q�°2n 0�  �8@ A2� 9��5�� ,��G L2\� ��� �� 9 �;�;P� 1��¯�          �                                 �            
1<�,0�� *5� �B¡ ��+]� �½�2���  �8@ �� 9�½�I �� �]2U 9]�         �                        

,�G@ H 	�� ��� ����� E�Z �� 9��Z Tu 9 ��:;6�          �                          �      *  
 Tu E:e�;H� ��� �§�B< � iO �$�,e�� M 9�] j,e�� 9;������                       �                              
 g��I J�G �� N�5�  ��@ �8 ,8�P�� Q�;��  ��� ��BG� ,�N�G Z��o                  �                   �                    

��8Z�H� �SI M ,�P� H� �SI M d �o� ,��:;6�          �           �F��;*  
 M 9 $Z,K ��2l�� ,9K�,�� 9 �] j,e�� Q�;��  ��� �]�5K ,` �+¯� M �  �@    �                     �             �                    �  
 C� ���@ �F��;H� ��o� ���� ,�F��;H� �SI M d �o� ,Z2S��� d ��                                           �             �  

�Ãj,� ,�@� ,�S>$Z ,�@ �~ Z  �� J@ E��o ��� 9  �P� mB8 |I                          �                �           * ¢��oÏ�
 9�$  ¼�� ¤  �� U Q�$H2�� �G M 9 ��:;u �8���    �     �  W                �           g�2�I� Jj,e��� * L�<�

 9��� ��lU Z:��� QZ�G� ,�$,8�P� Q�L�,e�� LF�I 1� ��P� Î�l�
 �$B�� J�n�  ��� ��l�@�  ¼�� ��IZ H2� ,Q�L�,e��� [:;6� �:� ��           �           �                                    
 � ��U 9��BG@ �2I4O�K ,E  �P� �8  ��I �S��>°� M �$  ��� J2���  �                     �      �                �         

P�  J@ �2I Z�� ,Q�$2]� ���� �8��0�� ��5KP�   �      �           �                    �8��0� ��o2�� ����° 9  �                      � 
Q�$2]� ��� M 9 �] j,e�� Q�;������ 9 �>$  ��� Z�20� �  +�$ F� Q�$2]� ����      �       �                   �   �           �             �     * � a  � 
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�S����u� �8��0� E�n�u M �S\,{ Tu �2�½��1! ×2�� �2�  o� ,         �    
 3F���� �S����U |I Q�$2]� ��� ��e�� ,�8��$Z Tu L�,�6�� �$�� ���                         �                                 �   

�,��� *g �� ���� �� ���eK �                  L�i°Ï�� ,,`�+¯� �� 9��:;6� �8��0� 9���Ï�
g�2;� 9 >;� C� =��G Tu �2<  ,�� M ��P�� ¬���]H� ��B<       �                  �                         * �e��

�>�$ H� g� � n  ³ g $�$ M Z�xK6�  E2��� �S>� �e� ��            � W   V             W                 *  
��h���  ���� C�� Hu �2� H� E2o :K       �                          * 9  �Ø�� 9  �P� mB~ C� 2I�]  �      �               

  �e $ J@ 9 ��:;6� �  W      �       ,�Ãj,� ,�@ �~ Z��� ,�S>$Z ,�@ �~ Z  �� �� �~ ±                                   �          
 �  �¨@ �  �¨@ ,g>I �i �Ç �� ��P� zG,� r
�U H� ,g]��� Z2xU H AB��   ̂      ̂           �                                          

�  �¨@  ̂    * ��x $ AB�� C� �$Z� ,�>�$ C� �$Z� ,��³ H AB�� C� �$Z g �P    W                                                 �  
1��¯� * 	�o� ,�I  2>U ��� QZ  ��U �� ¼��� k`�2° �� A  2x$ 	�o         �          �                      �       

�G�] *L��Ñ 9 $¼��� �I  [  ,  ³ ��  [  ,  ³� ,L��Ñ 9 $¼���  �  ³ ��  �
 �K      �         W ô X W     W ô W          �      w Y W     w  W  *�2!  
                                                 

�1! o ��li���� �Z�+�;:�,h>$ ,,�P� �B8 E2 :�>��; ���¯� ��I : �½P� �������
��0���8 »� ,�;�,>��U 9���< ,9���I ��Kj 9�� ,,`�+¯� M 9��:;6�9� ,2 ,
2009£ ,[133−136 * |I E�e0� p���asjp:  

 https:((www*asjp*cerist*dz(en(article(33706 
�2! E�I ,Oj [:G ,T�P� �Z �2x0� 9$�Ã M Z��  E�� ,9�]���� 9 x>�� M #���� m,Gt �I

g�K :D ,�G@ g� �>��] J@ �>�<�� �� J�G�− Q�L�,e�� ��I �$,$−  �>��I �> ��� ��>� �K̂ �4I�
9�$,D�� 9��,5�� �2] Tu �E �B��� J��,D� �� �><,O@ tu *  

 d��� �I gIF; �{� ±���� g� 1�x$ �� �>� N�5�� gK,�$ H Js� Q�L�,e�� ���K
�� �2;P� M �Z2ei� Js� Q�L�,e�� z�G� ,[2��z�l$ 9<�Z Tu Z2<2�� 9���� �@ � =
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 �> ��   �  �m  z  8 V X  Ê�ÉÈ�Ç�Æ�Å��Ì�Ël ____J�,�I EjJ�,�I EjJ�,�I EjJ�,�I Ej : : : :08080808cccc* �md�

h�g�f�e��m�l�k�j�il ____kS5��kS5��kS5��kS5��::::10101010cccc* � m�̧ �¶
º�¹�Á�À�¿�¾½�¼�»�Â�Ä�Ã�Å��Æ

Ì�Ë� ÊÉ�È�Ç�Ï�Î�Í�Ö�Õ�Ô� ÓÒ�Ñ�Ð��×
ÙØ�ß�Þ�Ý�Ü�Û�Ú�l _�,e���:286c*  

 ��L�?:��� [2$ M �����  
 3  E�P� 1���1421« � 6  J�2<2000[  

    3��� ��@3��� ��@3��� ��@3��� ��@        
  

                                                                                                        

 = Tu ��t M 1<,$ z� �x�� ����� ,����� �B8 M ¶Z��0� z�G |I � �l
���� �S��
9������ ���2���:  

1111− [���� ������� »��,� ��\ Q�L�,e�� ��I =�xD ,��x0� E�Ê6�*  
2222−  ����� �B8 �8@ =��{–  �xo �Ë$2>��� �Ë�– �>���� �I*  
3333−  9����� 9K�e���� �����U H ��x0� 9K�e? �J@ �S��°� z�5�� L �¾ �I ����x0� ��¦

�S>� X,X�G@ �I �,OP� ��P� Z�,K@ 	
�$ H ���� * ±���� N5iU 28 �B8 J�G �tu�
P� �� �]N{ J�Z ,,5>0� �I �S�>��� ��,�0�� ,�P�� �>i�� WG �tF�K ,�>� ��

?¤��>�� �<,O@ 9 ��@ NO JF$6��� ��B� ��>G �t�a� ?�,OP�  
 ��̂�x�o� ��� �l�� ������ 9$��~� �>����� ,�>$Z� �]j,� |I 9hK�
��� �>eK� �> ���

�e$,n� �Î��U��  �rD�*�mÂ�Á�À�¿�¾�½�Ä�Ã�Ê�ÉÈ�Ç�Æ�Å��Ë

�Ìl ____J�,�I EjJ�,�I EjJ�,�I EjJ�,�I Ej : : : :08080808cccc*  
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H�@H�@H�@H�@ − − − −    9�l ��� r`�?2��9�l ��� r`�?2��9�l ��� r`�?2��9�l ��� r`�?2��    9�>S0�� 9�������9�>S0�� 9�������9�>S0�� 9�������9�>S0�� 9�������    �� 9e���0��� 9e���0��� 9e���0��� 9e���0� 3��� ��@ #��� 3��� ��@ #��� 3��� ��@ #��� 3��� ��@ #���−
♫♫♫♫ −::::        
1−  9$��� ,9�]�0� 9��D� ��; �� 9<, �x0� ,#���� Z:�� �Z�S�

 #$���� ,Q,eU15(07(2021�Z�S��� ��� ,[ :00004* 
2− A2�I 9i$¾ ���x�� " 3��� ��@ #���� 9<�+� 9��`�I �Z�S� − 

 C� �Shio−  ,9�]�0� 9��
�� 9��`�I 9��n� ,9�]�0� 9��D� ��; �� 9<, �x�
#$���� ��Z�½:13(07(2011 * 

3−  ,#���� ��K� �Z�S� ,Q,eU 9$��� ,9�]�0� 9��D� ��; �� ¥, �x�
� ����Z�S�� :00538 *#$���� ��Z�½ :15(07(2021Q,eU 9$��� �� ,[, 

Q,eU �,`�Z − 9���� 9$H� *  
4− ,9�]�0� 9��
�� 9��`�I 9��n�  9$��� ,9�]�0� 9��D� ��; �� 9<, �x�

#$���� ��Z�½ ,9�e��:13(07(2011[*  
5−  9��2e�� 9��4�� 9����� 9���G �I ��Z�l�� ,#���� 9��8@ �Z�S�

$�2S�¯�� J�2< ���Z ,9�x]2��� 91953[ * �� #���� �� z�n� 9<, �x�
 Q�]�
��H� z�5� − #$���� �]2U :9  ����;1965[*  

6− 3��� ��@ #���� 9�]2�$+�� 9��n���,  9$2]���� 9�o,0� Tu g��e�]� ���U
 �;2� 32�$+�� ������� ��1955[− 1956[*   

7− 9$2qI ���U 9��n� �� ,$,
��� Ä��� #���� 9>; �� �>°21956 [
 Tu19(05(1964 Ä�< L�qI@ ��; �� 9<, �x� 9 x] �8� ,[

�>°2�� ,$,
��� 9S�¯ 9�>°2�� 9�h>0�� �>°2�� ,$,
���,  9���� 9$H� 9$���
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 − �$�8��0� ����� *9��n��� ��� :41840 *#$���� 9���� M �,o :
25(05(2011[*  
8− ,
��� Ä�< [�;� L��;Ï� ����u �Z�S�� [�;� �$�Z�l�� �>°2�� ,$

����� �� �$�8��0�*  
9−  �$,` �+¯� ���x0� 9��n�� [���� Z��H� M #���� 9$2qI

�UGLMA !�,K : �]2U1957[− 1958[ * g��� 9��n��� ,S¦ M L�<
�#$���� ���I 2qI :18(07(1958[ *!9��n��� ��� :001408*  

10 − �� ¥, �x0� ,9°¼�� [2��Z ��G ,9��O���� ����� 9°¼�� 9 −  �x�
�n�P� 9��°#$���� 1�2� ,9e�e��� � :12 [,´ 1381 "� rK�20� «25  2�]2$

1961[ *��,� �Z�S��� ���;:98*  
11 −  9�o�>�� �Z��� �� ��Z�½ ,9�]�0� 9°¼�� Tu #���� =���]� 9e�?�

 ,J���� ��´ ��e��� �Z��e� ������ �>°2�� Ä���� 9�� �,�� 9$,5x���
#$���� :19(05(1964[* 
12 −  ,` �+¯� 9���< �� ��Z�½ ,�,��� =ZP� M �]�x���� �Z�S�– 

#$���� ,9�]�x]6� [2����� =�Zs� 9��G :17  9��$2<1972[*  
−  �Z�S�Q��?u  9$,$�� �� ��Z�½ ,9��4�� ��; M #���� Q���O ���

������� 9$H2� 9��4�� *#$���� :25 �$,K@1987[ *�Z�S��� ��� :
82239([*Q*¢(87*  
13 − 9�S0� ,#���� �2qo 9��n� :[ ( ,9�>$��� J����� ����� ,�2qo

 ��:;6� ,5i�� de���199���6� , :,����¯� �D� 9��n��� ���:158*  
14 − 9�>°� Q:� M #���� �8¼] QH�e� : 
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* 3��� ��@ : [:;6� M �`�qe�� [�h>���g�8@ �>I Z2x$ J@ g� �,o@! ,
� 9��;� ��$,<Z���� ,��°P:227�>?H� , 04 �oP� Tu 24  A,i�K

1999[*  
* 3��� ��@ :�>?H� ,z���� ��$,< ,NK2��� ���>½ M A@� :11 

J�q�� 1421 8"� rK�20�:12  J�2<1991[* 
* 3��� ��@ : 	$�D� �>�SK M ��0� �n�� " �$Z� �eI Q�l��]" ,

���� ,�I20� ��$,<:193 ��x�� ,19 �G@ ,�21996[* 
15 −  9Ñ,U� �­��m�$ p � #���*  
16 −  g�2o #���� 9�`�I �§+��@ ���� 9Ñ4�� −♫ −*  
17 −  9�iU�~� QH�lUH�,3��� �x
0� ��I ��x�� 1�  #���� ��io

9���� 9$H� M ��e0�* 
��]�?��]�?��]�?��]�? − − − −    1<�,0�� �Z�l0�1<�,0�� �Z�l0�1<�,0�� �Z�l0�1<�,0�� �Z�l0�::::        
−1  A�+¯� ����Q :833 « :!�U ,¼��� Q�L �,e�� M ¼>�� : ��´ �I
 ���q��� Q1380 «!��5�� 9$������ 9��n0� ,*  

 2 −  A�+¯� ����Q :833 « :!�U ,L �,e�� Q�e�° M 9$�S>�� 9$�{ :
re´ :Ò�4x<,� ¥, Q�N� ,9������ z�5�� ��Z−  ,J�>��1427 m– 

2006[* 
3−  A,8�2¯� Z�� ����Q:292m :! º�
½� 9���� ¥�U º�
l��

�U ,9��,��� :I ��@ �$:��� ����� ��Z ,��nI �2i��� ��– ä ,Q�N�:4 ,
1407«   − 1987[* 
4−  Ö��il�� A�2>�� �I �xD� 2¨@�Q :1118« :! ��K���� g��>U
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�U ,��0� C� =��5� �§�:U E�o �n�� �� �~ 1e$ FI ��8�¯� Z���u� :
,,i�>�� 
t���� ��´  C� ��I �� �$,5�� ��I Q�x;��– �]2U*  

5−  �,�0� A,5���� 
 XBW~� �;�e�� 2¨@�Q :465« :! M ���5��
�U ,�S��I ��` �+�� ����P�� Q�L�,e�� : ,z$���� �I�K� �� ��x�� �� E�Ñ

ä ,¼>��� 1$�2��� F; 9x;��:1 ,1428  « − 2007[*  
6−  
�+��� ���o 2¨@�Q: 505«! 9K,�0� ��Z ,�$��� [2�I L��ou ,− 

¥ Q�N�:1£ , :274 *  
7−  3���� �,�I 2¨@�Q:444« :!�U ,1�x�� Q�L �,e�� M Nx���� :

 �`�o ,1$�2���� ¼>�� ����P� ��Z ,
����� ��; Z2� k�O −  95��0�
ä ,9$Z2�x�� 9��,���:01 ,1436  « − 2015 [*  

8−  3��� ��@�Q:2004[ :! 9$��,�� 1K�] [��6� �L �,� M J2�0� ��Z
 ¬�� ����6�������� ,���� [��6� ��Z ,J2���� − ä ,` �+¯� :3 ,1440«  −

2019[* 
9−  �>{��a� ��8�,�u�Q :1349« :! 1��2���� �� ���� �I 1� �2�n�� [2��>��

9�x]2��� 9��n� ,1K�] [��6� @,e� �½@ M − �]2U*  
10 −  ÅG�+�� �$��� ����Q :794« :!�U ,Jj,e�� [2�I M J�8��� :

�qi�� 2¨@ ��´ ����� dx�I 9��,��� z�5�� L��ou ��Z ,��8�,�u  ���D�
ä ,g`�G¾� :01 ,1376 « − 1957[*  

11 −  AB�4���Q :279« :!�U ,�>x�� : 9G¾ ,�2I �2nI ��8�,�u
���D� ����� dinl� 9��n�� 9��5� − ä ,­�:2 ,1395 «− 1975[*  

12 −  A�2��x�>�� �G�D��Q :405« :!
�
l�� |I ����x0��U ,� :
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 9������ z�5�� ��Z ,�nI �Z�e�� ��I dinl�– ä ,Q�N�:1 ,1411 «– 
1990[* 
13 −  ��������Q :255«!�U ,�>x�� , : ��Z ,3������ �;@ ���; �xo

�0� ,1$�2���� ¼>�� �>�0�ä ,9$Z2�x�� 9��,��� 95�:1 ,1412« − 
2000[* 
14 −  �� v�>�� �$��� ¥ �Ò�Q :938« :! M �,50� Q�L �,e�� �� ,U �2U ��

 g��$� �,�� 1�x�� (�U ,�2x��� 9K�\6� Q�L�$ M +<2� : ��I Z2�´ ��@
 9������ z�5�� ��Z ,J��iD� ��K���� 1��x�� − ä ,Q�N� :1 ,1422  « − 

2001 [* 
15 −  A�� ��� ��
½�Q :256«!�U , : ,·�>�� ·�] �� N8� ��´

ä ,���>�� �2° ��Z:01 ,1422*  
16 −  ��x� ��
½�Q :261«!�U , : L��ou ��Z ,������ ��I Z��K ��´

 �,��� ¢�4��– Q�N�*  
 −  A�il�� �$��� º:½�Q :764«:!º ,Q��K2��� M�2�� : ��@

 ¢�4�� L��ou ��Z ,dinl� �G,U� ä�y�]�P�−  ,Q�N�1420« (
2000[*  
17 −  �i½,0� º��i�� ��I�Q:1409« :!2Õ Tu A��e�� 9$��8 [:G �$

9��° 9��5� ,A�����−ä ,��2>0� 9>$�0�:2*  
18 −  Ö]2���� Ö��il�� A�2�>�� �I�Q:1118« :! M 1i�>�� 	�{

�U ,1� �x�� Q�L �,e�� : z�5�� ��Z ,J��iD� ��K���� 1��x�� ��I Z2�´ ��@
 9������− ä ,Q�N�1 ,1425 « − 2004 [* 
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19 −  9�`���� 9>���� ����K − ��� 9I2��0� ¢2
��� 9�`���� 9>���� ,9�]�
z�U,U� 1Ñ ,L��K6�� 9������ :,Ä$���� ���,�� ��I �� ��@  ���Zu 9;�`�

 L��K6�� 9������ ¢2
��� −  1�n�� 9����� ���Z6�– ��$,��*  
20 − �>S¯� Z�� �� 1]�� : z8�B0�� J�$ZP� M �â�0� 9I2;20�

�·��0� =�+oP�� :����� 9�0���� ���>�� 9�0���� ���>�� ��Z ,��:;6� =
ä ,1$�2���� ¼>��� 9I��n��:4 ,1420«* 

����?����?����?����? − − − −    1��20�� QH�e0�1��20�� QH�e0�1��20�� QH�e0�1��20�� QH�e0�::::        
1− �>��; ���¯� ��I :��0�� �½P� �������8 ,,` �+¯� M 9��:;6� �

»� ,�;�,>��U 9���< ,9���I ��Kj 9��9� ,2 ,2009[*  
2− 2�+� N� �l�� ��´ :3��� ��@ #���� Z2S<  −♫ −  ¼] M

Q�L�,e��� Jj,e�� [2�I *� ����6� 9$��,�� 1K�] [��6� �L �,� M J2�0� ��Z
 J2���� ¬���<t2��@! Q�;������ ¢2
��� �S>0� 9���� �2�>� E�e� ,

 [2���� L �,?u M ,` �+¯� LF�I Q���S;u �� �I ��Z�l�� ,9��:;6�
 9��:;6� [2���� �S�� 1� J������� 9��:;6�– ,AZ�2�� 9���<�»�:4 ,

�:1 3���� 1��� ,14398 ( �i]�<2018[*  
3− 3���+�� ������ ��I �� ��´ : ,���� [��6� �°2� |I 3���+�� º¾
�U : 9�>$��� 9K�e��� 9��5� ,��; ��y,�� ��I g°– ä ,�,8�e��:1 ,1424 «
 − 2003[*  

4− 9$�2S�¯� ,������ 	
���� 
���� ������� ����� 1�2�  ,9�x]2���
32�$+�� ������� z�U,U £2l �*  
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il��  
◘ � 0� ,$�� �$�eU  05050505        
◘ 9��e�  09090909        

H�@H�@H�@H�@ : : : : A,`�+¯� ¸,ew��� 3��� ��@ #� ����� k$,����� A,`�+¯� ¸,ew��� 3��� ��@ #� ����� k$,����� A,`�+¯� ¸,ew��� 3��� ��@ #� ����� k$,����� A,`�+¯� ¸,ew��� 3��� ��@ #� ����� k$,����� − − − −
♫♫♫♫ − − − − : : : :�o:½6�� A�2����� ������ ;º�iY5�� W�<��o:½6�� A�2����� ������ ;º�iY5�� W�<��o:½6�� A�2����� ������ ;º�iY5�� W�<��o:½6�� A�2����� ������ ;º�iY5�� W�<�****  13131313        

1− m��2�� g�x]� g�;�*  15151515        
2− ������ ���>�� #���� �o:½6�� A�2��� º�i5��� 9 −

♫−*  16161616        

3− gO2��*  27272727        
4− mB��:U*  29292929        
5− 9������ m��?j*  30303030        
6−  gU�K� −♫−*  33333333        

��]�?��]�?��]�?��]�? : : : :����� �S����� ,�8�Z�l� ,Q�¹�
0�� k$,���������� �S����� ,�8�Z�l� ,Q�¹�
0�� k$,���������� �S����� ,�8�Z�l� ,Q�¹�
0�� k$,���������� �S����� ,�8�Z�l� ,Q�¹�
0�� k$,�����9$  35353535        
1− Q�¹�
0� J2�q�*  37373737        
2− Q�¹�
0� M #���� �Z�l�*  41414141        
3− Q�¹�
��� 9������ 9��e��*  44442222        

����?����?����?����? : : : :Q�¹�
0� £2l] p�\� 9�<�,0� M ����� 9��S>�Q�¹�
0� £2l] p�\� 9�<�,0� M ����� 9��S>�Q�¹�
0� £2l] p�\� 9�<�,0� M ����� 9��S>�Q�¹�
0� £2l] p�\� 9�<�,0� M ����� 9��S>�        55555555        
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1− �½P� ��0� p�\ Z��o*  57575757        
2− Ä��2~� |I ����� Z��o*  60606060        
3− Q�e�������� Q�Z�$+�� M 1;2���� Z��o*  63636363        

�������������������� : : : :Q�¹�
0� �x�Q�¹�
0� �x�Q�¹�
0� �x�Q�¹�
0� �x�        65656565        
1− 9�� �x�� �,oP� d>�� J���*  67676767        
2−  g��I J25U J@ ���>$ ��� Jj,e���L�,e��*  76767676        
3− g�K ä  ,i] J@ �  �2 ] 9$�iG �,K Q�L�,e�� ��I     �        Y  W                          87878787        
◘ 1<�,0�� �Z�l0� ��?  115115115115        
◘ Q�I2\20� ¤,SK  121121121121        
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