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 لشكر والعرف انا
الحمد لله رب العالمين, والصلاة و السلام على أشرف الأنبياء والمرسلين سيدنا محمد  

عليو وعلى آلو وصحبو أفضل الصلاة و أتم التسليم, ف الشكر الكبير و الأول و الأخير إلى  
ووفقنا حتى الآن, ف لك الشكر والحمد ربي حتى ترضى ولك الحمد بعد  من يسر لنا أمرنا  

 .رضىال
يجدر بنا في ىذا المق ام أن نتقدم بالشكر الجزيل و الامتنان عظيم العرف ان وفير إلى  

على تأطيره لياتو المذكرة وعلى رحابة صدره وصبره علينا و    خراز خالدأستاذنا الف اضل  
و تسييل كل العقبات خلال مراحل إنجاز  على ما بذلو من جيد عظيم وإرشاد ومتابعة  

, ىذا العمل  لإتماملو الفضل في توفير جميع الامكانيات اللازمة  ىذا البحث, و كان  
نا بفضل توجيياتو القيمة والتي نبع من خلاليا ىذا  يقفكان النبراس الذي أضاء طر 

 .العمل
رئاسة    على قبولو  بالحبيب عبد الحميد تاذنا القديركما نتقدم بالشكر الخالص لأس

لى قبوليا لعضوية اللجنة والتي ستثري  اللجنة, والأستاذة الف اضلة ق ادري منيرة ع
 .مذكرتنا من خلال ما ستقدمو من نقد بناء

الأكارم الذين فتحوا لنا درب البحث و التعلم  تتسع دائرة شكرنا إلى كل أساتذتنا  كما  
في مشوارنا الدراسي من أول الطريق لآخره, لتنوير وفتح سبل العلم والمعرفة لنا, و إلى  

لمخابر بكلية علوم الطبيعة والحياة, وإلى جميع زميلاتي وطلبة  جميع موظفين وعمال ا
 .1029دفعة ماستر  

وإلى كل من ساعدني من قريب و بعيد في إنجاح ىذا العمل من البداية إلى غاية  
 .الانتياء

 
 



 

 

 الاىداء  
نحمد الله سبحانو وتعالى الذي وفقنا على اتمام ىذا العمل واىدي ثمرة مجيوداتي  

 لتي أضاءت درب حياتيالى الشمس ا
الى التي شجعتني ولا تزال على مواصلة الدرب ف استحقت ان تكون الجنة تحت أقداميا  

 حفظيا الله  
 أمي  

الى الذي علمني الاخلاص والوف اء الى من صنع شق اؤه سعادتي الذي أعطاني دون  
 مق ابل ودون حدود بطيبة وحنان

 أبي  
عيم الحلوة والمرة اخواتي : الى الأخت  الى من ىم سندي في الحياة الى من أقسمت م
 الكبرى  

 , رشيدة , عواطف , اشراق "ىدى"
 الى اخوتي الأعزاء محمد و أمجد

 , بياء الدين , سيرين , ابراىيم ( بلق اسمالى كتاكيت البيت ) محمد ضياء , ندى , 
 "بن علي عائشة   "الى زميلتي في اعداد المذكرة  

 , سميرة , أسماء , ىناء  (  سليمة  الى صديق اتي الأعزاء )خديجة , 
الى اساتذتي الأكارم وأستاذاتي الكريمات , الى كل من رافقني في مساري الدراسي  

 , الى كل من ساعدني وأسعدني , الى كل من حفظيم ق لبي ونسييم ق لمي .
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 الملخص
 

يٍدؼ ٌذا العهؿ الى الدراسة الفيتككيهيائية  كتقدير القيهة الغذائية كالفعالية الهضادة 
قبؿ كبعد  Quercuse ilexكىبات البمكط   Ceratonia  siliquaللأكسدة لىباتي الخركب  

  ػب لىاضجكقبؿ ا %2..74ػب ضجالىقبؿ الىضج. بيىت الىتائج أف هردكد هستخمص الخركب 
240.7%. 
يدرات لمخركب   ضجالى قبؿ بيىت  ىتائج تقدير القيهة الغذائية حيث قدرت ىسبة الكربكٌ

 الىضجفي قبؿ ، كقدرت ىسبة البركتيىات  mg/g 52.93ػ ضج باكيميٍا الى .mg/g .5.2 ػب
بػ الىضج قبؿ ، أها الدٌكف قدرت عىدا الثهار mg/g..29 ػضج باالى بعد أهاػ ب mg/g2.9 بػ

mg/g 5242.  ػ بىسبة بك الىاضجmg/g 9.433. 
  µg EAG/mgػ ىضج بقبؿ التقدير الكهي لمفيىكلات الكمية  كاىت ىسبة لمخركب 

 ، أها بالىسبة لمفلافكىكيدات فكاىت بكهيةµgEAG/mg ..24.92 ػ ضج باالىك  7..927
ضج قدرت االى فيجدا  ضئيمةككهية  µgEQU/mg   505473 ػالىضج قدرت ب عالية قبؿ

ىضج كاىت  بىسبة  قبؿ الكأها التاىيىات الهىحمة في الخركب  ..µgEQU/mg   040ب
µgEAT/mg  22.20 الىضج  قبؿ أها بعدµgEAT/mg  77..2   كقدرت كهية  التاىيىات

ضج بىسبة  االى أها µgECA/mg757.5ىضج بىسبة قبؿ الالهكثقة في الخركب 
µgECA/mg  503.5   جيدة قبؿ الىضج . أبدت ثهار الخركب ىشاطية هضادة للأكسدة

 µg/ml  5420  =IC50عالية عىد الثهار الىاضجة بقيهة ك  µg/ml524525 = IC50بقيهة 
  µg/ml 500% عىد التركيز   392739ثبيط تكىشاطية جيدة قبؿ الىضج حيث بمغت ىسبة ال

 لمخركب الىاضج.  µg/ml .00%  عىد التركيز   222902لمخركب قبؿ الىضج ك 
 52.33 %ػ كذلؾ أظٍرت ىتائج أعمى قيهة لمهردكد لمهستخمص عىد البمكط الىاضج ب 

تقدير القيهة الغذائية حيث قدرت ىسبة كتـ  ، 73..59 %ػ بػ كيميٍا البمكط قبؿ الىضج
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يدرات عىد البمكط  mg/g ػضج باكيميٍا البمكط الى mg/g 7..05ىضج بىسبة قبؿ الكربكٌ
عىد  mg/g59.93ك  mg/g 55..7 ػىضج بقبؿ اها البركتيىات قدرت  ىسبة البمكط   90.9

ىضج كيميٍا عمى ال قبؿ عىد البمكطmg/g  50.72ةبضج كذلؾ الدٌكف قدرت بىساالبمكط الى
 . mg/g52.5ضج بىسبة االتكالي  الى

ػ الىضج ب قبؿ هف خلاؿ التقدير الكهي لمفيىكلات الكمية حيث كاىت أعمى ىسبة لمبمكط
µgEGA/mg .53.99 ضجاالى كµgEGA/mg .2..5  أها بالىسبة لمفلافكىكيدات لمبمكط

ضج فقد أظٍرت ىسبة تقدر اأها الى µgEQU/mg   .4092 ػالىضج كهية عالية قدرت بقبؿ 
ػ الىضج بقبؿ كتقدر كهية التاىيىات الهىحمة عىد البمكط  µg EQU/mg .4.37 ػب

µgETA/mg 93...  ضج تقدر  اأها عىد البمكط الىµgETA /mg53.37 كقدرت ،
ػ ضج باأها الى  .µgECA/mg 5.34ضج قدرت  بىسبة االتاىيىات الهكثفة في البمكط الى

µgECA/mg 304..  
      IC50  1.866µg/ml جيدة قبؿ الىضج بأبدت ثهار البمكط ىشاطية هضادة للأكسدة 

حيث بمغت ىسبة التثبيط  µg/ml 5429. =IC50ة ضج بقيهاالى البمكطعىد جدا عالية ك 
لمبمكط  %3.4223ىضج لاقبؿ لمبمكط  µg/ml .00التركيز  أعمى تركيز %  عىد  334020
 الىاضج.

أها الىشاطية الهضادة لمبكتيريا فقد أبرزت الىتائج عدـ كجكد أم فعالية لجهيع 
 الهستخمصات اتجاي السلالات الهختبرة.

الخركب، البمكط، القيهة الغذائية، الفيىكلات، التاىيىات، الفعؿ  9الكممات المفتاحية
 الهضاد للأكسدة.
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This study aimed to evaluate the nutritional value, phytochemical and 

antioxidant capacity of Ceratonia siliqua and Quercuse ilex for unripe stage 

(green) and Ripe stage (brown). 

Concerning Ceratonia siliqua, the yield was 7...2% and 2.0.7%, The 

nutritional value  showed that the carbohydrates ratio was .542.mg/g  and  52492 

mg/g, the proteins was  249 mg/g  and  .429  mg/g, the lipids was 52.2. mg / g and 

9..33 mg/g  for  unripe stage (green pods) and the ripe stage (brown pods) 

respectively. The total phenols were 382.52µg EAG/mg and 448.437µg 

EAG/mg, Flavonoids content was 101.29 μg EQu/mg and 0,044 EQu/mg , the 

tannins hydrolysable and tannins condensed wer (78480µgEAT/mg and 22.47 

µgEAT/m,212.5 μgECA/mg and 109.5 μgECA/mg) for unripe stage (green 

pods) and the ripe stage (brown pods)  respectively. C.siliqua fruits showed a 

good antioxidant activity for the unripe fruits with an IC50 17.171 μg/ml and 

high antioxidant activity in ripe fruits with an IC50 1.70 μg/ml . The inhibition 

rate was 93.29% at 100μg/ml for unripe stage and 87.30% at 400μg/ml in the 

ripe stage fruits.  

Concerning Quercuse ilex, the yield was 17.99 % and 13.42%, the 

nutritional value showed that the carbohydrates ratio was 25.01mg/g and 30.3 

mg/g, the proteins was   11.42 mg/g and 13.36 mg/g, the lipids was 10.28 mg / g 

and 17.1 mg/g for the unripe stage and ripe stage respectively. 

The total phenols were 519.33µg EAG/mg and 474.5µg EAG/mg, 

Flavonoids content was 5.037 μg EQu/mg and 4. 592 EQu/mg, the tannins 

hydrolysable and tannins condensed were (39.454µgEAT/mg and 16.92 

µgEAT/m, 149.5 μgECA/mg and 90.5 μgECA/mg) for the unripe stage (green 

pods) and ripe stage (brown pods) respectively.  

Q.ilex  fruits showed a good activity for the unripe fruits with an IC50 1.866 

μg/ml and high antioxidant activity in ripe fruits with IC50= 1.734 μg/ml . The 

inhibition rate was 94.78% at 400μg/ml for unripe stage and 99.08% in the ripe 

stage fruits. 

The antimicrobial activity showed that there was no effect of all the extracts 

on the strains tested. 

Key words: Quercuse ilex, Ceratonia siliqua, nutritional value, total 

phenols, tannins, antioxidant effect. 
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 فهزص انمحتىَاخ

 فهزص الأشكال

 لائمح الاختظارخ

 ممذمح

 اندزء اننظزي

 انذراسح اننثاتيح :انفصم الأول

 .4 4444444444444444444444444444444444444444444444444444 4444444444444444تعزَف انىثاتاخ انطثُح -5

 . 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 أهمُح انىثاتاخ انطثُح -7

 . 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَف انعائهح انثمىنُح -9

 3 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انثمىنُاخ4 أهمُح 9-5

 Ceratonia 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 3جىض  -أ

 2 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انىطف انمىرفىنىجٍ نهخزوب -.

 2 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 جزجانش 5-.

 2 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انثمزج 7-.

 2 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 الأوراق 9-.

 2 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انثذور .-.

 Ceratonia siliqua L  44444444444444444444444444444444444444 3 انتظىُف انىثاتٍ .-.

 50 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انجغزافٍ انتىسَع 3-.

 50 4444444444444444444444444444444444444444444444 انخزوب  انتزكُة انكُمُائٍ نىثاخ 2-.

 C. siliqua 444444444444444444444444444444444444444444444444444 55اطتعمالاخ وثاخ   2-.
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 55 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444تعزَف انعائهح انشاوُح -.

 Quercuse 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 57جىض  5-.

 4444444444444444444444444444 57 (Quercus ilexانىطف انمزفىنىجٍ نىثاخ انثهىط ) -3

 57 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 شجُزج 3-5

 59 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 الأوراق 3-7

 59 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انثمار 3-9

 .5 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انهحاء .-3

 .5 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انعهمٍ نىثاخ انثهىط انتظىُف .

 .Quercus ilex L 44444444444444444444444444 5 انتىسَع انجغزافٍ نىثاخ انثهىط  3-3

 52 44444 مح انغذائُح ()انمُ L ilex Quercusانتزكُة انكُمُائٍ نىثاخ انثهىط  3-2

 52 44444444444444444444444444444444444444444 اطتعمال وثاخ انثهىط فٍ انطة انتمهُذٌ 3-2

 انفصم انثاني انمنتداخ انحيويح انفعانح

 53 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 مذخم -5

 Métabolites secondaires 444444444444444444444444444444 53الأَض انثاوىٌ   5-7

 53 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انمزكثاخ انفُىىنُح 5-7-5

 53 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَفها 5-7-5-5

 70 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انفلافىوىَذاخ 5-7-5-7

 70 4444444444444444444444444444444444444444444 تعزَف انفلافىوىَذاخ  5-7-5-7-5

 70 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تظىُفها  5-7-5-7-7

 75 44444444444444444444444444444444444444444444  خىاص انفلافىوُذاخ 5-7-5-7-9

 75 4444444444444 انخظائض انثُىنىجُح وانعلاجُح نهفلافىوُذاخ  .-5-7-5-7

 77 444444444444444444444444444 أهمُح انفلافىوىَذاخ تانىظثح نهىثاخ  .-5-7-5-7

 Les Tanins 44444444444444444444444444444444444444444444444444444 77 انتاوُىاخ  5-7-7

 77 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تظىُفها  5-7-7-5

 79 44444444444444444444444444444444444 دور و أهمُح انتاوُىاخ انثُىنىجُح  5-7-7-7
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 Les terpénes 444444444444444444444444444444444444444444444444444 79انتزتُىاخ  5-7-9

 79 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَفها 5-7-9-5

 .7 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تظىُفها 5-7-9-7

 .Les alcaloides 44444444444444444444444444444444444444444444444 7انمهىَذاخ   .-5-7

 .7 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَف انمهىَذاخ  5-.-5-7

 .7 444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تظىُف انمهىَذاخ  7-.-5-7

 .7 44444444444444444444444444444444444 نىجُحدور وأهمُح انمهىَذاخ انثُى  9-.-5-7

 73 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انظاتىوىسَذاخ .-5-7

 73 444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَف انظاتىوىسَذاخ 5-.-5-7

 73 4444444444444444444444444444444444444444444444 تظىُف انظاتىوىسَذاخ  7-.-5-7

 72 4444444444444444444444444 دور و أهمُح انظاتىوىسَذاخ  انثُىنىجُح  9-.-5-7

 انفصم انثانث  انذراسح انثيونوخي

 73 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 الاجهاد انتأكظذٌ -5

 73 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَف انجذور انحزج  5-5

 73 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 أوىاع انجذور انحزج 5-7

 73 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 عهً أطاص الاطتمزار 5-7-5

 90 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 عهً اطاص انىىع 5-7-7

 95 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 مظادر انجذور انحزج 5-9

 97 444444444444444444444444444444444444444444444444444444 طزق تفاعلاخ انجذور انحزج .-5

 99 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 أضزار انجذور انحزج  1-5

 .9 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 مضاداخ الاكظذج -7

 .9 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَفها 7-5

 .9 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 اوىاع مضاداخ الاكظذج 7-7

 .9 444444444444444444444444444444444444444444444444444 مضاداخ الاكظذج انطثُعُح 7-7-5

 .9 444444444444444444444444444444444444444444444444444 مضاداخ الاكظذج غُز اوشَمُح -ب
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 92 4444444444444444444444444444444444444444444444 مضاداخ الاكظذج الاططىاعُح 7-7-7

 92 4444444444444444444444444444444444444444444جهاد انتاكظذالاضزارج انىاجمح عه الا 7-9

 92 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 أكظذج انهثُذاخ 7-9-5

 ADN 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 92أكظذج  7-9-7

 92 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ج انثزوتُىاخأكظذ 9-9-7

 93 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تعزَف انثكتُزَا -9

 93 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 خظائض انثكتُزَا  9-5

 0. 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ف انثكتُزَاتظىُ 9-7

 7. 444444444444444444444444444444444444444444444444444 انظلالاخ انثكتُزَح انمظتعمهح 9-9

 اندزء انتطثيقي

 انفصم الاول انطزق وانوسائم

 3. 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انذراطح انكُمُائُح -5

 3. 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 الأدواخ انمظتعمهح  1-1

 3. 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444تحضُز انعُىح 5-2

 5. 4444444444444444444444444 تحضُز انمظتخهض انىثاتٍ نىثاخ انخزوب ووثاخ انثهىط -7

 9. 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تمذَز انمُمح انغذائُح فٍ انىثاخ -9

 9. 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 نمظتخهظاختحضُز ا 9-5

 .. 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تمذَز انكزتىهُذراخ 9-7

 .. 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تمذَز انذهىن  9-9

 3. 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انثزوتُه تمذَز  .-9

 2. 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444 الاختثاراخ انفُتىكُمُائُح الأونُح -.

 444444444444444444444444444444444444 .2 (Les Alcaloideانكشف عه انمهىَذاخ )  5-.

 4444444444444444444444444 .2 (Les Saponosidesانكشف عه انظاتىوىسَذاخ ) 7-.

 4444 .2 (Les Stérols et Triterpèneانكشف عه انظتُزولاخ وانتزتُىاخ) 9-.

 444444444444444444444444444444444444444444 .3 ( Les Taninsانكشف عه انتاوُىاخ ) .-.
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 4444444444444444444444444444 .3 (Les Flavonoidesانكشف عه انفلافىوىَذاخ ) .-.

 4444 .3 ( Les composée Réducteursانكشف عه انمزكثاخ انمزجعح )  3-.

 3. 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انتمذَز انكمٍ نهمزكثاخ انفُىىنُح -.

 Dosage des Polyphénols 44444444444 .3(  PPTتمذَز انفُىىلاخ انكهُح ) 5-.

 Dosage des Flavonoides 444444444444444 30( FVتمذَز انفلافىوىَذاخ )  7-.

 Les Tanins 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444 35تمذَز انتاوُىاخ  9-.

 Tanins Hydrolisables 44444444444444444444444444 35انتاوُىاخ انمتحههح   9-5-.

 Tanins condonsé 4444444444444444444444444444444444 37انتاوُىاخ انمكثفح   9-7-.

 37 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 لأكظذجتمذَز انفعانُح انمضادج ن -3

 DPPH 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 37اختثار  3-5

 37 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 انذراطح انثُىنىجُح 3-7

فعانُح انثُىنىجُح ضذ انثكتُزَح نمظتخهض الاَثاوىنٍ نثمار اختثار ان 3-7-5

 .3 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 وثاخ انخزوب وانثهىط

 .3 444444444444444444444444444444444444444444444444 تىمُح مشارع انثكتُزَح حذَثح 3-7-7

 .3 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ط انشرعتحضُز أوطا 3-7-9

 .3 44444444444444444444444444444444444444444444444444444 تحضُز انمعهك انثكتُزٌ .-3-7

 .3 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 سراعح انثكتُزَا  .-3-7

 فصم انثاني اننتائح وانمناقشحان

 32 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 وثاخ انخزوب -5

 خطأ! الإشارج انمزخعيح غيز معزّفح. 4444444444 الاختثاراخ انفُتىكُمائُح الاونُح 5-5

 32 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ذراطح انكُمُائُحوتائج ان 5-7

 C. siliqua 44444444 32 دراطح انمظح انفُتىكُمُائٍ نثمار وثاخ انخزوب 5-7-5

 33 44444444444444444444444444444444 حظاب انمزدود نمظتخهض وثاخ انخزوب 5-7-7

 20 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تمذَز محتىي انمُمح انغذائُح 5-9

 20 4 تمذَز محتىي انكزتىهُذراخ نثمار وثاخ  انخزوب لثم وتعذ انىضج 5-9-5
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 20 444444444 تمذَز محتىي انثزوتُه نثمار وثاخ انخزوب لثم وتعذ انىضج 5-9-7

 25 4444444444 تمذَز محتىي انذهىن نثمار وثاخ انخزوب لثم وتعذ انىضج  5-9-9

 27 444444444444444444444444444444444444444444444444444 انتمذَز انكمٍ نمزكثاخ انفُىىنُح .-5

 44444444444444444444444444444444444444 27 (PPTانتمذَز انكمٍ نعذَذاخ انفُىىل )  5-.-5

 4444444444444444444444444444444444444444 27 (FVوىَذاخ )انتمذَز انكمٍ نهفلافى 7-.-5

 .Les tanins 44444444444444444444444444444444444444 2انتمذَز انكمٍ نهتاوُىاخ  9-.-5

 .Les tanins Hydrolisables 444444444 2انتاوُىاخ انماتهح نهتحهم  9-5-.-5

 .Les Tanins Condensés 44444444444444444444 2انتاوُىاخ انمكثفح  9-7-.-5

 23 44444444444444444444444444444444444444444444444444 تمذَز انفاعهُح انمضادج نلأكظذج  . -5

 23 444444444444444444444444 الاَثاوىنٍ نهمظتخهض نهثكتُزَا انمضادج انفعانُح وتائج 5-3

 27 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 وثاخ انثهىط -7

 27 44444444444444444444444444444444444444444444444444 الاختثاراخ انفُتىكُمُائُح الأونُح 7-5

 29 44444444444444444444444444444444444 حظاب انمزدود نمظتخهض وثاخ انثهىط 7-7-7

 .2 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444 تمذَز محتىي انمُمح انغذائُح 7-7

 .2 444 تمذَز محتىي انكزتىهُذراخ نثمار وثاخ  انثهىط لثم وتعذ انىضج 7-7-5

 .2 44444444444 تمذَز محتىي انثزوتُه نثمار وثاخ انثهىط لثم وتعذ انىضج  7-7-7

 .2 444444444444 تمذَز محتىي انذهىن نثمار وثاخ انثهىط لثم وتعذ انىضج  7-9-9

 23 44444444444444444444444444444444444444444444444444 انتمذَز انكمٍ نمزكثاخ انفُىىنُح  .-7

 444444444444444444444444444444444444 23 (PPTانفُىىل )انتمذَز انكمٍ نعذَذاخ  5-.-7

 4444444444444444444444444444444444444444 22 (FVانتمذَز انكمٍ نهفلافىوىَذاخ ) 7-.-7

 Les tanins 4444444444444444444444444444444444444 22انتمذَز انكمٍ نهتاوُىاخ   9-.-7

 Les tanins Hydrolisables 444444444 22انتاوُىاخ انماتهح نهتحهم  9-5-.-7

 Les Tanins Condensés 44444444444444444444 23انتاوُىاخ انمكثفح  9-7-.-7

 30 4444444444444444444444444444444444444444444444444444 تمذَز انفاعهُح انمضادج نلأكظذج .-7

 37 444444444444444444444444 الاَثاوىنٍ نهمظتخهض نهثكتُزَا انمضادج انفعانُح وتائج 7-3



 رسافٍال

 

 الخاتهة

  قائهة الهصادر كالهراجع

 حؽالهلا
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 لوثائقفيرس ا
 C.siliqua ........................................ 2 لىبات تكضيحية صكرة( : 05) الكثيقة

 2 ............................................ الىضج كبعد قبؿ الخركب ثهار(: 07) الكثيقة

 2 ..................................................... الخركب شجرة أكراؽ( : 09) الكثيقة

 3 ............................................................ الخركب بذكر(: .0) الكثيقة

 siliqua L  Ceratonia ................... 50الخركب لىبات الجغرافي التكزيع(:.0) الكثيقة

 59 ............................................................ البمكط شجرة(: 06) الكثيقة

 59 ............................................................ البمكط أكراؽ(: 07) الكثيقة

 .5 ...................................................... البمكط ىبات ثهار( : 02) الكثيقة

 .5 ...................................................... البمكط شجرة لحاء(: 03) الكثيقة

 53 .......................................... .البمكط لىبات الجغرافي التكزيع(: 50) الكثيقة

 53 ............................ الجزائر في الأخضر لمبمكط الجغرافي التكزيع( :11) الكثيقة

 70 ............................................. لمفلافكىكيدات العاـ الٍيكؿ( : 57) الكثيقة

 75 ..................................... .الفلافكىيدات ٌياكؿ هختمؼ تكضح(: 59( الكثيقة

 .7 ..................................................... ...الايزكبريف دةكح(: .5) الكثيقة

 BHT ..................................................... 92 الهركب بىية(: .5) الكثيقة

 BHT ..................................................... 92 الهركب بىية(: 53) الكثيقة

              0.........................................الىضج قبؿ الخركب ثهار( : 52) الكثيقة

 0. ................................................ الىاضجة الخركب ثهار(: 52) الكثيقة 

   0..............................................الخركب قبؿ ثهار هسحكؽ( : 53) الكثيقة

 0. ........................................... الىاضجة ثهارالخركب هسحكؽ(:70) الكثيقة 
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          5.....................................................الىضج قبؿ البمكط ثهار( : 75) الكثيقة

 5. .................................................... الىاضج البمكط ثهار(: 77) الكثيقة 

        5......................................الكثيقة ىضج قبؿ البمكط هسحكؽ(: 79) الكثيقة
 5. ................................................. الىاضج البمكط هسحكؽ(: .7)الكثيقة 

 DPPH ............................... 37ثابت جذر هع أكسدة هضاد تفاعؿ(: .7) قةيالكث

 23 ................. .تدريجيا الأصفر المكف  الى DPPH لكف تحكؿ تكضح( : 73) الكثيقة

 30 ................. .ريجياتد الأصفر المكف  الى DPPH لكف تحكؿ تكضح( : 72) الكثيقة

يدرات تقدير صكرة(: 72) الكثيقة  552 ............................................. الكربكٌ

 552 ............................................. الدٌكف تقدير تكضح صكرة(:73) الكثيقة

 552 .......................................... البركتيف تقدير تكضح صكرة(: 90) الكثيقة

 553 ................................... الكمية الفيىكلات تقدير تكضح صكرة(: 95) الكثيقة

 553 ..................................... الفلافكىكيدات تقدير تكضح رةصك (: 97) الكثيقة
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 فيرس الأشكال
 Soxhlet ................................. 52: هخطط الاستخلاص بجٍاز  (10الشكل )
يدرات ،الدٌكف ،  9 (02)الشكل هخطط يكضح أٌـ الخطكات الرئيسية لاستخلاص الكربكٌ

 54 .............................................................................. البركتيف
 69 .. : هردكد الهستخمص الهيثاىكلي قبؿ كبعد الىضج  لثهار ىبات  الخركب. (12الشكل )
يدرات في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج. (13الشكل )  70 ... : تقدير هحتكل الكربكٌ
: يكضح تقدير هحتكل البركتيىات  في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج.(14الشكل )

 ...................................................................................... 70 
 71 .. يكضح تقدير هحتكل الدٌكف  في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج.( 15الشكل )
 ات الخركب قبؿ كبعدكهية عديدات الفيىكؿ في الهستخمص الايثاىكلي  لىب ( 169الشكل )
 72 ............................................................................... الىضج

 72 ............. الىضج بالهيكركغراـ الهكافى لحهض الغاليؾ / همغ هف كزف الهادة الجاؼ.
الهستخمص الايثاىكلي لثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد كهية الفلافكىكيدات في  (179الشكل )

 73 ............. الىضج بالهيكركغراـ هكافئ لمكريستيف / همغ هف كزف الهستخمص الجاؼ .
  .. تقدير هحتكل التاىيىات الهىحمة  في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج ( 189الشكل )

. ..................................................................................... 74 
  ..... تقدير هحتكل التاىيىات الهكثفة في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج (019الشكل )

 ...................................................................................... 75 
لهستخمص الخركب قبؿ الىضج. (µg/ml)بدلالة التركيز I  %ىسبة التثبيط (9 00الشكل )

 ...................................................................................... 77 
 77 ... لهستخمص الخركب الىاضج (µg/ml)بدلالة التركيز I  %ىسبة التثبيط (019الشكل )
 83 ............ هردكد الهستخمص الهيثاىكلي قبؿ كبعد الىضج  لثهار ىبات. 9 (02الشكل )
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يدرات لثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج (039الشكل )  84 .......... تقدير هحتكل الكربكٌ
 84 ............ تقدير هحتكل البركتيىات  لثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج (049الشكل )
 85 .............. .تقدير هحتكل الدٌكف  لثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج (059الشكل )
كيهة عديدات الفيىكؿ في الهستخمص الايثاىكلي  لىبات البمكط  قبؿ كبعد   ( 069الشكل )

 86 ............. الىضج بالهيكركغراـ الهكافى لحهض الغاليؾ / همغ هف كزف الهادة الجافة.
هحتكل الفلافكىكيدات في الهستخمص الايثاىكلي  لىبات البمكط  قبؿ كبعد   ( 079الشكل )

 87 ............. الىضج بالهيكركغراـ الهكافى لحهض الغاليؾ / همغ هف كزف الهادة الجافة.
  .. ر هحتكل التاىيىات الهىحمة  في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضجتقدي( 9 19الشكل )

 ...................................................................................... 88 
 89 ... : تقدير هحتكل التاىيىات الهكثفة في ثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج (11الشكل )

. ..................................................................................... 89 
 90 . لهستخمص البمكط قبؿ الىضج. (µg/ml)بدلالة التركيز I  %ىسبة التثبيط (109الشكل)
 91 .... لهستخمص البمكط الىاضج. (µg/ml)بدلالة التركيز I  %ىسبة التثبيط (9 11الشكل)
يدرات.(11الشكل )  120 ....................... : الهىحىى القياسي لمغمكككز لتقدير الكربكٌ
 120 ........................... الهىحىى القياسي لزيت الصكجا لتقدير الدٌكف(129الشكل)
 121 ............................. لتقدير البركتيف  BSA:الهىحىى القياسي لػ (13الشكل )
 121 .................. هىحىى القياسي لحهض الغاليؾ لتقدير فيىكلات الكميةال(149الشكل )
 122 ................ :الهىحىى القياسي لحهض الكرسيتيف لتقدير الفلافكىكيدات(15الشكل )
 122 ........... لتقدير التاىيىات الهىحمة  Acide Tanniqueهىحىى القياسيال(169الشكل)
 123 ............. الهىحىى القياسي لحهض الكاتشيف لتقدير التاىيىات الهكثفة.(179الشكل )

 123 .................................. حهض الأسككربيؾ  الهىحىى القياسي(189كل )الش
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 فيرس الجداول
 9 ........................................ التصىيؼ الىباتي لىبات الخركب (109) الجدول

 Quercus ilex L ..................... 15التصىيؼ الىباتي لىبات البمكط  (119الجدول )
 24 ......................................................... : أقساـ التربيىات(12جدول )
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 قائمة المختصرات 

 

 الاختصارتق ائمة  
PPT:Polyphénols total 

FV: Flavonoïdes 

% :pourcentage 

AlCl3: Aluminiumchloride 

FeCl3 : Chlorure de fer 

H2SO :4  acide sulfurique 

HCl : acide chlorhydrique 

Na2CO : 3 carbonate de sodium 

E AG /mg : Acide Gallique Equivalent par milligramme 

E CA /mg : Catéchine Equivalent par milligramme 

E T /mg :Acide Tannique Equivalent par milligramme 

E QU /mg :Quercitine Equivalent par milligramme 

SOD :Superoxidedismutas 

GPx:Glutathion peroxidase 

GR :Glutathion reductase 

GSH :Glutathion réduit 

GSSG :Glutathion oxydé 

DPPH
.
:2,2-diphényl-1-picrylhydrazyl 

IC50  : Inihibion Concentration 50%. 

g : gramme 

mg : milligramme 

ml  :  millilitre 

cm :centimétre 

nm :nanométere 

μg  : microgamme 

BHA : Butylated hydroxylanisole 

BHT : Butyl hdroxyanisole 



 قائمة المختصرات 

 

H2 O2 : peroxide d’hydrogène 

TCA : d'acide trichloracétiques 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ممذمة



 هقدهة

 

 مقدمة
 التي الىباتاتالعديد  جرب الأرض َجً عمى الإىساو فيٍا عاش التي السىيو لافآ ؿخلا

 الأحياو هعظنفي  أيضا تعمن لكىً الطعان عوباحثا  َأحَالٍا اصفاتٍتبر خاَ حَلً هو تىهَ

 .الألنهف  يشفيً أو يهكف الآخر َبعضٍا الهرض لً يسبب بعضٍا أو لمىباتات تذَقً ؿخلا
 تلىباتاا خاصة الطبيةك  يةدلإقتصاا الأٌهية ىاحية هه ٌاـك  ساسيأ هكرد تلىباتاتعتبر ا

 كائىاتلكا خاصة بصفة زلبشا لبىي كئلهاالكقكد كا ،الغذاء، الدكاء تتكفر الىباتا هىٍا يةزلبا

 الىظاـ عمى ظلحفاا في ٌاها دكرا تمعب كهاهىاطؽ العالـ  هختمؼ في عاهة بصفة لزلأخا

 (7003 .،ف. )جغلاكاستقراري لبيئيا
 لتىا اضزلأها هبيك رضلأا تغطي التي يةزلبا تلىباتاا هبي لعلاقةا كؿلأا فلإىسااربط 

حيث تعتبر  ، (7055 .،ح)صلا التداكم في هىٍا ءشج أك بشالأعا ٌذي مفاستعه ،بٍا بيصا
الكصفات  تثهف تلثقافاا هه العديد اؿشت لاك فلإىساا لصحةا ساسيأ هصدراالطبية  تالىباتا
 يةدكلأا زتحضي في التي تدخؿ لىباتيةا زلمعقاقي ئيسيكتعتبر هصدر ر العلاجيةك  الطبية
 )العابد.، الكيهيائية تكبازلها بعض جلإىتا ـخا فعالة كهكاد هكاد تخلاصا شكؿ عمى

7003). 
 الأدكيةكبر هف تمؾ التي تهمكٍا أاف لبعض ٌذي العقاقير قدرة علاجية قد تككف 

ذا  الأهراضالهصىعة في هعالجة بعض  بالإضافة لاحتكائٍا عمى هكاد غذائية كفيتاهيىات كٌ
الصابكىكزيدات تريبيىات ك  ،راجع عف احتكائٍا عمى هكاد الايض الثاىكم ) فلافكىكيدات

الهختمفة حيث تعهؿ كهضادات  الأهراض..الخ ( فٍي تعتبر هصدرا طبيعيا في هعالجة .
 .(Majed Et Ali-Shtayeb., 2008)للأكسدة 

ي تىتشر في هساحات  الأعشابتهتمؾ الجزائر ثركة ٌائمة هف  الطبية كالعطرية كٌ
اف كالٍضاب كالهرتفعات شاسعة كهتفرقة كفي بيئات هىاخية هختمفة في السكاحؿ كالكدي

ا هىٍا هاٌي هكسهية تظٍر بعد ٌطكؿ  ،الجبمية كالصحارم كفي الحقكؿ الزراعية كغيرٌ
 .(7057.،كتختفي عىد الجفاؼ كهىٍا الهعهرة )بف هرعاش الأهطار



 هقدهة

 

ها:  الأطمسحاكلىا في ٌذي الدراسة التطرؽ لىبتتي هف ىباتات   التمي كٌ
كىبات  Fabaceaeم يىتهي لمعائمة البقكلية الذ L siliqua Ceratonia ىبات الخركب

ذا بٍدؼ هعرفة  Fagaceaeالذم يىتهي لمعائمة الزاىية  Qeurcuse ilex Lالبمكط كٌ
الكيهيائية كالعلاجية الهتهثمة في دراسة فعاليتٍـ الهضادة للأكسدة  الغذائية خصائصٍـ

تقسيـ بحثىا الى قسهيف : ككذلؾ الهحتكل الغذائي ، كلتحقيؽ ذلؾ قهىا بالهضادة لمهكركبات ك 
  جزء ىظرم كجزء عهمي

 يتضهف ثلاثة فصكؿ :الجزء النظري 
 الهدركسة.  الدراسة الىباتية تتهثؿ في تعريؼ الىباتاتالفصل الأول 9 

بعض خكاصً دراسة هركبات الأيض الثاىكم كذكر أٌـ أقساهً ك الفصل الثاني 9
 كتأثيراتً البيكلكجية 

كطرؽ تفاعلاتٍا ، ككذلؾ الهكاد  أىكاعٍاحرة ، تعريفٍا ، لجذكر الا الفصل الثالث9
ا  .كفعالية الهضادة لمهيكركبات الهضادة للأكسدة كهصادرٌ

 الجزء العممي يتضمن 9
 الفصل الأول9

 تتركز عمى :  الدراسة الكيهيائية
 لمسكريات كالدٌكف كالبركتيىات التقدير الكمي 

 تٍااستخلاص الهركبات الفيىكلية كحساب هردكدي
  ةالهدركس اتالهسح الفيتككيهيائي لمىباتدراسة 

 التقدير الكهي لمفيىكلات كالفلافكىكيدات كالتاىيىات

 الدراسة البيكلكجية تشهؿ : 
 diphenyl- 1-picrylhydrazy l(DPPH) 2,2اختبار 

 تقدير الىشاط الفعاؿ لمهستخمص الايثاىكلي ضد السلاسلات البكتيرية الهختبرة 
 9الفصل الثاني

 .الىتائج كالهىاقشة
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 تعريف النباتات الطبية -1

يحتكم في عضك أك أكثر هف أعضائً الهختمفة  الذميعرؼ الىبات الطبي بأىً الىبات 
كاحدة أك أكثر بتركيز هىخفض أك هرتفع ، كلً القدرة  كيهيائية أك تحكراتٍا عمى هادة

بٍذا  الإصابة أعراضالفيسيكلكجية عمى هعالجة هرض هعيف أك عمى الأقؿ تقمؿ هف 
كها يعرؼ بأىً ذلؾ الىبات الذم يحتكم عمى هكاد فعالة  .(5322.،)ٌيكؿ ك عهر الهرض

 ككها قاؿ العالـ .(7059داد.، )عبد الرضا ك ك  ات قيهة علاجية للإىساف كالحيكافذ
Dragendroof  هف أصؿ ىباتي كيستعهؿ طبيا فٍك ىبات  شيءأف الىبات الطبي ٌك كؿ

 .(5322.،طبي)ٌيكؿ ك عهر
 أهمية النباتات الطبية  -2

أكدت التجارب العديدة أف الهكاد الكيهيائية الدكائية الصىاعية في غالب الأحياف تهمؾ 
ب الأثر الأساسي الهستخدهة هف أجمً ، ككذلؾ قد لا تؤدم تأثيرات جاىبية ضارة بجاى

التأثير الكظيفي ىفسً لمهكاد الفعالة في الىباتات الطبية كهف ٌىا تظٍر أٌهية الىباتات الطبية 
 (..705هداكاة الأهراض الهختمفة )هخدهي.،، ك  في العلاج 

ة كيهيائية كبيكلكجية دراس إجراء إلىكىظرا للأٌهية الطبية لٍذي الىباتات فقد تطرقىا 
 .Quercus ilex L البمكط التابع لمعائمة البقكلية كىبات siliqua L Ceratonia الخركب لىبات

  .التابع لمعائمة الزاىية
 تعريف العائمة البقولية -3

، كتعتبر  Bean Familyباسـ العائمة الفاصكلية  Leguminoseaeتعرؼ العائمة البقكلية 
ىكعا كقد كحد ذلؾ عالـ  7000حكالي  العائلات الىباتية التي تضـ أكبرٌذي العائمة هف 

التي ضهت  Les Legumineuses الى كضع جهيع البقكليات في رتبة Hutchinsonالىبات 
 ، Mimosaceaeالعائمة الطميحة  Caesalpiniaceae  البقهيةتحت عائلات ٌي:  9اليٍا 

الأكليتيف خاصة  هىاطؽ اىتشار تحت العائمتيفكتعتبر  ، Papilionaceaeكالعائمة الفراشية 
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 في الهىاطؽ الاستكائية ، أها تحت العائمة الأخيرة ىجدٌا ضهف الهىاطؽ هعتدلة الحرارة
ىباتاتٍا أعشاب جىيبات أك أشجار هعهرة الأكراؽ هتبادلة بسيطة ك  (7053.،دٌاف بفك  لعكر)

الأكراؽ بٍا أذيىات. قد ك  عاليؽأك هركبة ، كفي ٌذي الحالة قد تحتكم أك لا تحتكم عمى ه
رم يتككف هف Robinia( كقد تككف شككية )Pisumتككف كبيرة كها في ) ( ، كالغلاؼ الزٌ
كيتككف  أسىاف ، غالبا ثىائية الشفة ، .سبلات همتحهة كتحتكم عمى  .الكأس الذم يضـ 

، أك كمٍا أسدية كتككف هىفصمة  50الطمع يتككف هف  كاها بتلات هىفصمة ، .التكييج هف 
هىفصمة )ثىائية الخيط( كالهأبر كبيرة  5همتحهة + 3همتحهة في أىبكب )أحادية الخيط( أك 

غاليا ،كالهتاع يتككف هف كربمة كاحدة تشكؿ هبيضا عمكيا يحتكم عمى حجيرة كاحدة بٍا 
Pod (Legume )الثهرة غالبا قرف ك  بكيضات عديدة هرتبة في صفيف كهقمكبة أك هىحىية

 (5330)بكركيىة.،عديهة السكيداء ، ذات فمقات كبيرة البذكر ك 
 9 أهمية البقوليات 3-1

 الأحهاضهف اجؿ حبٍا الغىي بالبركتيىات ك بعض  أساسا تزرع البقكليات الغذائية
في الدكرة الزراعية هع  إدخالٍا إفكها  .الإىسافك الضركرية لجسـ  الأساسيةالاهيىية 

ك كذا  الأخيرةكب يساعد عمى تحسيف اىتاحية ٌذي الهحاصيؿ الحبية الاخرل هثؿ الحب
 (7005 .،ك الفيزيائية ك زيادة خصكبتٍا )حهداش تحسيف خكاص التربة الكيهائية

 Ceratonia:أٌـ أجىاس العائمة البقكلية جىس كهف

 Ceratoniaجنس  -أ

Ceratonia  ٌك اسـ لاتيىي هشتؽ هف الكمهة اليكىاىيةKeratia كتعىي قرف صغير. 
رة كيستكطف هىطقة البحر يىته ي ٌذا الجىس الى عائمة البقكليات، يهتاز بأشجاري الهزٌ

 (Sbay.,2008الأبيض الهتكسط كالشرؽ الأكسط )
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 الوصف المورفولوجي لمخروب  -4

 9الشجرة 4-1

ا، الأخضر المكف ذات الخركب شجرة ارتفاعٍا  يصؿ لمغاية، يهكف أف ههتدة لٍا قهة دائهن
ا حكالي  هترنا، 52 إلى 2 هف بىي  المحاء. عاـ 700 كيهكىٍا اف تعيش إلى سـ، .2كقطرٌ

سـ، تحهؿ  70 إلى 50 هف هساحتٍا تتراكح المكف، داكىة صمبة ك خضراء كخشف كأكراقٍا
 كأشجار لمزيىة تستخدـ اىٍا كها ، (Sbay.,2008) البكليفيىكؿ لحهايتٍا هف سهيكة طبقة البشرة
 (05الكثيقة )(.Batlle et Tous., 1997) كالحدائؽ الطرؽ طكؿ عمى

 
 C.siliqua (Sbay., 2008 )( 9 صورة توضيحية لنبات 11الوثيقة)

 9الثمرة 4-2

هف  كعرضٍا cm 90 إلى50بيف  طكلٍا يتراكح هتدلية قركف ،ٌي" كاركبس" الثهرة تسهى
. تىضج ،شكمٍا قاسي ك سهيؾ عىدها الغاهؽ البىي المكف إلى تتحكؿ خضراء ،أكلٍاcm9الى 5
 جراب كؿ في بذرة 70 إلى .5 حكالي جدان  صمبة بىيّة ببذكر جراب كؿ هتمئي

Drici et Bensouna.,2017)).  
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 (Mahdad., 2013(9 ثمار الخروب قبل وبعد النضج )12الوثيقة)

 الأوراق 4-3

الكرقة  ككريقات هتقابمة  50 - 3الأكراؽ ريشية تتككف هف عىؽ طكيؿ يحهؿ هف 
يهستكية هستديرة عىد القهة  الحافة بيضاكية الشكؿ جمدية خضراء داكىة يبمغ طكلٍا  كٌ

(74. - 347. cm)  ،.(7003)الحسىيف 

 
 (Drici et Bensouna.,2017( 9 أوراق شجرة الخروب )13الوثيقة)

 البذور 4-4

 قاعدم هقطكع قطب هع تقريبنا، الشكؿ بيضاكية كهسطحة، صغيرة الخركب شجرة بذكر

 mm 50 إلى 2 هف أبعادٌا تبمغ ،قاسيا يككف ها عادة تكاهمٍا. يةالقه الهىطقة في كسحؽ

 .mm .(Mahdad.,2013 ) . إلى 9 هف بسهؾ mm  2 إلى 3 هف كعرضٍا



 الفصؿ الأكؿ                                                             الدراسة الىباتية

3 

كتككف  البذكر ذات لكف بىي غاهؽ أك باٌت لاهعة ذات غلاؼ صمب غير هىفذ لمهاء
 (7003ً )الحسىيف.،سائبة قبؿ إكتهاؿ جفاؼ القرف كتصبح ذات خشخشة بعد جفاف

 
 ( Mahdad.,2013(9 بذور الخروب )14الوثيقة)

   Ceratonia siliqua L التصنيف النباتي 4-5

 يتبع التصىيؼ التالي C.siliqua( فاف ىبات Dakia et al., 2007) حسب ها جاء بً

 التصىيؼ الىباتي لىبات الخركب (119الجدول) 

 Plantae Règne الههمكة
 Spermaphytes Embranchement الشعبة

 Angiospermes Sous-embranchement تحت الشعبة
 Dicotylédones Classe صؼ

 Dialypétales Sous-classe تحت صؼ
 Fabales (Rosales) Ordre الرتبة
 Fabaceae (Légumineuses) Famille العائمة
 Ceratonia Genre الجىس
 C.siliqua Espéce الىكع
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 الجغرافي التوزيع 4-6

 الأردف كجىكب كفمسطيف كلبىاف كسكريا كقبرص تركيا في البرية، في الخركب شجرة تىهك

 ىشري ـت. الهتكسط ضالبحر الأبي غرب إلى الكصكؿ قبؿ كليبيا كتكىس العربية ةكهصر كالجزير 

يطاليا، اليكىاف في الإغريؽ قبؿ هف  كجىكب لأفريقيا الشهالي الساحؿ طكؿ عمى كالعرب كا 

 تقديهً تـ. فرىسا شرؽ كجىكب البرتغاؿ جىكب في بتكزيعٍا ذلؾ بعد سهح هاه كشرقٍا، إسباىيا

 ذلؾ في بها الأخرل الهتكسط ضالبحر الأبي هىاخ اف بمد في كالإىجميز الإسباف قبؿ هف بىجاح

 كجىكب أستراليا ك كالهكسيؾ( كاليفكرىيا كجىكب أريزكىا) الهتحدة الكلايات

 (Mahdad.,2013).إفريقيا

 
 

 .siliqua L Ceratonia (Batlle et Tous, 1997) التكزيع الجغرافي لىبات الخركب(159الوثيقة)

 التركيب الكيميائي لنبات الخروب  4-7

يدرات عمى تحتكم قركف الخركب  كالهعادف الغذائية كالألياؼ كالبركتيف كالدٌكف الكربكٌ

 ،السكركز٪  3. ك 2. بيف الكمية السكريات هف عالية ىسبة كتحتكم أيضا عمى كالفيتاهيىات

  الدٌكف (. كلكىٍا هىخفضةBaston.،7053)٪  3 إلى . ،كالجمكككز٪  92 إلى 97 هف
 (.٪ 3-7) كالبركتيف٪(  043-.04)
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ا الخركب شجرة تحتكم : هختمفة أدكارنا تعطيٍا٪( 70 إلى 7) فيىكلية هركبات عمى أيضن
 .(Elaoufi.,2013) الككليستركؿ خفض الٍضـ، سٍكلة الأكسدة، هضادات

 C. siliquaاستعمالات نبات  4-8

في الطب الشعبي لعلاج حالات  Ceratonia  siliquaيستعهؿ هشركب ثهار 
الركهاتيزـ كارتفاع درجة الحرارة ، كها لً دكر في ادرار البكؿ ، تخفيؼ ألـ الأسىاف ، علاج 

اؽ )القحطاىيالاسٍاؿ ، كتىقي زالة الإرٌ  .(7055.،ً الدـ كا 
 يتـ الذم الدقيؽ، حيث يستخدـ .للأكؿ لاف طعهٍا حمك خركب صالحةثهار شجرة ال

 الغىية تركيبتً بفضؿ للأكسدة كهضاد القركف كتحهيص تجفيؼ طريؽ عف عميً الحصكؿ

 .(Sbay.,2008بالبكليفيىكؿ.)
ترطيب كتكسيع الشعاب  إلى إضافةكيستعهؿ صهغً كهادة هضادة لمحهكضة ، 

كؿ الخركب أك الشراب الهصىكع هىً لإدراؾ الحميب التىفسية ، كيىصح الهرضعات بتىا
كتعزيز قكتً الغذائية ، كها يستعهؿ لحاءي في تكقيؼ الىزيؼ كذلؾ لاحتكائً عمى التاىيىات 

 .(7002.،)ابراٌيـ القابضة للأكعية الدهكية
 تعريف العائمة الزانية9 -5

الحارة كالدافئة في ىكع ،تحتؿ الهىاطؽ  9.0اجىاس فقط ، كحكالي .تشهؿ العائمة عمى 
كىباتاتٍا غالبا أشجار راقية ،  الأكراؽ، حيث تشكؿ غابات هتساقطة  الأرضيةىصؼ الكرة 

ار أها هتبادلة غالبا. ،هتبادلة ، كعديهة الاذيىات الأكراؽ   تحهؿ في ىكرات ٌريةف الأزٌ
رة يث ، حCastanea، ذكرية ها عدا في جىس أىثكيةهاعدا في جىس ،كحيدة الجىس  كالزٌ
ارتحهؿ  غالبا  الأىثكيةفي القاعدة، ك ذكرية في القهة الىكرة  أىثكية في ىكرات ٌرية الأزٌ
اريتككف في  .ضاهرة أها  كحدات همتحهة، صغيرة جدا كقميمة الكضكح  3-.الهذكرة هف الأزٌ

ار الهؤىثة فتحتكم عمى   3ػػػ .كحدات همتحهة هحاطة بقىبات كثيفة. الطمع يتككف هف  3الأزٌ
يتككف هف ثلاث كرابؿ همتحهة كهبيض  الهتاعك  Castaneaكقد تككف كثيرة كها في  ية،أسد
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حجيرات كها في  3كرابؿ تحتكم عمى  3)قد يتككف هف  سفمي يحتكم عمى ثلاث حجيرات
Castanea ) تككف فقيرة كبيرة  الثهرةوAkene هغمقة كغير تاهة كها في ،Quercus  أك تككف

 .(5330)بكركيىة.، (Castanea ،Fagusتاهة كها في )
  Quercuseجنس  5-1

ٌك كاحد هف أجىاس الغابات الغىية بالأىكاع. كيشهؿ عدة هئات هف  Quercusجىس 
الأىكاع الخشبية هف الهىاطؽ الهعتدلة كالبحر الأبيض الهتكسط كأهريكا كأكركبا كآسيا، هف 

 .( Sarir r. ,2116) بيىٍا بعض الأىكاع ذات الأٌهية الاقتصادية العالية

يعتبر  Fagaceaeٌك ىكع دائـ الخضرة هف عائمة  Quercus ilex Lالبمكط الأخضر 
  .(Haichour.,2009 ) كاحدة هف أكثر الأىكاع الههيزة في هىطقة البحر الأبيض الهتكسط

 (Quercus ilex)الوصف المرفولوجي لنبات البموط  -6

 شجيرة 6-1

أهتار، كيصؿ  50مى شكؿ شجيرة أقؿ هف يككف البمكط الأخضر شائعنا في الغالب ع
ا إلى ا أكثر هف 70إلى .5قطرٌ ا قصير، هتعرج ، كلً  5هترنا كقطرٌ هتر، كيككف جذعٍا دائهن

جذر هحكرم قكم، كلكف جذكر جاىبية قكية. تاجٍا بيضاكم الشكؿ أك كركم ، كثيؼ لمغاية  
 Bouaziz Et .,7052لً فركع هائمة كبيرة، كلحاءي رهادم المكف ، هتشقؽ بشكؿ دقيؽ )

Bordjihane). 
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 .( Charef.,2011) (Quercus ilex)شجرة البمكط (9 06الوثيقة)

 الأوراق 6-2

 ،( cm 9إلى 5هف كعرضٍا ،cm 2إلى 9هف طكلٍا)صغيرة الحجـ  جمدية، هتبادلة،
 .(Somon., 1987)الشكؿ  أك بيضاكية شككيّة، هسىىة كاهمة، تككف قد. هتغير شكؿ ذات

 
 (Charef.,2011) (Quercus ilex)أكراؽ البمكط (9 07) قةالوثي

 الثمار 6-3

 ذات شكؿ هتغير لمغاية بيضكم أك فرعي cm 9ك 5بيف حجهٍا يتراكح تسهى البمكط،
 ىصؼ ككب هع الدائرية قاعدتٍا في تغطيتٍا يتـ كاحدة سىة الثهار في تىضج أك اسطكاىي

 .Boudy., 1952)) ديسهبر إلى فهبرىك  هف الإثهاركتهتد فترة  رهادم كركم لً لكف
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 Quercus ilex (Daoudi.,2017)ىبات البمكط  ثهار( 9 18) الوثيقة

 المحاء 6-4

 كالخشب صغيرة لكحات في كالشقكؽ ثـ يسكد هبكرة، سف في كسمس الأخضر المكف رهادم
 (Bekkar.,2017)  جدنا كصعب كثيؼ

 

 (Quercus ilex ( )Benia.,2010)شجرة البمكط  لحاء(9 19الوثيقة )

 التصنيف العممي لنبات البموط  -7

Quercus ilex L  ٌك ىكع هف الأشجار الصمبة الدائهة الخضرة هف عائمةFagaceae  
ك ىكع هٍـ في هىطقة البحر الأبيض   (.Terradas., 1999الهتكسط )كٌ
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 Quercus ilex L البمكط لىبات الىباتي التصىيؼ (129) الجدول
(Bouaziz Et Bordjihane., 2018). 

 Végétal Règne الههمكة
 Trachéophytes Embranchement الشعبة

 Ptéropsidés Sous-embranchement تحت الشعبة
 Angiospermes Classe الصؼ

 Dicotylédones Sous classe تحت الصؼ
 Fagales Ordre الرتبة
 Fagaceae Famille العائمة
 Quercus Genre الجىس

 Quercus ilex L Espèce ىكعال

 Quercus ilex L لنبات البموط  التوزيع الجغرافي -8

 في العالم 

 ىها كلكىً الهتكسط، الأبيض كالبحر أكركبا جىكب في يمالأص هكطىً الأخضر ٌك البمكط

ك.Russell T., 2012كالعشريف) الحادم القرف هىذ شهالان   أىكاع هف لمعديد العاـ الاسـ ( كٌ

 ىكع 00. إلى 700 هف الأخيرة كتتألؼ. Quercusجىس إلى تىتهي التي تكالشجيراالأشجار 

ا الأىكاع الأخضر، هف أٌـ طعتبر البمك ي. إفريقيا شهاؿ في هكجكدة أىكاع 3 هىٍا  تهيزا كأكثرٌ

 هف الىكع حيث يهتد أيضا ٌذا (,.7053Koumiche Fبأكهمٍا ) طالبحر الهتكس هىطقة في
 جهيع إسباىيا يستعهر كفي الصحراء حدكد إلى ثـ بريطاىيا، إلى هالاياالٍي جباؿ كهف الصيف

كأحياىا  صقمية، كفي إيطاليا، الأىدلس كفي البرتغاؿ ، في غرب الهقاطعات كيتكاجد أيضا في
 .( Farida., 2010 )دلمبحر الأسك  الجىكبي الساحؿ عمى
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 Quercus ilex L (Berrichi,2011.)التكزيع الجغرافي لىبات البمكط (9 11الوثيقة )

    في الجزائر 

 .الجزائرية هساحات الغابات هف جدنا كبيرنا يغطي البمكط الأخضر جزءنا
(7052,.Bouaziz Et Bordjihaneحيث يهتد هف شهاؿ ) كهف الصحراء أطمس إلى الجزائر 

سة تب جباؿ فٍك يتهركز عمى الجزائر، شرؽ أها في التكىسية، الحدكد عمى الهغربية الحدكد
 .(Daoudi., 2017) ـ (5700) الهىاطؽ أعمى في التي تقع

 

 (Daoudi., 2017الجزائر) ( فيQ. ilexالأخضر ) لمبمكط الجغرافي :التكزيع( 00الوثيقة )
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 القيمة الغذائية () L ilex Quercusالتركيب الكيميائي لنبات البموط  -9

 آثار عمى كيحتكم ،كالصكديكـ كالبكتاسيكـ بالكالسيكـ غىي الأخضر البمكط
، كلديً  الدٌىية بالأحهاض غىي الدـ، إىً في السكر هىىسبة هىخفضة ىسبة الهغىيسيكـ

 (.Belarbi M., 1990) الأساسية
 بكليهرات الى القمؼ حيث تعكد في فعالية الهكاد ( اكثر Tanninsتككف التىيىات)

 الىبات اجزاء كؿ في تكجد ذلؾالهحاليؿ، ك في الجيلاتيف ترسيب عمى القدرة الفيىكؿ التي لٍا
 عمى القدرة لٍا الاكلى هجهكعتيف الى الدباغات كتقسـ. كالجذكر كالثهار كالاكراؽ الخشب في

ذي  (Condensed tannin)( كالثاىية ٌي الدباغات الهركزة  (Hydrolasableالهاء في التحمؿ كٌ
 .(7057السعيدم.، لٍهكد الدباغات صعبة الفصؿ لأىٍا لا تتبمكر )ياس

 التقميدي الطب استعمال نبات البموط في -11

 الىباتات هف ، فٍكQ. ilexالبمكط  ٌك التقميدم الطب في استعهالا الأكثر الىكع إف
 ) الهعدة كالتٍاب كالقرحة الإسٍاؿ( الٍضهية الاضطرابات لعلاج في الهغرب شيكعا الأكثر

 عمى أك كهىقكع الهعدة آلاـ لعلاج الىبات ٌذا جذكر قشكر الجمدية. تستعهؿ كالإصابات
الخركب  كىباتPunicagranatum  الرهاف ىبات هع هختمط أك كحدي شكؿ هسحكؽ

Ceratonia siliqua،لٍهكد ياس) لعلاج التٍاب المكزتيف ك الحىجرة أيضا يستعهؿ كها 
 (.7057السعيدم.،

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

 الفصل الثاني

 الأيض الثانىي في النبات
لحيوية الفعالةمنتجات االفصل الثاني ال
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 مدخل -1

تىتج الىباتات العديد هف هركبات الأيض الثاىكم ، حيث تهتاز ٌذي الهركبات بفعاليتٍا 
البيكلكجية جد الهتىكعة كالهٍهة لمكقاية كالعلاج ضد أهراض عديدة قد يصاب بٍا الاىساف أك 

ٍتهكف بفصؿ هختصي هجاؿ كيهياء الىبات ، ي التقميؿ هف حدة أعراضٍا ، لذا ىجد أغمبية
 (.705 .،كتىقية ٌذي الهركبات لاكتشاؼ فعاليتٍا العلاجية ) بيرش كهبرككي

  Métabolites secondairesالأيض الثانوي   1-2

ي الهركبات العضكية التي تىتجٍا الكائىات الحية ىتيجة عهميات الأيض الثاىكم  كٌ
ي كثيرة كهتىكعة هى )الإستقلاب(  ٍا الفيىكلات، القمكيداتالجارية في الخلايا الحية كٌ
ا ،كتؤدم الهىتجات الطبيعية دكرا هٍها في عهميات الأيض الجميككسيدات داخؿ  ك غيرٌ

الخمية الحية، كلٍا تطبيقات عدة في شتى الهجالات هثؿ : صىاعة الأدكية، الأغذية 
ا )طاٌر. ،  (7002كصىاعة الركائح العطرية ك غيرٌ

 المركبات الفينولية 1-2-1

 عريفهات 1-2-1-1
تعتبر الهركبات الفيىكلية هف أكثر الهركبات اىتشارا في الههمكة الىباتية حيث تـ 

هركب فيىكلي، يتككف ٌيكمٍا القاعدم هف الأحهاض الفيىكلية  2000التعرؼ عمى أكثر هف 
البسيطة ، تتهيز بىيتٍا بكجكد حمقة عطرية أك أكثر هرتبطة هع كظيفة أخرل هثؿ : الأستر 

كالاختلاؼ في عدد كىكع الكظائؼ الهرتبطة بٍا هها يجعمٍا تىقسـ الى عدة أك الايثر، 
هجاهيع تتهثؿ في : الأحهاض الفيىكلية، الفلافكىكيدات، التاىيىات، الككهاريىات التي تتكاجد 

 .(7003.،في جؿ الىباتات )جرهكىي
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 الفلافونويدات  1-2-1-2
 تعريف الفلافونويدات  1-2-1-2-1

ي لمىبات، الثاىكم الهيتابكليزـ هٍـ هف قسـ يداتالفلافكى تهثؿ  ىباتية صبغات عف عبارة كٌ

 هكزعة الأساسي ٌيكمٍا في كربكف ذرة 15 الفلافكىيدات تحكم ، الهختمفة الىبات أجزاء في تىتشر

 تسهية ( ك أصؿMadi.,2018) C6-C3- C6ببىية  تتهيز إذ C,B, A حمقات ثلاث عمى

 عهكهان  كالفلافكىيدات الأصفر المكف تعىي التي flavusالإغريقية  ةالكمه إلى يرجع الفلافكىكد

ي همكىة هركبات ار لكف عف الهسؤكلة كٌ هعظـ  في ، تكجد الىبات في كالأكراؽ كالثهار الإزٌ
 ,.Sarker, Nahar).الطحالب عىد تقريبا هىعدهة ك هىٍا، الراقية بالأخص الىباتية الأصىاؼ

2007). 

 

 .(2008)شباح.،  يكؿ العاـ لمفلافكىكيدات: الٍ( 12الوثيقة )
 تصنيفها  1-2-1-2-2

 كسائط يعهتبر لٍا، فبعضٍا الحيكم الاصطىاع هف اىطلاقا الفلافكىكيدات تقسيـ يهكف

 ديكؿ -.92أكؿ، فلافاف-3- الفلافاىك الشالككىات، هثؿ الحيكم الاصطىاع في ىٍائية كهركبات
ية في الاصطىاع الحيكم كأىىثكسياىيدات بعضٍا الاخر تعرؼ فقط بالهركبات الىٍائ

 .،الفلافاىكىات، الفلافكىكلات



 الأيض الثاىكم في الىبات        الفصؿ الثاىي                                           

75 

 

 
 .(7055.)ريسكك، هختمؼ ٌياكؿ الفلافكىيدات تكضح9 (13(الوثيقة

  الفلافونيدات خواص 1-2-1-2-3
 سكر أك حرة ٌيدرككسيؿ هجهكعات أكبر هف عددان  تحهؿ التي الفلافكىيدات تتصؼ

 .هاء أسيتكف، إيثاىكؿ، هيثاىكؿ،: هثؿ القطبية الهذيبات في ذكبت فٍي كبالتالي القطبية، بالصفة

 تحهؿ كالتي كالفلافكىات كالفلافاىكىات الإيزكفلافكىات هثؿ قطبية الأقؿ الفلافكىيدات أها

)هيثاؽ.، الايثر في تذكب وهافإ هجهكعات الهيثككسيؿ هف أكبر عدد  (7050كالكمكركفكرـ
 لمفلافونيدات علاجيةوال البيولوجية الخصائص  1-2-1-2-4

 عمى التعرؼ تـ حيث لمفلافكىكيدات، العلاجية خصائص دراسة تـ الحاضر الكقت في

 لمحساسية، هضادات للأكسدة، هضادات :في كتتهثؿ لٍا كالدكائية البيكلكجية الأىشطة هف العديد

 لمفيركسات، هضادات ، لمفطريات هضادات الضغط، لارتفاع هضادات ،للالتٍابهضادات 

 أيضا ك العصبي الجٍاز حهاية في دكر لٍا ك لمتشىج، هضادات لمقرحة الهعدية، ضاداته

 2012)سلاهة،. بف 2010; عهر، (Ferradji, 2011 ; الأكعية ك القمب أهراض هف تحهي
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 لمنبات بالنسبة يداتو الفلافون أهمية  1-2-1-2-5
 فكؽ الأشعة دض الحهاية هىٍا الىبات عىد عديدة كأدكار كظائؼ يداتك لمفلافكى

 ىشاط في التحكـ يهكىٍا كها الأهراض، هسببات ضد الدفاع ، الأكسدة كضد (( Uvالبىفسجية

ار تمكيف في أٌهيتٍا أيضا الأككسيىات، هثؿ عف الىهك الهسئكلة الٍرهكىات  ففي الفكاكً، ك الأزٌ

ار  جمب عمى الهساعد العاهؿ بهثابة يككف الذم الههيز المكف عف إعطاء كلةؤ هس تككف الأزٌ

 لمهيكركبات ك لمفطريات هضادة لٍا تأثيرات كذلؾ الىبات همقحات هختمؼ

 (Athamena., 2009)كالحشرات
  Les Taninsالتانينات  1-2-1-3

تىتج بشكؿ طبيعي في الىباتات ، قابمة لمذكباف في الهاء ،  ٌي عبارة عف هكاد قابظة
ي هركبات هستخدهة في الدباغة كلٍا خاصية تحكيؿ ج مكد الحيكاىات الطرية الى جمكد كٌ

غير قابمة لتعفف كقميمة الىفاذية كيعزل ذلؾ الى قدرتٍا عمى الاتحاد بالبركتيىات ) بف عربية. 
 أجزاء هختمؼ في كتتكاجد الىباتية الههمكة في بكفرة التاىيىات حيث تىتشر ،(7059، 

 التاىيىات فإف الاشتقاؽ كحسب(. 7053الجذكر، الأكراؽ ، الثهار ، كالبذكر )فاتف. ، الىباتات
 الطرية الحيكاىات جمكد تحكيؿ خاصية ( لٍاTanerieالدباغة ) في الهستخدهة الهركبات ٌي
 الإتحاد عمى قدرتٍا عمى ذلؾ الىفاذية ، كيعزل لمتعفف ، كقميمة قابمة غير جمكد إلى

 (7002بالبركتيىات )زهالي. ، 

 تصنيفها  1-2-1-3-1
 يتٍا الكيهيائية الى قسهيف :بى حسب التاىيىات تصىؼ

 Les Tannins Hydrolysablesالتانينات المتحممة   -أ

عىد اهاٌتٍا يىتح جزء سكرم في أغمب الأحياف  لسكر كحهض الفيىكؿ، ٌي استرات
( أك acide galliqueكجزء فيىكليا هشكؿ هف حهض الجاليؾ ) glucoseيككف غمكككز 

 .(7059ذٌبية.، ( )بفacide ellagiqueحهض الإيلاجيؾ )
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  Les Tannins condenséeالتانينات المكثفة   -ب

ٌي هركبات ىاتجة هف بمهرة لجزيئات أكلية تهمؾ البىية العاهة لمفلافكىكيدات ، حيث 
( هها يجعمٍا صعبة الاىحلاؿ )بف c-cكربكف ) –تربط فيها بيىٍا بركابط كربكف 

لى طبيعة الجزيئات الأكلية الداخمة في كترجع خكاص التاىيىات الهتراكهة ا (7059ذٌبية.،
تركيبٍا كخاصة الكزف الجزيئي، حيث أف الخكاص الطبيعية لعيىة ها أم قابميتٍا للارتباط 

( كتىقص بعدٌا، فيهكف لمجزيئات الكبيرة أف تككف bimere-decamereبالبركتيف تزداد هف )
 .(7055عديهة الذكباف )قهكلي.،

 نينات البيولوجيةالتا أهميةدور و   1-2-1-3-2
لمتاىيىات خصائص بيكلكجية هٍهة ، فٍي تستخدـ طبيا كهضادات لمتسهـ بالقمكيدات 
كالهعادف الثقيؿ ،كها تستعهؿ كهكاد قابضة في حالات الاسٍاؿ كهعالجة الأهراض 
الإشعاعية ، كعرفت أيضا بخاصيتٍا الهضادة للالتٍاب كلٍا دكر أيضا في كقاية الىبات هف 

 في الهركبات ٌاتً كتدخؿ (..705تي تسببٍا البكتيريا كالفطريات)عكدة.،الاهراض ال
ا )الداؤدم الطبية كالهكاد العقاقير إىتاج ككذا الجمكد دباغة كفي الكيهيائية الصىاعات  كغيرٌ
 .(7057كآخركف.،

 Les terpénesالتربينات  1-2-1-4
 تعريفها  1-2-1-4-1

درجة حرارة عالية، هكجكدة في الطبيعة  هركبات صمبة ، بيضاء، أغمبٍا يىصٍر عىد
. حيث تىتهي هعظـ هككىات الزيكت الطيارة الى Hétérosidفي صكرة حرة أك ايتيركزيدية 

هجهكعة التربيىات، التي تهثؿ القسـ الأكبر هف هىتجات الأيض الثاىكم لمىباتات كالصيغة 
 (. .705بف خثاىة. ، عدد كحدات الأيزكبريف ) n( حيث : C5H8)nالعاهة لمتربيىات ٌي 

 



 الأيض الثاىكم في الىبات        الفصؿ الثاىي                                           

7. 

 

 
 .( 7059)بف عربية.، كحدة الايزكبريف (9 14الوثيقة )

  هاتصنيف 1-2-1-4-2
 تقسـ التربيىات حسب عدد كحدات الايزكبريف الى عدة أقساـ:

 (7059أقساـ التربيىات )بف عربية.،: (13جدول )

 وحدة الايزوبرين اسم التربين عدد ذرات الكربون
 7 تربيىات أحادية 50
 9 سيسككتربيىات .5
 . التربيىات الثىائية 70
 . سيسترتربيىات .7
 3 التربيىات الثلاثية 90
 2 التربيىات الرباعية 0.
 2أكثر هف  هتعدد التربيىات 0.أكثر هف 

  Les alcaloidesالقمويدات   1-2-1-5
 تعريف القمويدات   1-2-1-5-1

كالقمكيد عبارة عف  Meissnerلـ هف طرؼ العا 5225قمكيد أدخؿ في عاـ  هصطمح
تـ عزؿ أكؿ هركب قمكيدم ٌك  (7009هركب عضكم قاعدم لً صفات القمكية )شبكعات.،

الأفيكف هف طرؼ العالـ ديرسكف كالذم أستخدـ كهسكف ، كبصفة عاهة القمكيدات ٌي قكاعد 
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أزكتية هعقدة البىية، تحتكم عمى كظيفة حهضية أهيىية كاحدة أك عدة كظائؼ )بف 
 .(7059.،ذٌبية

 تصنيف القمويدات  1-2-1-5-2

تىقسـ القمكيدات عادة الى هجهكعات عمى أساس التركيب الكيهيائي لمحمقة الأساسية 
 .(7059،.في جزم القمكيد )بكقافمة

 كتىقسـ الى ثلاث أقساـ رئيسية ٌي : 
 (Pseudoalcaloids) القمويدات الحقيقة -أ

كلكجية هتبايىة كهختمفة في القاعدية كتحتكم عمى ٌي قمكيدات ساهة كلٍا تأثيرات فيزي
ي هشتقات هف الأحهاض الأهيىية كتكجد  ذرة ىيتركجيف كاحدة أك أكثر في حمقات هتغايرة كٌ
في الىباتات عمى ٌيئة أهلاح للأحهاض العضكية، لكف ٌذي الخكاص ليست دائها هحققة 

 (.7009فهثلا الككلشسيف فٍك غير قاعدم )شبكعات.،
 (Protoalcaloidsويدات الأولية )القم -ب

ي قمكيدات قاعدية يتـ  عبارة عف أهيىات بسيطة تككف فيٍا ذرة الأزكت خارج الحمقة كٌ
تخميقٍا داخؿ اللأىسجة الىباتية هف الأحهاض الأهيىية كغالبا ها يطمؽ عميٍا بالأهيىات 

 (.7009الحيكية )علاكم.،
 (Pseudoalcaloidsالقمويدات غير الحقيقية ) -ج

قمكيدات قاعدية لا تشتؽ هف الأحهاض يىدرج تحت ٌذا القسـ القمكيدات الستركيدية 
 (.7009)شبكعات.، كالقمكيدات بيكريىات

 دور وأهمية القمويدات البيولوجية   1-2-1-5-3

قمكيد هسكف  Codaineلمقمكيدات تأثير طبي يختمؼ حسب ىكع القمكيد فهثلا الككداييف 
يستعهؿ  Colchicineيعتبر هىبٍا كهزيؿ التعب ، الككلشيسيف  Caffeineكهخدر ، كالكافييف 

يسبب ارتفاع ضغط الدـ ، كيستعهؿ  Ephedrine( الافدريف 7059لعلاج الركهاتيزـ )حكة.،
 .(7003)العابد.، في جراحة العيكف Atropineقمكيد الأتركبيف 
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 الصابونوزيدات 1-2-1-6
 الصابونوزيداتتعريف  1-2-1-6-1

بهعىى صابكف لأىٍا تعطي رغكة كثيفة اذا رجت  sapoٍا هف الكمهة اليكىاىية اشتؽ اسه
ي عبارة عف 7059الهخففة كتستهر هدة طكيمة )صىدالي.، هع الهاء أك الكحكلات (، كٌ

تريبيىات حقيقية في صكرة غميككزيدية كيتعدد السكر ليصؿ هف اثىيف الى عشرة، كعميً 
 Groupا: الصابكىكزيدات ذات ىكاة ثلاثية التربيف )فالصابكىكزيدات تىقسـ الى قسهيف ٌه

des triterpénesكالصابكىكزيدات ذات ىكاة تريبيىية ) ( استركيديةGroup des steroids )
 (.7059)بكقافمة.،

هثؿ العائمة  Monocotyledonaeفي الىباتات أحادية الفمقة  الصابكىكزيدات تتكاجد 
 Dicotyledonaeجدا في ثىائيات الفمقة  كقميؿ Liliaceae كالزىبقية Amarilidaceae الىرجسية

 .Scrophulariaceaهثؿ العائمة الغدبية 
ي ذكابة في الهاء الدافئ )قابمة لإهاٌة بسٍكلة ( كذكابة في هزيج )هاء  كحكؿ(  –كٌ

 .(7002بعد استخلاصٍا بايثر البتركلي )زهالي،.

 الصابونوزيداتتصنيف   1-2-1-6-2

 (7059اـ الصابكىكزيدات  )بكقافمة.،أقس (149الجدول )

 الهثاؿ الىكع القسـ

ثلاثية  ةالصابكىكزيدات  ذات ىكا
 التربيف

Group des triterpènes 

Mono 

bidesmosides 

 
B-amyrine 

 تربيىيةة الصابكىكزيدات  ذات ىكا
 استركيدية

Group des steroid 
 

Bidesmosides 

 
Furostanes 
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 الصابونوزيدات  البيولوجية  دور و أهمية  1-2-1-6-3
تستخدـ الصابكىكزيدات كهضادة لمبكتيريا كالفطريات ، ككهضاد للالتٍابات، كلٍا أثار 

تستخدـ فيالهىظفات  ، تأثر عمى الأغشية الدٌىية ، كتعهؿ  ساهة لغذاء الاىساف كالحيكاف،
 .(Bruneton،.7003عمى حث تهديد الدـ في الهخبر ، أك حقىٍا كريديا  )
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 كسديأالاجهاد الت -1

 الجذكر إىتاج إلى التي تؤدم الأليات بيف ها التكازف بإختلاؿ التأكسدم الاجٍاد يعرؼ

دة الأكس بهضادات تسهى ها أك هىٍا التخمص عمى تعهؿ التي الحرة كالهيكاىيزهات
.(antioxidant)  

 أك الثاىية الهيكاىيزهات تثبيط إلى أك الأكلى الأليات تىشيط إلى إها الإختلاؿ ذلؾ يرجع قد ك

 عمى عالية بقدرة تتهيز التي ك الحرة الجذكر تراكـ إلى الحالات تمؾ كؿ هعا كتؤدم الإثىيف

 .(Halliwel.,1997 )إتلاؼ الاىسجة 
 تعريف الجذور الحرة  1-1 

 الأقؿ، عمى هزدكج غير إلكتركف عمى تحتكم الذرات هف هجهكعة أك ذرة عف عبارة الحرة رالجذك 

 هستقر، غير كيصبح يزيد خطري فإف هزدكج غير إلى هزدكج هف الإلكتركف يتحكؿ كعىدها

 يحاكؿ كالذم الجسـ داخؿ الحيكية التفاعلات خلاؿ هف طبيعيا  تىتج الحرة الجذكر فإف كعهكها

 الهشكمة كلكف طبيعيا أهرا يعتبر هىخفض بتركيز الدـ في تكاجدٌا فإف كلذلؾ ٌا،تركيز  يىظـ أف

ا يزيد عىدها تكهف  .;Hamidi et al.,2014 )7055الجسـ )بف هرعاش.، داخؿ تركيزٌ
 الحرة أنواع الجذور 1-2

 :تقسـ الجذكر الحرة الى

 الاستقرار عمى أساس 1-2-1

 )المستقرة غير(  النشطة الجذور -أ

ي ا حدكد أحياىا تصؿ قد قصيرة أعهار لٍا لتيا كٌ  أكزاف عادة لٍا ك البيككثاىية أعهارٌ

Clجذكر. أهثمتٍا هف صغيرة جزيئية
•
,H

•
,F

•
,NO

•
⁻,HO

•
,I2

•⁻CH3
•4 
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 )الصامدة(  المستقرة الجذور -ب

 عمى اساس النوع  1-2-2

 جذر ثلاثي ذلؾ ةأهثم هف أياـ إلى تصؿ اف يهكف ك بالثكاىي تقدر طكيمة أعهار لٍا كتككف

 .(7059)حكة.،( DPPH)  يدرازيفه لبكريؿ فيىيؿ ثىائي جذر ك أهيف هيثيؿ

 الىكع الى: اساس عمى الحرة الجذكر كتقسـ
 يةالاكسجين الحرة الجذور -أ

ا يككف قد الحر الٍيدرككسيؿ شؽ هٍاهأ  هرحمة فٍك يدكـ لا لً الجذر الحر أف غير أخطرٌ

ا اىتقالية  (.5333)ريدة.، .قصير عهرٌ
 

 فوق الأكسيذ خذر Superoxide anion O2●
- 

 الجزيئي الأكسجيف إختزاؿ عف كيىتج ،سالبة بشحىً هشحكف أحادم جذر عف عبارة ٌك ك

 (.7055)هحهد بك عبد الله.، طاقة كيتطمب التفاعؿ أثىاء إلكتركىا يستقبؿ الذم

 
 الهيدروجين فوق أكسيد جذر Hydrogen peroxide  

  Superoxideإىزيـ بكاسطة -•O2أيكف (dismutation) دسهتً يةعهم عف H2O2يىتج

dismutase (SOD)  التالي: التفاعؿ حسب(Vinatier et al.2010) . 

 
 

 شحىة غياب سهية، كذلؾ بسبب الأكثر الأكسيجيىية الأىكاع يعتبر هف H2O2ان 

جذر  إلى كؿيتح يهكىً أف البيكلكجية، كها الأغشية عبر لمهركر قابؿ يجعمً عميً هها



 الفصل الثالث                                                     الدراسة البيولوجية

95 

 

OH
 O2هع  بتفاعمً Fentonلتفاعؿ  كفقا الهعادف أيكىات بعض كجكد في •

 حسب -•

 .(Sato et al., 2011)الهعادلة 

 
 الهيدروكسيل جذور(OH)  

 الىككية كالأحهاض البركتيىات هع يتفاعؿ أف كيهكف جدا ىشط جزمء ٌك •OH جذر إف

ا كالميبيدات  (.7057)جبالي.،للأىسجة تمفان  كيسبب تركيبٍا هف ليغير الجزيئات هف كغيرٌ

 
ذا OH جذر يهمؾ،وأَضا Fe 7+أيكىات  ىفاذ عىد بسرعة يتكقؼ التفاعؿ كٌ

 عهر ىصؼ .-

 ROSتحدثٍا  التي الخمكية في السهية كبير بشكؿ الجذر ٌذا يساٌـ ىاىك ثاىية، كها 9-10بػ  يقدر

(5323 Halliwell et Gutteridge .,) 

 وخينيحاننتز انحزج اندذور -ب

 الأكثر ٌك ك الىتريت ك بيرككسيد الٍيدركجيىي الىتركجيف بيرككسيد ك الىتركجيف أكسيد

 .خطكرة

 انذهنيح انحزج اندذور -ج 

 أكثر عرضة فٍي ك بالتالي الجسـ، عىاصر هف اختزاؿ درجة أعمى بككىٍا الدٌكف تتهيز 

ا هف ي الهشبعة، غير كفالدٌٌا  هف خاصة الىتركجيف ك الاكسجيف بجذكر لمتأكسد غيرٌ  كٌ

 . عهرا أطكؿ

 .الكيهيائية الهسرطىات ك الساهة الهكاد هعظـ كتهثؿ انحزج انسموو خذور -د

 .(5333)ريدة.،
 الحرة الجذور مصادر 1-3

 كخارجية Endogenous  داخمية هصادر هف الإىساف جسـ في الحرة الجذكر تىشأ

Exogenous فشيئان  شيئان  العهر كبتقدـ كالجسدم الىفسي اؽهكالإر الهرض حالات في كتزداد  ،
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 الهركبات هف العديد أف كها الحرة، لمجذكر داخميان  هصدران  داخؿ الخلايا الأيضي الىشاط كيعتبر

 الخمكم التىفس خلاؿ ذاهك الهيتكككىدريا هككىات كالدكباهيف كبعض الأدريىاليف هثؿ الجسـ في

سمسمة ىقؿ  خلاؿ هف الجزيئي لأكسجيفا طريؽ اختزاؿ عف ATPالػ  الهيتككىدرم تخمؽ حيث
Hالػ  أيكىات الإلكتركىات، ك

 كذلؾ أىيكف كيىتج الداخمي لمهيتككىدرم الغشاء هستكل عمى +
 O 2

HOأك  H2O2الى  بعد فيها يتحكؿ الذم °-
 جذر لإىتاج الأكسجيف هع أف تتفاعؿ يهكف .

 ضد دفاعية كآلية البيضاء الدـ خلايا هف الجسـ داخؿ كذلؾ إىتاجً يتـ كالذم الأكسيد فكؽ

 4البكتيريا
 فكؽ الأشعة :أٌهٍا خارجية هصادر عدة هف الحي الكائف جسـ في الحرة الجذكر تىشأ كها

كبعض  كالبىزيف كالهذيبات البترككيهيائية كالهبيدات كالهكاد التدخيف أىكاع ككؿ البىفسجية
 كالهكلدات العالي الضغط خطكط هف الهىبعثة انكهزومغىاطُظُح كالقكل X كأشعة العقاقير

 الهكجكدة الهركبات الآلي كبعض كالحاسب التمفزيكف كشاشات الجكالةالٍكاتؼ ك  الكٍربائية

 جزء اهلأف الجذكرالحرة، تككف إيقاؼ ىستطيع لا إىىا ،الهىبعثة كالغازات الهأككلة الأطعهة ضهف

 (.7055هد بك عبد الله.، الصىاعي )هح العالـ ذاه في اليكهية كحياتىا الأيضية عهمياتىا هف
 الحرة طرق تفاعلات الجذور 1-4

 كالهتعادلة هىٍا الهشحكىة العهر، قصيرة أك طكيمة أىكاعٍا بهعظـ الحرة الجذكر تتفاعؿ

ذي كهختمفة ا جدن  سريعة بتفاعلات  بعض طرؽ تفاعلاتٍا: كٌ
  الالكتروني التبادل تفاعلات -أ

 الحر الجذر إلى بالهحيط الهتكاجدة الهستقرة لهادةا هف إلكتركف اىتقاؿ التفاعؿ ٌذا في يتـ

 السالب الأيكف هف هشتؽ جديد حر كجذر الحر الجذر هف هشتؽ سالب أيكف يتككف كبذلؾ
 (7055)قهكلي.،

OH
.
 + Cl

-
 → OH

-
 + Cl

. 
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  الحرة الجذور تفكك تفاعلات -ب

 عمى ككهثاؿ .الحر الجذر طبيعة عمى بذلؾ هعتهدة هختمفة بصكرة الحرة الجذكر تتفكؾ

 .الكربكف أكسيد أكؿ فقداف جزيئة بكاسطة الأسيؿ جذكر تفكؾ ذلؾ

RC
.
=O → R

.
 + CO 

 تفاعلات اتحاد الجذورالحرة -ج

 يىتٍي حيث ا، جدن  الهٍهة التفاعلات هف يعد البعض بعضٍا هع الحرة الجذكر تفاعلات إف

 ٌذي عمى كيطمؽ قرةهست هركبات تككيف هع لٍذي التفاعلات ها بىظاـ الجذكر ٌذي كجكد

  (Sykes.,1985). الدايهر  تككيف أك الاتحاد تفاعلات التفاعلات

OH
.
 + OH

.
 →H2O2 

NH2
.
 + NH2

.
 →N2H4 

 أضرار الجذور الحرة 9  1-5

 زيادة سرعة أعراض الشيخكخة. -
 أهراض القمب كالأكعية الدهكية.  -

 أهراض الجٍاز الٍضهي. -

 أهراض العيكف كاضطرابات الرؤية. -

 كمى.أهراض ال -

 الأهراض الجمدية. -

 الاضطرابات العصبية. -

    (Drog.,2002 ; Ciulel.,1983)أهراض الكبد -
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 مضادات الاكسدة  -2

 تعريفها 2-1

 في طبيعية بصكرة الهكجكدة كالهركبات العىاصر هف هجهكعة ٌي الأكسدة هضادات

 عهؿ كآلية تركيب عمى التعرؼ جرل حيث الطبية، الأعشاب كهعظـ كالفاكٍة هعظـ الخضركات

 هستقبلات أك لمٍيدركجيف كهاىحات الأكلى بالدرجة الأكسدة هضادات هىٍا، كتعهؿ قميؿ عدد

 للأكسدة السمسمة تفاعؿ كسر ٌك الأكسدة لهضادات الأساسي فإف الدكر كعميً الحرة لمجذكر

 إلى الأكسدة هضادات تقسيـ كيهكف جذكر الٍيدركبيرككسيدات، هع بالتفاعؿ ذلؾ ك الذاتية

 .(7003بف عاشكرة.،  ؛5335كهصىعة)رضكاف صدقي.، طبيعية :سهيفق

 انواع مضادات الاكسدة 2-2

 هف الىاتجة الجذرية التفاعلات سمسمة كسر كٌ الأكسدة لهضادات الأساسي الدكر إف

ا حيث هف الأكسدة هضادات تقسـك  الأكسدة  ,.Miquel ) كالهصىعة الطبيعية إلى هصادرٌ

2002.) 
 كسدة الطبيعيةمضادات الا  2-2-1

 مضادات الاكسدة الانزيمية -أ

 الهجهكعة ٌذي كتىقسـ لتأكسدم،ا الإجٍاد هف الخمية حهاية في أساسيان  ك ٌاها دكارن  كتمعب

 ٌي: فئات إلى ثلاث
  انزيم فوق أكسيد الديسموتازSuperoxide dismutase  

الدىيئة  الكائىات كفي ةالىباتي ك الحيكاىية العضيات كؿ في يتكاجد هعدىي بركتيف عف عبارة
 التفاعؿ يحدث ٌذا H2O2الى  -.O2 الأكسيد فكؽ جذر تحكيؿ الإىزيـ ٌذا الٍكائية يحفز

 هساعد عاهؿ إلى أك طاقة إلى يحتاج كلا تمقائيا،
 (Antwerpen., 2006 ;Goudable Et Favier., 1997) 
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 Catalaseالكاتالاز 

 العظاـ كىخاع كالدـ الراقية الكائىات جةأىس خلايا في البيرككسية الأجساـ في كيكجد

 الاكسيداز ٌك آخر بإىزيـ غىية الأجساـ ٌذي أف كها كالكبد كالكمى الهخاطية كالأغشية

Oxidase تككيف الاكسيداز عمى يعهؿ فبيىها H2O2هاء إلى كتحكيمً بتكسيري الكاتالاز يقكـ 

 Delattre etهىٍا ) ضرر كلا كهستقرة  ثابتة الىاتجة كالأكسجيف الهاء إف حيث كأكسجيف

al.,2005) ـ هٍـ لمغاية خاصة في كجكد أيكىات حديدية  -Lindau ).،1993) كلكف دكرٌ

Sehpard et Shaffer. 
  Glutathione peroxidasجموتاثيون بيروكسيداز 

 يزبتحف يـٌذا الإىز  يقكـالدـ الحهراء كالأىسجة الأخرل. ك  يافي خلا يـٌذا الإىز  يكجد
 H2O2( ك GSHالهختزؿ) يكفبكاسطة الجمكتاث يداتالمب Hydroperoxidesك H2O2  يرتكس

 9يةكالهاء، كها ٌك هكضح في الهعادلة التال (GSSGالهؤكسد ) يكفلتعطي الجمكتاث

 
 

 الأكسدة ضد كالٍيهكجمكبيف الحيكية الأغشية دٌكف بحهاية بيرككسيداز الجمكتاثيكف يقكـ

  .(7059أخرل)عزرم.، كركائز ستخدهٍاي أف يهكف التي Peroxides بكاسطة
 مضادات الاكسدة غير انزيمية -ب

 كهىٍا الإىزيهية غير الأكسدة هضادات هف أىكاع عدة ٌىاؾ
  الفيتامينC 
كهضادأكسدةAscorbic acidالأسككربيؾ  بحهض كذلؾ يسهى  الهاء في يذكب ، كٌ

ا،هصاد هعظـ هف الحرة الجذكر إختزاؿ الخلايا كيستطيع داخؿ كيعهؿ  عمى كهايعهؿ رٌ
 الهكاد بعض سهية لإزالة الجسـ ضهف آليات أيضا كيستخدـ لمجسـ الدفاعي الىظاـ هساىدة

 .(7052)جابك كذكار.، في الجسـ كالاختزاؿ الأكسدة عهمية في ٌاـ دكر كلً الكيهيائية
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  الفيتامينE  
ىكاة )تتألؼ هف  Isomères ،tocopherolهصطمح فيتاهيف )ق( يدؿ عمى هجهكعة هف 

 tocotriénolsذرة كربكف( ك 53كسمسمة جاىبية هشبعة تحتكم عمى  chromanolكاحدة 
 Haleng et) ركابط هزدكجة في ٌذي السمسمة الجاىبية 9بكجكد  tocols)كالتي تختمؼ عف 

al., 2007)،  كفيتاهيفE بسبب سمسمتً  الدٌكف، الذائبة في للأكسدة الهضادة الهركبات هف
 سمسمة كيثبط الأغشية هستكل يتكاجدعمىذرة كربكف،  53مة التي تحتكم عمى الأليفاتية الطكي

ا،حيث كيهىع الميبيدية الجذكر هعE فيتاهيف  الدٌكف يتفاعؿ أكسدة فكؽ تفاعلات  اىتشارٌ
 هقارىة ىشاطا أقؿ لكىً حر جذر بدكري إلى كيتحكؿ الجذكر ٌذي إستخلاب عمى يعهؿ

( الذم C( بفيتاهيف )E(. يتـ تجديد فيتاهيف )Gardesalbert et al.,2003)بجذرالبيرككسيؿ.
 (.Favier., 2003ٌك ىفسً تـ تجديدي بكاسطة الإىزيهات )

  الجموتاثيونGlutathione  
، كالذم يساٌـ في  Glyoxalasلمغميككسالاز  Goenzymeٌك ببتيد يهثؿ تهيـ اىزيهي 

فٍك يساٌـ أيضا في كثير هف  الىقؿ الفعاؿ للأحهاض الأهيىية ، كىتيجة لاكسدتً السريعة
يىتشر بشكؿ كاسع في الحيكاىات ، الىباتات الحية  Redexتفاعلات الأكسدة كالارجاع 

 (7052الهجٍرية.)قلاب ذبيح.،

 الكاروتينويدات  Carotenoids 

 عمى الهعتهدة التغذية أف الدراسات بيىت كقد الىباتات يف هتكاجدة طبيعية همكىات ٌي
  القمبية الدهكية الأكعية أهراض ظٍكر هف تىقص بالكركتاىكيد ىيةالغ كالفكاكً الخضر

(Steinberg., 1992) لتكاجد عاهة بصفة الهركبات لٍذي للأكسدة الفاعمية الهضادة كتعكد 
 ثىائية ركابط لعدة حاهمة طكيمة كربكىية أليفاتية سمسة لكجكد راجع ؾ كذؿ الكاركتيىكيدات

 كذلؾ للأكسدة الهضادة لمسرطاف ، حيث لً القدرة هضاد هركبβ–Caroten أف  كهاتبيف
الىاتجة  الأضرار تقميص عمى يعهؿ أك الخلايا لبعض الأكسدم التكتر إىقاص طريؽ عف
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 Edge etبالسرطاف) الإصابة خطر يىقص كبالتالي الخلايا، هستكل عمى التكتر ٌذا عف

al.,1997 Van Poppel et Van den Berg., 1997;) 

 الاكسدة الاصطناعيةمضادات  2-2-2

في  ككذا الطبيعية الهىتجات حفظ تجاريا كتستعهؿ تحضر أكسدة هضادات ٌي
 (7002ذلؾ:)كائؿ غالب.، أهثمة هف البتركلية كالهشتقات الهطاط كصىاعة الصىاعة

  مركبBHT  
 تأكسدٌا، كهىع الأطعهة حفظ في كيستخدـ كارفت – فريدؿ تفاعؿ يستعهؿ لتحضيري

 .التالي كفؽ التحكؿ كيتـ

 
 BHTبىية الهركب  (159الوثيقة)

 مزكة BHA 

 
 BHTبىية الهركب (9 16الوثيقة)

 الاضرارة الناجمة عن الاجهاد التاكسد 2-3

 أكسدة المبيدات 2-3-1

،  الاكسجيفالهركبات المبيدية التي تحتكم عمى ركابط كبيرة غير هشبعة تتاثر كثيرا ب
هزعجة ، ٌذي الآلية تسهى بفكؽ أكسدة المبيدات ، ففي كجكدي تتٍدـ المبيدات كتأخذ رائحة 

 ٌذا التفاعؿ يىقسـ الى ثلاثة هراحؿ:
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لسمسمة  C-Hتحدث ٌذي الهرحمة بتحفيز جذرم لمرابطة المرحمة الابتدائية9  -
ي جذكر بيرككسيمية.  الاحهاض الدٌىية كتشكؿ جذكر جد فعالة في كجكد الأكسجيف كٌ

ة الأكلى ، الجذر البيرككسيمي يأخذ ٌيدركجيف هف اهتداد لمهرحممرحمة الانتشار9  -
جزيئة أخرل هف الاحهاض الدٌىية كبالتالي تخميؽ جذر جديد يتحكؿ الحهض الدٌىي الى 

 ٌيدركبيرككسيد.

تتعرض الٍيدركبيرككسيدات الىاتجة الى عدة تحكلات اها تراجع مرحمة النهائية9  -
 ى ألدٌيدات ساهة.أك تستهر أكسدتٍا كتتجزأ ال GPxبكاسطة اىزيـ 

تتكقؼ ٌذي التفاعلات الهتتالية اها بتدخؿ هركب هضاد للاكسدة كالذم يقكـ بدكر 
 .(Hannebell et al.,2004كاسر لمسمسمة أك تفاعؿ جذريف هع بعض لاىتاج جزيئة هستقرة )

 ADNأكسدة  2-3-2

ر الحرة تؤدم أكسدة الجذك  (Halliwell P., 2000; Singal P et al., 1988) تعمى حسب
 إلى تشكؿ أربعة أىكاع هف الأضرار: ADNالهختمفة عمى هستكل 

 تغيرات عمى هستكل القكاعد الآزكتية. -
 تغيرات عمى هستكل الهكاقع غير القاعدية. -

 كالبركتيف. ADNتشكؿ جذكر بيف  -

كسر عمى هستكل السلاسؿ )الأحادية كالهزدكجة(،كالتي تعتبر هصدرا لمعديد هف  -
الذم يىتج عف ٌجكـ جذر  oxoguanine2-تي تصيب القكاعد هثؿ : الأضرار ال

كتؤدم ٌذي  C-8في الهكقع  guanineأك الأكسجيف الهفرد  peroxynitieteالٍيدرككسيؿ 
 (7003الأضرار إلى الخطأ في القراءة خلاؿ عهمية الاستىساخ

 أكسدة البروتينات  3-3-2

هثؿ الإىزيهات  SHة ٌي تمؾ الحاهمة لمكظيفة اف البركتيىات الأكثر عرضة للأكسد
الخمكية كبركتيىات الىقؿ كتؤدم إلى إحداث أضرار غير رجعية حيث تخضع لتجهعات 
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شبكية أك تخضع لقطع في حالة الصدهات القكية اك الى التغيرات عمى هستكل الأحهاض 
ات خصائصٍا (، تفقد البركتيىFu et al.,1998الاهيىية عىد التعرض لصدهات هعتدلة )

ة لمهاء بتثبيط  البيكلكجية كتصبح أكثر عرضة لمتحمؿ كالبركتيىات الهؤكسدة تصبح كارٌ
ة لمهاء الهركزية كبذلؾ تشكؿ كتلا ترتبط  هجهكعة الاهيف الهؤيىة أك إظٍار الهىاطؽ الكارٌ

 (Favier.,2003 ).4الههيزة للأىسجة الهسىة lipofuschinsهع المبيدات لتشكؿ ها يعرؼ بػ 

 تعريف البكتيريا -3

إلا بكاسطة الهجٍر ، تتكاجد في كؿ هكاف في  ترل البكتريا كائىات دقيقة الحجـ ، كلا
لهدة طكيمة هتحهمة  كالتأقمـالهاء كالٍكاء كأيضا في جسـ الإىساف. تستطيع البكتيريا العيش 

ا هف الظركؼ  البيئية جهيع الأحكاؿ غير هلائهة هف اىخفاض كارتفاع درجة الحرارة كغيرٌ
كبذلؾ  القاسية كعىدها تتحسف الظركؼ البيئية الهحيطة تتخمص البكتيريا هف الغشاء السهيؾ

 .(7003)العابد.،  ترجع إلى ىشاطٍا كحيكيتٍا
 خصائص البكتيريا  3-1

 هيكركف . 049 -7البكتيريا كائىات دقيقة الحجـ يتراكح حجهٍا بيف  •
 الىكل . البكتيريا كائىات دقيقة هجٍرية بدائية •
 تتهيز البكتيريا ببساطة التركيب. •

إذ تتركب هف جدار كغشاء خمكييف يحيطاف بالسيتكبلازـ الذم يحكم كركهكزكها حمقيا 
كلا يحتكم عمى بركتيف الٍستكف كقد يحتكم عمى كاحد أك أكثر هف جزئيات  DNAكاحدا 
DNA عف الكركهكزكـ  عمى شكؿ دكائر صغيرة تسهى البلازهيدات كتتكاثر بصكرة هستقمة

 كالريبكزكهات كبعض الأجساـ التخزيىية .
ك  • تحتكم الخمية البكتيرية عمى غلاؼ ، قاس ، هتهاسؾ ، هتهـ لمبكتيريا ، كٌ

الهسؤكؿ عف حهاية ك شكؿ الخمية هف الاضطرابات الىاتجة عف تأثير الضغط الخارجي .  
ىاؾ أىكاع أخرل تحتكم عمى حافظة خارجية تدعى   .capsuleكٌ
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بحيث يهكىٍا التكاثر ° ـ .. – 92درجة الحرارة الهىاسبة لىهك البكتيريا تتراكح بيف   •
 (.7003خلاؿ هدة كجيزة إلى أعداد كبيرة )العابد.،

 تصنيف البكتيريا 3-2

 صىؼ العمهاء البكتيريا عمى إعتبار عدة هعايير :
 من حيث توزيع أسواطها 

 يهكف تقسيهٍا إلى :
 كط .بكتيريا كحيدة الس .5

 بكتيريا ذات أسكاط عديدة : هتجهعة عىد طرؼ كاحد . .7
 بكتيريا ذات أسكاط عديدة : هكزعة عمى كؿ الخمية . .9

  من حيث الشكل 
 (: التي تأخذ خلاياٌا شكؿ العصكيات الصغيرة   Bacilliالبكتيريا العصكية) -

 تحت الهجٍر .
 الكريات الصغيرة .(: التي تأخذ خلاياٌا شكؿ Cocciالبكتيريا الكركية) -
 (  : التي تأخذ الشكؿ الحمزكىي . Spiralالبكتيريا الحمزكىية)  -
 (7009(: التي تأخذ شكؿ الكاك أك الضهة العربية.)علاكم.،Vibrioالبكتيريا الكاكية) -

 من حيث الوسط الذي تعيش فيه 
ي البكتيريا التي تعيش فقط في كجكد الٍك Aerobicبكتيريا ٌكائية ) -  اء الجكم( : كٌ
ي البكتيريا التي تعيش فقط،في غياب الٍكاء Anaerobicبكتيريا لاٌكائية : ) - ( كٌ
 .الجكم
ي البكتيريا التي يهكىٍا  Facultative Anaerobicبكتيريا لاٌكائية إختيارية ) - ( : كٌ

 .(7059العيش كالىهك،فيظؿ كجكد الٍكاء الجكم أكعدهً .)حكة.،
 من حيث التغذية 

ا تستخدـ الكربكف.بكتيريا ذ -  اتية التغذية : ك ٌي التي لىهكٌ
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ا تستخدـ الكربكف الهحمؿ هف السكر.   -  بكتيريا عضكية التغذية : ك ٌي التي لىهكٌ
(Cristina et Ilonka.,2009) 

 من حيث التموين 
 ( ىسبة  Gram)  يكضح الاختلاؼ في تركيب جدار الخمية بالتمكيف ، حسب تقىية غراـ

 (  : عىد تمكيىٍا تهتص المكف كتظٍر أرجكاىية.Gram Positiveاـ هكجب )بكتيريا غر  .5
 ( تحرر صبغ كتظٍر حهراء.Gram Négativeبكتيريا غراـ سالب: ) .7
( أسهؾ هف جدار خمية Gram Positiveكيظٍر جدار خمية البكتيريا غراـ هكجب )  

 (5332( )ابك الذٌب كاخركف.،Gram Négativeالبكتيريا غراـ سالب )
 من حيث أثرها عمى الإنسان 

 Bénéficial bactérieالبكتيريا نافعة  .1
ي التي تقدـ خدهات جميمة للإىساف كالحيكاف كالبيئة  فٍىاؾ ىكع هف البكتيريا يعيش كٌ

في أهعاء الإىساف ، يساعدي عمى ٌضـ الطعاـ ، كيفرز بعض الهكاد الهفيدة لمجسـ ، هثؿ ، 
 .ر البكتيريا الضارةالفيتاهيىات ، كيعهؿ عمى تدهي

ىاؾ ىكع آخر هف البكتيريا يعيش في التربة ، كيمعب دك ا ر ٌاها في غذاء الىبات ،  كٌ
بتثبيت الىيتركجيف الهكجكد في الٍكاء الجكم ، ليككف بهثابة عىصر أكلي ، يستطيع  إذ يقكـ

لكائىات الحية هف خلالً الىبات أف يككف البركتيف ، كها تقكـ بكتيريا التربة بتحميؿ أجساـ ا
بعد هكتٍا ،ككذا الهكاد العضكية الهعقدة ، كتحكيمٍا إلى صكر بسيطة ، تستفيد هىٍا التربة 
كالىبات كالحيكاف . كلا يقتصر الأهر عمى ذلؾ فحسب ، بؿ إف ٌىاؾ صىاعات كاهمة تقكـ 
عمى استخداـ بعض أىكاع البكتيريا الىافعة ، فصىاعة بعض هىتجات الألباف ، كبعض 

 (7050دكية ها ٌي إلا ىاتج عهؿ البكتيريا الىافعة )ربيعي.،الأ
 Opportunistic Bacteriaالبكتيريا الإنتهازية   .2

ٌي البكتيريا الهتعايشة في جسـ الإىساف كيهكف أف تسبب الهرض عىدها تقؿ هقاكهة 
ى لمهرض. فهثلان، إذا كاف تكاثر البكتيريا في الحمؽ أسرع هف قدرة الجسـ عم الإىساف
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التخمص هىٍا، فهف الهحتهؿ أف يصاب الشخص بالتٍاب في الحمؽ . ككذلؾ الحاؿ بالىسبة 
 ( 7057لهرض التٍاب المكزتيف.)لبكز.،

 Bactéries nocivesالبكتيريا الضارة  .3
تسبب بعض أىكاع البكتيريا كثيرا هف الأهراض للإىساف هف بيىٍا الكمكليرا كالسيلاف ك 

ا، كتدخؿ البكتريا إلى الجسـ عف الالتٍاب الرئكم كحهى ال تيفكئيد كالسعاؿ الديكي كغيرٌ
طريؽ الفتحات الطبيعة هثؿ الفـ أك فتحة الأىؼ أك عف طريؽ شقكؽ في الجمد ،كبالإضافة 

كتهىع البكتيريا الضارة  تحهؿ البكتيريا هف شخص إلى أخر بكاسطة الٍكاء كالطعاـ كالهاء،
 ( .705الجسـ هف أداء كظائفً.) حهيدم.،

 المستعممة ةالبكتيريالسلالات  3-3

 Escherichia coli 

ذات أبعاد  ، Enterobacreriaceaeٌي بكتريا عصكية سالبة الغراـ تىتهي إلى العائمة 
5–9 Μm  ، هعظهٍا ليست ههرضة ، هتكاجدة عادة في أهعاء الثديات بها فيٍا الإىساف

التٍابات الأعضاء التىاسمية كالتٍاب  كيهكىٍا أف تسبب عدة أهراض هىٍا : التٍابات هعكية ،
 .( Singleton. ,2004 ; Silvia ., 2003السحايا لدل الأطفاؿ حديثي الكلادة ) 

 

 pseudomonas aeruginosa  

ا هىائُح ذات سالبة الغراـ هتحركة  يريابكت هٍ  للإىساف الٍضهي الجٍازهصدرٌ
ي تعهؿ عمى الإتلاؼ السطح يكافكالح  يفالهبردة كتعد هف ب يةي للأغذكالهاء كالتربة، كٌ

د هف يلمعد هقاكهة هٍلكىً كطعهً ك يرإلى تغ يؤدم هها بالمبف لمدٌكفالهكركبات الهحممة 
ا يفسر هها الهطٍراتك  يكيةالهضادات الح اك  ىهكٌ تىهك  يثح يةالإستشفائ الأكساط في تكاثرٌ

 قهيىي) لمجسـ لهىاعيا الجٍاز، الأفرشة، الألبسة كتككف ههرضة بضعؼ يةالطبالأجٍزة في 
 .(7053،.كالعيفاكم
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 Micrococcus sp 
ٌي بكتريا هكجبة الغراـ تتكاجد عمى هستكل البشرة للاىساف كالحيكاف عمى حد سكاء، 

ي عهكها تعتبر بكتريا غير  9– .02ىادرا ها تككف هتحركة كلٍا قطر يتراكح  هيكركهتر كٌ
 .(Hajek., 2004ضارة ) 

 Staphylocoques aureus 
ا يتراكح   - .02بكتيريا لا ٌكائية، هكجبة الغراـ، تىتشر في هختمؼ الأكساط البيئية ، قطرٌ

  .(Harrar.,2012هيكركهتر ) .52

 Salmonella typhi 
بكتيريا لا ٌكائية اختيارية ، سالبة الغراـ، عصكية، حركية، ضارة بالإىساف حيث  

بكتيريا هرض يتهيز بالتٍاب حاد ( تسبب ٌذي الZhang et al.,2008) تسبب حهى اليتفكيد
 ببفي الأهعاء ك القكلكف في بداية الأهر كبعد كقت هف الإصابة تىتشر البكتيريا هع الدـ لتس

 .(7003الإلتٍاب في أم عضك تستقر فيً)العابد.،
 Fusarium culmorum 

الحبكب هف بيىٍا العديد هف أىكاع الىباتات  يصيبٌك فطر لا جىسي طفيمي 
 (.7002كبالأخص بادرات القهح )بكزيد.، كالبقكليات 
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 الدراسة الكيميائية -1

  الأدوات المستعممة  1-1

 الادكات كالاجٍزة الهستعهمة في العهؿ الهخبرم (159جدول)

 الأدكات كالهكاد الهحاليؿ الاجٍزة

 تقدير القيهة الغذائية

 تحضير الهستخمصات

 جٍاز الرج الهغىاطيسي

 هيزاف

 جٍاز الطرد الهركزم

 

 هاء هقطر

TCA 

Ether 

Chloroforme 

NaOH 

 

 بيشر

 Spatuleهمعقة 

 حاهؿ اىابيب

 اىابيب هغمقة

 اىبكب اختبار هدرج

 اىابيب جٍاز الطرد الهركزم

Micropipette 

 

يدراتتقدير الكر   بكٌ

 هيزاف حساس

جٍاز الهطيافية الضكئية 
(Spectrophotomètres) 

 هستخمصات ىباتية

 غمكككز

 حهض الكبريت

 فيىكؿ

 L'eau distillée  هاء هقطر

 حمض انغانُك

 اىابيب اختبار زجاجية

 حاهؿ اىابيب الاختبار

Micropipette 

 Spatuleهمعقة 

 Becher تُشز

 تقدير البركتيف
 هيزاف حساس

 ز الرج الهغىاطيسيجٍا

 جٍاز الهطيافية الضكئية

(Spectrophotomètres) 

 هستخمصات ىباتية

 Na2CO3كربكىات الصكديكـ 

 NaOHٌيدرككسيد الصكديكـ 

 CuSO4كبريتات الىحاس 

 اىابيب اختبار زجاجية

 حاهؿ اىابيب الاختبار

Micropipette 

 Becherبيشر 
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بكتاسيكـ -تيترات الصكديكـ 
kNaC4H4.O64H2O 

                   فكلف سيكالتك
Folin-Ciocalteau 

 كبريتات الىحاس

 (BSAلبقر)هصؿ ا

 L'eau distillée هاء هقطر

 Spatuleهمعقة 

 اىبكب اختبار هدرج

 تقدير الدٌكف

 هيزاف حساس

 جٍاز الرج الهغىاطيسي

 جٍاز الهطيافية الضكئية

(Spectrophotomètres) 
 

 هستخمصات ىباتية

 زيت الصكجا

Ether 

Chloroforme 

 L'eau distillée هاء هقطر

Vanilline 

 H4PO  حهض الفكسفريؾ

 حهض الكبريت الهركز

 اىابيب اختبار زجاجية

 حاهؿ اىابيب الاختبار

Micropipette 

 Becherبيشر 

 Spatuleهمعقة 

 اىبكب اختبار هدرج

 تقدير الهكاد الفعالة

 تحضير الهستخمصات

 Balanceهيزاف 

 Soxhletجٍاز 

جٍاز التبخير الدكراىي 
Rotavapor 

 حاضىة

 

 الهادة الىباتية

 Ethanolايثاىكؿ 

 

 Becherبيشر 

 Spatuleهمعقة 

 كرؽ ترشيح

Les cuves 

 اىبكب اختبار هدرج

 تقدير هحتكل الفيىكلات الكمية

 هيزاف حساس

 جٍاز الرج الهغىاطيسي

 جٍاز الهطيافية الضكئية

 يةهسخاصات ىبات

 Ethanolايثاىكؿ 
Folin-Ciocalteau 

 اىابيب اختبار زجاجية

 حاهؿ اىابيب الاختبار

Micropipette 
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(Spectrophotomètres) 
 

 Na2Co3كربكىات الصكديكـ 

 حهض الغاليؾ

 L'eau distillée هاء هقطر

 Becherبيشر 

 Spatuleهمعقة 

 Papierكرؽ ألهىيكـ 

aluminium 

 اىبكب اختبار هدرج

 

 تقدير هحتكل الفلافكىكيدات

 زاف حساسهي

 جٍاز الرج الهغىاطيسي

 جٍاز الهطيافية الضكئية

(Spectrophotomètres) 
 

 هستخمصات ىباتية

 Ethanolايثاىكؿ 

AlCl 3 

 الكرستيف

 اىابيب اختبار زجاجية

 Becherبيشر 

 Spatuleهمعقة 

 حاهؿ اىابيب الاختبار

 اىبكب اختبار هدرج

Pipette 

 الأكلية الاختبارات الفيتككيهيائية

 اف حساسهيز 

 جٍاز الرج الهغىاطيسي

 هكقد حرارم )حهاـ هائي(

 هستخمصات ىباتية

 Ethanolايثاىكؿ 

 كاشؼ كيىر

 هاء هقطر

حهض الخميؾ الثمجي 
Anhydride acétique 

 كمكركفكرـ

 H2SO4حهض الكبريت 

 FeCl3كمكريد الحديد الثلاثي 

 NaoHٌيدرككسيد الصكديكـ 

 Fehling deكاشؼ فٍمىج  

liqueur 

 ب اختبار زجاجيةاىابي

 Becherبيشر 

 Spatuleهمعقة 

 حاهؿ اىابيب الاختبار

 اىبكب اختبار هدرج

Pipette 

 

 

 تقدير الفعالية الهضادة للأكسدة
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 هيزاف حساس

 جٍاز الرج الهغىاطيسي

 جٍاز الهطيافية الضكئية

(Spectrophotomètres) 
 

DPPH 

 Methanolهيثاىكؿ 

 هستخمصات ىباتية

 حهض الاسككربيؾ

 ابيب اختبار زجاجيةاى

 Becherبيشر 

 Spatuleهمعقة 

 حاهؿ اىابيب الاختبار

 اىبكب اختبار هدرج

Micropipette 

 Papierكرؽ الهىيكـ 

aluminium 

 

 نهمستخهصاخ تكتيزيح ضذ انفعانيح دراسح

 هيزاف حساس

 هكقد بىزف

 حاضىة

 همقط

Autoclave 

 Muller Hintonكسط الزرع 

 هاء فيزيكلكجي هعقـ
 صات ىباتيةهستخم

Methanol 

 سلالات بكتيرية
 

 اىابيب اختبار

 حاهؿ اىابيب الاختبار

 اطباؽ بيترم

 هاسح قطىي

Pipette pasteur 

 تحضير العينة  1-2

 7052 غير ىاضجة في شٍر جكاف Ceratonia Siliqua الخركب تـ قطؼ ثهار ىبات
لبميدة )هىطقة حهاـ ا هىطقةـ هف  7052أكت  ـ في حيف تـ قطؼ الثهار الىاضجة في شٍر

أها ثهار البمكط  كمـ جىكب الجزائر العاصهة، 0.ك البميدة شرؽ كـ 90 بعد همكاف ( عمى
Quercuce ilex   ـ في حيف تـ قطؼ  7052غير ىاضجة فقد تـ قطفٍا في شٍر أكتكبر

 كلاية هف هىطقة البميدة )بمدية الشفة( التي تقع غرب 7053الثهار الىاضجة في شٍر جاىفي 

 العاصهة. الجزائر غرب جىكب كـ .. كحكالي البميدة، غرب كـ 3 بعد عمى لبميدة،ا
قهىا بىزع  ثـ الخركب كثهار البمكط قبؿ كبعد الىضج جيدا قهىا بغسؿ ثهار قركف 

تجفيؼ الثهار لكؿ  بكضعٍـ في هكاف جاؼ كهظمـ ،بعد عهمية كالبذكر بالىسبة لمخركب 
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طحف ،ىقكـ بطحف الثهار زاء صغيرة لتسٍيؿ عهمية الهف الىبتتيف ىقكـ بتقطيعٍـ الى أج
  .لة الطحف الكٍربائيةجزئيا بآ

 ضج(9 ثمار الخروب بعد الن18الوثيقة )               النضج ( 9 ثمار الخروب قبل17الوثيقة)

  
     جالنض قبلالخروب  (9مسحوق ثمار21الوثيقة )    النضج قبل الخروب 9 مسحوق ثمار(19الوثيقة)
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 ضجبعد الن(9 ثمار البموط 22الوثيقة)           ( 9 ثمار البموط قبل النضج21الوثيقة)

ا
ل
و 
ث
ي
ق
ة
 ضجبعد الن(9 مسحوق البموط 24) الوثيقة     نضجال(9 مسحوق البموط قبل 23) الوثيقة 

 تحضير المستخمص النباتي لنبات الخروب ونبات البموط  -2

 هاز بج صلاستخلااSoxhlet 
(، ىدخؿ العبكة داخؿ cartouchesهف الهادة الىباتية الهسحكقة داخؿ العبكة ) g 40ىضع

، كبعدٌا ml 900(، حكاليéthanolالجٍاز، كىكصمً بحكجمة كركية بٍا حجها هف الهذيب )
ىضع جٍاز سككسمي فكؽ الهسخف الكٍربائي ، درجة حرارة السخاف تضبط عمى درجة 

 .(7059،.ترؾ الجٍاز يعهؿ لخهس أك ستة دكرات )حكةغمياف الهذيب ، ى
كبعد الحصكؿ عمى الهستخمص الىباتي ىقكـ بتبخيري بجٍاز التبخير الدكراىي عمى 
درجة حرارة هىاسبة لتبخر الهذيب الهكجكد في الهستخمص، ىضع ٌذا الهستخمص الىباتي 

 هذيب.في بيشر كيترؾ في الحاضىة لمحصكؿ عمى هستخمص ىباتي خالي هف ال
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 Soxhlet: هخطط الاستخلاص بجٍاز  (11الشكل )
 

يتـ كزف الهستخمصات الىاتجة لىتحصؿ عمى هردكد الاستخلاص ، بحيث يقدر الهردكد 
 بالعلاقة التالية :
 
 
 

 500 ×الهردكد = )كزف الهستخمص /كزف الهادة الابتدائية الجافة ( 
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 تقدير القيمة الغذائية في النبات -3

 تحضير المستخمصات 3-1

الهكصكفة   (,.5333Shibko et al)  تـ استخلاص هكاد الأيض الأكلي حسب طريقة
 :كذلؾ باتباع الخطكات التالية  (Beldi.,2007;Amira.,2013هف طرؼ )
  1أخذg .هف هسحكؽ الىباتات الهدركسة كؿ عيىة ككضعٍا في بيشر 

  10اضافةml هفd'acide trichloracétiques (TCA) (70% ثـ الخمط بجٍاز )
 .د ثـ كضعٍا في أىابيب زجاجية .الرج الهغىاطيسي لهدة 

  دكرة / د  9000د كبسرعة  50فصؿ الخميط بجٍاز الطرد الهركزم لهدة
يدرات I لمحصكؿ عمى الطافي  .الذم ىقدر بً الكربكٌ

 éther/chloroforme(V1/V1 ) هف هحمكؿ  4mlىضيؼ لً  Iاها الراسب 

  دكرة  9000د كبسرعة  50فصؿ الخميط هرة أخرل بجٍاز الطرد الهركزم لهدة
 .الذم ىقدر بً الدٌكف IIطافي / د لمحصكؿ عمى ال

NaOH ( N045 )هف هحمكؿ ٌيدرككسيد الصكديكـ  ml50ىضيؼ لً  IIأها الراسب 
 .كيرج الخميط ثـ ىقدر بً البركتيف

يدرات ، الدٌكف ، البركتيف حسب  (07كالشكؿ ) يكضح أٌـ هراحؿ استخلاص الكربكٌ
 هف هسحكؽ ىباتات الهدركسة.  Shibko et al.(1966)طريقة 
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 د 5الخلط بجهاز الرج المغناطٌسً لمدة 

 

 د /دورة 0111د وبسرعة 01الفصل بجهاز الطرد المركزي لمدة                

 

 

 

                     

+                    

   4 ml مهéther/chloroforme  

 

 د /دورة 0111د بسرعة  01الفصل بجهاز الطرد المركزي لمدة  

 

 

 

            +  

10 m  مهNaOH(0.1N) 

 

 

 

يدرات ،الدٌكف ، البركتيف  9 (02)الشكل هخطط يكضح أٌـ الخطكات الرئيسية لاستخلاص الكربكٌ
(Beldi . ,2007 ;Amira . ,2013) 

 

1 g + 10هف هسحكؽ الىبات ml  هف(TCA) 

 Iالطػػػافي 

IIالػػػراسب 

 تقدير الدٌكف تقدير البركتيف

 Iالػػراسب 

IIافيالطػػػ 

يدرات  تقدير الكربكٌ
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 تقدير الكربوهيدرات  3-2

يدرات كفؽ طريقة  بف  (ؼالهكصكفة هف طر  Dubois et al.(1956)تـ تقدير الكربكٌ
 كذلؾ بإتباع الخطكات التالية هع إجراء التعديلات : ) 7002 .،جاهع

 تحضير المحمول القياسي لمغموكوز 

( لمحصكؿ عمى هحمكؿ ذك 1Nهف حهض الكبريت ) 5mlهف الغمكككز في 5mg إذابة 
  µg/ml، كهىً تـ تحضير سمسمة الهحمكؿ القياسي ذك التراكيز  µg/ml 1000تركيز 
(0 ،7. ،500 ،700).  

 خطوات العممية لمتقدير 

 1كضعml  هف سمسمة الهحمكؿ القياسي الهحضرة ككذلؾ هف هستخمص العيىات
 .( في أىابيب اختبار زجاجية I )الطافي

  1إضافةml ( ثـ %.هف الفيىكؿ )5ml .هف حهض الكبريت الهركز 

  ( في الهمحؽ72الكثيقة ).دقيقة .5رج كترؾ العيىات لهدة (I). 

 ىاىكهتر بكاسطة  30.هتصاصية الضكئية عىد طكؿ الهكجة قراءة شدة الا
 الهطيافية الضكئية.

  رسـ الهىحىى القياسي باستغلاؿ ىتائج قراءة الهحاليؿ القياسية التي تحدد تركيز
يدرات في كؿ عيىة كالهكضح في الشكؿ   (IIفي الهمحؽ ) ( 22)الكربكٌ

 تقدير الدهون  3-3

الهكصكفة هف طرؼ  Goldsworthy et al.,(1972)تـ تقدير الدٌكف كفؽ 
(Beldi.,2007:هع إحداث التعديلات كذلؾ بإتباع الخطكات التالية ) 
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   تحضير المحمول القياسي لمدهون 

 éther/chloroformeهف هحمكؿ  1ml( في %500هف الزيت )صكجا mg 2.5 إذابة 
(1V /1V لمحصكؿ عمى هحمكؿ ذك تركيز )2500µg/mlمسمة الهحمكؿ ، كهىً تـ تحضير س

 .µg/ml(0 ،.00 ،5000 ،5.00 ،7000 ،7.00)القياسي ذك التراكيز 
  تحضير المحمول الكاشفsulfophosphovanillinique 

هف حهض  ml 39هاء هقطر ثـ إضافة  11mlفي  Vanillineهف  mg 76إذابة 
 .ml 50( لمحصكؿ عمى حجـ %.2) H3POالفكسفكريؾ 
 خطوات العممية لمتقدير 

  0.1كضعml  سمسمة الهحمكؿ القياسي الهحضرة ككذلؾ هف هستخمص العيىات
 (في أىابيب اختبار زجاجية.II )الطافي

  1إضافةml .هف حهض الكبريت الهركز 

  ـ 500د في حهاـ هائي عىد  50رج الأىابيب ثـ تترؾ لهدة°. 

  0.15بعد أف تبرد الأىابيب ىأخذ هىٍا ml .كىضعٍا في أىابيب أخرل 

  1.5إضافةml هف( الكاشؼ الهحضرsulfophosphovanillinique). 

  90رج الأىابيب كتركٍا في الظلاـ لهدة (( في الهمحؽ) 73دقيقة.الكثيقةI). 

  قراءة شدة الاهتصاصية الضكئية عىد طكؿ الهكجةnm .90  بكاسطة جٍاز
 الهطيافية الضكئية.

 ي تحدد تركيز رسـ الهىحىى القياسي باستغلاؿ ىتائج قراءة الهحاليؿ القياسية الت
 .(II) في الهمحؽ( 23) الدٌكف في كؿ عيىة كالهكضح في الشكؿ 

 في كجكد الدٌكف يتحكؿ لكف الهحمكؿ إلى المكف الكردم. 

 تقدير البروتين  3-4

 Prabhu etالهكصكفة هف طرؼ ) Lowry et al.,(1951)تـ تقدير البركتيف كفؽ طريقة 

Krishmaszamy.,2012تالية:( كذلؾ تبعا لمخطكات ال 
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 تحضير المحاليل 

( هع 7%) Na2CO3هف كربكىات الصكديكـ  ml 50يتـ تحضيري بهزج  المحمول )أ(9 -
50 ml هف ٌيدرككسيد الصكديكـ NaOH (0.1N). 
 CuSO4 هف هحمكؿ كبريتات الىحاس ml 10يتـ تحضيري بهزج  المحمول )ب(9 -

 KNaC4H4.O64H2Oبكتاسيكـ – هف هحمكؿ تيترات الصكديكـ ml 10( هع %.04)
(045%.) 

الهركز  Folin-Ciocalteau يتـ تحضيري بإهاٌة هحمكؿ الفكلىسيكالتك المحمول )ج(9 -
 ( 1V /1Vبىسبة )

هف الهحمكؿ  ml 50يحضر كاشؼ كبريتات الىحاس القاعدم بهزج  المحمول )د(9 -
 هف الهحمكؿ )ب(. 1ml)أ( هع 

  تحضير المحمول القياسي لمبروتين 

هف ٌيدرككسيد  3ml( في BSAركتيف ألبكهيف هصؿ البقر )هف ب 3mgإذابة 
، كهىً تـ تحضير  1000µg/ml( لمحصكؿ عمى هحمكؿ ذك تركيز 0.5N) NaOHالصكديكـ 

 µg/ml (0 ،500 ،.00 ،300 ،200 ،5000.)سمسمة الهحمكؿ القياسي ذك التراكيز
 الخطوات العممية لمتقدير 

  0.2 كضع mlحضرة ككذلؾ هف الهستخمصهف سمسمة الهحمكؿ القياسي اله. 
 البركتيىي لمعيىات في أىابيب اختبار زجاجية.

  2إضافةml .)هف الهحمكؿ )د 

  0.2إضافةml.)هف الهحمكؿ )ج 

  د بدرجة حرارة الهختبر 90تترؾ في الظلاـ لهدة. (( في الهمحؽ)90 الكثيقةI). 

  750قراءة شدة الاهتصاصية الضكئية عىد طكؿ الهكجة nm  بكاسطة جٍاز
 .الهطيافية الضكئية
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  رسـ الهىحىى القياسي باستغلاؿ ىتائج قراءة الهحاليؿ القياسية التي تحدد تركيز
 .(IIفي الهمحؽ) (.7 البركتيف في كؿ عيىة كالهكضح في الشكؿ )

 الاختبارات الفيتوكيميائية الأولية  -4

 حتكيٍاي لتيا لفعالةا ادىلها هختمؼ زحصك كذلؾ لتحديد راتلاختباا هه جهمة يهك

 :تلىباا
 (Les Alcaloide) الكشف عن القمويدات  4-1

الايثاىكلي ثـ ىضيؼ  الهستخمصهف ml 5 ىحضر أىبكبي اختبار ىضع في كميٍها -
 Wagnerقطرات هف كاشؼ كيىر  .لكؿ أىبكب 

 ( Azzi.,2013ظٍكر راسب بىي يدؿ عمى كجكد القمكيدات ) -

 (Les Saponosidesالكشف عن الصابونوزيدات ) 4-2

ذا بكضع  -  500غ هف الهادة الىباتية الجافة هع  7يتـ تحضير هغمي هف الىبات كٌ
ـ  500عمى درجة حرارة  دقائؽ 50همؿ هف الهاء الهقطر ثـ يتـ تسخيىً لهدة 

 ثاىية  .5برج الأىبكب لهدة  كىقكـ بتبريد كتصفية الهغمي ثـ ىقكـ

(Dahou et al., 2003). 

 دقيقة يدؿ عمى كجكد الصابكىكزيدات. 70ظٍكر رغكة كبقائٍا لهدة  -

 ( Les Stérols et Triterpèneالكشف عن الستيرولات والتربينات) 4-3 

  اختبارLiberman – Bucharis 

 .هف الهستخمص ثـ ىتركٍا تتبخر كميا كبعدٌا ىضيؼ لٍا  ml 10ىضع في بيشر  -
ىضيؼ  Pipetteهف الكمكركفكرـ ، كبكاسطة هاصة .ml هؿ هف حهض الخميؾ الثمجي ك

 .دقيقة 90كىىتظر H2SO4هف حهض الكبريت ml 5 كبحذر عمى حافة الأىبكب
 ظٍكر حمقة حهراء بىية في هىطقة الههاس بيف الهحمكليف يدؿ عمى كجكد الستركلات -

 ( Trease et Evane.,1989كالتربيىات )
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 (  Les Taninsالكشف عن التانينات ) 4-4

هف هحمكؿ كمكريد  .ml 04ستخمص كىضيؼ لً هف اله ml7 ىضع في أىبكب اختبار
 (.%5الهخفؼ ) FeCl3الحديد الثلاثي

 tanins galliqueيدؿ عمى كجكد ظٍكر لكف أزرؽ هسكد  -

 tanins cathéchique (Trease etظٍكر لكف أزرؽ هخضر يدؿ عمى كجكد  -

Evane.,1989 ) 

 ( Les Flavonoidesالكشف عن الفلافونويدات ) 4-5

هف ml 5 هف الهستخمص الايثاىكلي هع ml 7 ف الفلافكىكيدات بهزجيتـ الكشؼ ع
هكلارم ، فاذا لاحظىا ظٍكر المكف الأصفر فٍذا  .04بتركيز  NaoHٌيدرككسيد الصكديكـ 

  .(7002.،دليؿ عمى كجكد الفلافكىكيدات في العيىة الىباتية )ىعهة ك اخركف
 (  Les composée Réducteursالكشف عن المركبات المرجعة )  4-6

هف هحمكؿ فٍمىج ml 5هف الهستخمص كىضيؼ لً ml 7ىضع في أىبكب اختبار 
عىد ظٍكر راسب أحهر أجكرم دليؿ عمى Bain marie كىقكـ بتسخيف الهزيج في حهاـ هائي
  .(Trease et Evane.,1989كجكد الهركبات الهرجعة في الىبات )

 التقدير الكمي لممركبات الفينولية -5

 Dosage des Polyphénols(  PPTالفينولات الكمية )تقدير  5-1

-Folinتـ تقدير هحتكل الهركبات الفيىكلية الكمية في هختمؼ الهستخمصات باستعهاؿ 

Ciocalteau  حسب طريقةSingleton ( حيث تعطي ٌذي الهركبات لكىا  5333ك اخركف )
ذم يتـ قياس ال phosphomolybdic – phosphotungsticأزرقا بارتباطٍا هع حهض 
 ..nm 23اهتصاصيتً عىد طكؿ هكجة 
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 الخطوات العممية لمتقدير 
هف سمسة الهحمكؿ القياسي الهحضرة كأيضا هف الهستخمصات في  ml047كضع 

 .أىابيب اختبار زجاجية

  1إضافةml  هف هحمكؿFolin-ciocalteau هرات 50فؼ خاله. 

 دقائؽ. .ة ترج الأىابيب جيدا، كتحضف في درجة حرارة الهخبر لهد 

 إضافة ml 042 هف كربكىات الصكديكـ Na2Co3( 20%بتركيز). 

 الكثيقة) .دقيقة 90الظلاـ لهدة  يىرج كىترؾ الأىابيب في درجة حرارة الهخبر ف 
 (I) ( في الهمحؽ95

  ىقيس اهتصاصية الهزيج عىد طكؿ الهكجةnm23.  في جٍاز الهطيافية
 الضكئية.

هف ٌذا الحهض  8mgهض الغاليؾ كذلؾ باذابة كها تـ تحضير الهىحىى القياسي لح
كهىً تـ تحضير سمسمة  µg/ml 4000هاء الهقطر لمحصكؿ عمى هحمكؿ ذك تركيز  2mlفي 

ثـ هعاهمة الاىابيب بىفس  µg/ml (. ،37 ،57. ،7.0) الهحمكؿ القياسي ذك التراكيز
صاصية بجٍاز الخطكات السابقة لتقدير الهحتكل الفيىكلي ، بعد ذلؾ قراءة شدة الاهت

الهطيافية كرسـ الهىحىى القياسي لمتراكيز بدلالة شدة الاهتصاصية الذم يعتبر عىً بهعادلة 
هف الهادة الجافة لحهض  mg/gخطية التي تحدد تراكيز الهحتكل الفيىكلي في عيىة )بكحدة 

 .(II) ( في الهمحؽ.7 ) الشكؿ الغاليؾ(
 Dosage des Flavonoides (FVتقدير الفلافونويدات )  5-2

 Ordonez تـ تقدير كهية الفلافكىكيدات الكمية في هختمؼ الهستخمصات حسب طريقة
حيث يشكؿ ٌذا الأخير هعقدات هع الفلافكىكيدات ذات  ACl3( باستعهاؿ 7003كاخركف )

الكف أصفر ، يتـ قياس كهية ٌذي الهعقدات لكىيا باستعهاؿ جٍاز الهطيافية الضكئية عىد 
 . nm .70 طكؿ هكجة
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 الخطوات العممية لمتقدير 
  اخذىاml 5 هف كؿ هستخمص كىضيؼ لٍا ml 5  هف هحمكؿACl3  ذك تركيز

 ( الهذاب في الايثاىكؿ  %7)

 ( 97ة ساعة كاحدة. الكثيقة )ىرج الأىابيب كتحضف في درجة حرارة الهخبر لهد
 (Iفي الهمحؽ)

 الاهتصاصية في طكؿ هكجة ىقكـ بقياس nm.70 

 القياسي لمكرسيتيف كذلؾ بإذابة  كها حضر الهىحىى.mg  هف ٌذا الحهض في
50 ml  00.هيثاىكؿ لمحصكؿ عمى هحمكؿ ذك تركيزµg/ml كهىً تـ تحضير

( ثـ هعاهمة 0،25،50،100،150)µg/mlسمسمة الهحمكؿ القياسي ذك التراكيز  
 الأىابيب ىفس الخطكات السابقة لتقدير الهحتكل الفلافكىكيدات بعد ذلؾ قراءة شدة

الاهتصاصية بجٍاز الهطيافية كرسـ الهىحىى القياسي لمتراكيز بدلالة شدة 
الاهتصاصية الذم يعبر عىً بهعادلة خطية التي تحدد تراكيز الفلافكىكيدات في 

 (73 في الشكؿ ) هف الهادة الجافة الهكافئة الكرسيتيف( mg/gكؿ عيىة )بكحدة 
 .(II) في الهمحؽ

 Les Taninsتقدير التانينات  5-3

 Tanins Hydrolisablesالتانينات المتحممة   5-3-1

ثـ ىضيؼ   Fecl3هؿ هف كمكريد الحديد  .542هؿ هف الهستخمص كىضيؼ لً  .04ىأخذ 
ىهزج الهزيج جيدا كىترؾ الاىابيب في درجة   Hclالهركز  مكرهؿ هف حهض الك .54لً 

 ,.nm  (Mole et Waterman 600حرارة الهخبر ثـ يتـ قياس الاهتصاصية في طكؿ هكجة 

1987). 
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 Tanins condonséالتانينات المكثفة   5-3-2

هؿ  .04ىأخذ  Hclالهركز  مكرهع حهض الك La vanillineاعتهدىا عمى طريقة الفالىيف
هؿ  .54ثـ ىضيؼ لً    Fecl3هؿ هف كمكريد الحديد   .542هف الهستخمص كىضيؼ لً 

هزيج جيدا كىترؾ الاىابيب في درجة حرارة ىهزج ال   Hclهف حهض الكبريت الهركز  
  nm 300 .(Rebay et al., 2014)الهخبر ثـ يتـ قياس الاهتصاصية في طكؿ هكجة 

 الدراسة البيولوجية  -6

 تقدير الفعالية المضادة للأكسدة  6-1

 DPPHاختبار  6-1-1

ىة س Bloisسىة هاضية هف طرؼ  0.ٌك اختبار هضاد لمجذكر الحرة سبؽ تعريفً هف
كذلؾ اعتهادا عمى قابمية  DPPH، ٌذا الاختبار يعتهد عمى تثبيط الجذر الحر  .532

اعطاء الهركبات ) هضادات الأكسدة ( لذرة الٍيدركجيف أك الكتركف حيث يهكف تتبع عهمية 
لكىيا باستعهاؿ جٍاز الهطيافية الضكئية كذلؾ بقياس هقدار الاىخفاض  DPPHارجاع جذر 

ذا الاىخفاض في الاهتصاصية يهكىىا هف هعرفة قدرة ككفاءة الهركبات في الاهتصاصية ، ٌ
هف تثبيط الجذكر، كيعتهد ٌذا الاختبار عمى قدرة الهستخمص عمى أسر الجذر الهستقر بعد 

ا  DPPHدقيقة ، كيظٍر ذلؾ هف خلاؿ التفاعؿ المكىي لمجذر  90هدة زهىية قدرٌ
ذك المكف  .

  .ذك المكف الأصفر DPPH-Hالبىفسجي الذم يتحكؿ الى 

 

 DPPHثابت جذر هع أكسدة هضاد تفاعؿ (259) الوثيقة
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ي تركيز الهادة القادرة  IC50يعبر عف الىشاط الهضاد للأكسدة لكؿ هستخمص بقيهة  كٌ
كيتـ حسابٍا بتطبيؽ الهعادلة الخطية لهىحىى تغير  DPPHهف جذر  0.%عمى تثبيط 
 (7059.،مفة لمهستخمصات الىباتية )بف عربية( بدلالة التراكيز الهختI%ىسبة التثبيط )

  طريقة العمل 
  ىقكـ بتحضير هحمكؿDPPH  همغ هف هسحكؽ  .كذلؾ باذابةDPPH  100في ml 

 (.mmol/L) همي هكؿ/ؿ 045هف الهيثاىكؿ لمحصكؿ عمى تركيز 

 .ىقكـ بالرج جيدا قبؿ استعهالً في دراسة الىشاطية الهضادة للأكسدة 

  هف التراكيز لهختمؼ الهستخمصات )ىقكـ بتحضير هجهكعةµg/ml 5000 
،500µg/ml ، 250µg/ml ،125µg/ml ،65.5µg/ml ،32.75µg/ml ،16.5µg/ml) 

  اخذml047 ً0.8هف كؿ تركيز كىضيؼ لml  هف هحمكؿDPPH 

  دقيقة في درجة حرارة الهخبر. 90يرج جيدا كيترؾ في الظلاـ هدة 

  ىقيس الاهتصاصية عىد طكؿ هكجةnm .52  اسطة جٍاز قياس الهطيافية بك
 .الضكئية

 كذلؾ كفؽ الهعادلة التالية:  %Iكهف خلاؿ الىتائج ىقكـ بحساب الىسبة الهئكية لمتثبيط 

 

 

A0  اهتصاصية:DPPH .في غياب الهستخمص 
Ai اهتصاصية :DPPH  دقيقة. 90في كجكد الهستخمص بعد 

 I% = ƒ(C)بدلالة التركيز ثـ ىقكـ برسـ الهىحىى البياىي لمىسبة الهئكية لمتثبيط 
 

I%=)A0-Ai/A0(×100 
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ممستخمص الايثانولي لثمار نبات ل الفعالية البيولوجية ضد المكروباتاختبار  6-2
 الخروب والبموط 

تـ في ٌذا الجزء هف العهؿ دراسة التأثير الهضاد لمبكتيريا بكاسطة الهستخمص 
هف  ml50حيث تـ اذابة الايثاىكلي لثهار ىبات الخركب كالبمكط قبؿ كبعد الىضج 

ت بكتيرية حيث اتبعىا طريقة سلالا 3عمى ىهك هف الايثاىكؿ  ml5في الهستخمصات الىباتية 
 µl50 ػكذلؾ بتشبيع الاقراص ب Muller Hinton الاىتشار حكؿ الأقراص عمى أطباؽ بيترم

 هف الهستخمص
 البكتيرية الهختبرة : أىكاع السلالات (16جدول )

 صبغة الغراـ السلالات البكتيرية
Staphylococcus aureus غراـ هكجب 

Micrococcus sp غراـ هكجب 
Escherichia coli غراـ سالب 

Pseudomonas aeruginosa غراـ سالب 
Salmonella typhi غراـ سالب 

Fusarium culmarum فطر 

 تنمية مزارع البكتيرية حديثة  6-2-1

تهت تىهية ٌذي السلالات البكتيرية الهستعهمة في ٌذي التجربة بأخذ هستعهرة هف 
 Gélose nutritiveبيترم هحتكية عمى جيمكز هغذم  العزلات البكتيريا كتىهيتٍا في أطباؽ

قبؿ إجراء  °ـ 92ساعة عمى درجة حرارة  .7هقمكبة في الحاضىة لهدة  بعد ذلؾ تحضف
 .(7059 .،الاختبار )حكة
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 تحضير أوساط الزرع 6-2-2

 تعقيـ الهىطقة أكلا ثـ يتـ تحضير أطباؽ بيترم 

 الكسط الغذائي  ىضعMuller Hinton قيـ في جٍاز التعAutoclave 

 3 رغ الكسط في عمب بيترم الى هستكلىفmm كىتركً يبرد كيتهاسؾ قبؿ القياـ 
 العهؿ فيبعهمية زراعة البكتيريا تتـ ٌذي العهمية أهاـ هكقد حرارم هف أجؿ 

 ( 7059كسط هعقـ )حكة.،

 تحضير المعمق البكتيري  6-2-3

حيث ىأخذ في كؿ هرة يحضر الهعمؽ البكتيرم ، اىطلاقا هزارع بكتيرية حديثة 
هستعهرتيف أك ثلاثة هف كؿ ىكع بكتيرم ك كضعٍا في أىابيب اختبار حيث يحتكم كؿ 

هؿ هف الهاء الفيزيكلكجي كىقكـ بالرج جيدا حتى تصبح الهعمقات هتجاىسة  50أىبكب عمى 
 .(7003كهتعكرة )العابد.،

 زراعة البكتيريا   6-2-4

تعقـ في  wattman N 3لاقا هف كرؽ كاتهاف قبؿ الزراعة ىقكـ بتحضير الأقراص اىط
 .(7050.،)بكخبتي Autoclaveجٍاز 

يغهس هاسح قطىي هعقـ في الهعمؽ البكتيرم لاحدل الأىكاع البكتيرية الهدركسة ثـ 
يهسح بٍا سطح كسط الزرع عمى شكؿ خطكط هتكازية كهتقاربة هع تكرار العهمية ثلاثة 

  .(7050.،كؿ هرة )بكخبتيدرجة في  30هرات كذلؾ بتدكير الطبقة 

بعد تحضير الأكساط الزراعية كزراعة السلالات البكتيرية الهدركسة، ىضع أقراص 
في الحاضىة في درجة حرارة  كتكضع بالهستخمص داخؿ الأطباؽ الهحضرة سابقا. هشبعة

ساعة كبعد اىتٍاء هدة الحضف يتـ قياس قطر هىطقة التثبيط  .7 -52ـ لهدة هابيف 92
  .(7003 ،.)العابد



 

 

 الفصل الثاني النتائج والمناقشة
 
 
 

 الفصل الثاني

 النتائج والمنالشة 
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 نبات الخروب -1
 نتائج الدراسة الكيميائية  1-2

   C. siliqua دراسة المسح الفيتوكيميائي لثمار نبات الخروب 1-2-1

 ئج التالية :بعد الكشؼ عف الهكاد الفعالة التي اجريت عمى الهستخمصات تحصمىا عمى الىتا

 الكشؼ عف الهكاد الفعالة في هستخمص ىبات الخركب  (179الجدول )

مركبات الأيض 

 الثانوي
 الملاحظة خروب ناضج خروب قبل النضج

 الصابونوزٌدات

 
 

 
 

ظهور رغوة فً 

الخروب قبل النضج 

 والخروب الناضج

 المركبات المرجعة

  

ظهور راسب أحمر 

اجوري فً الخروب قبل 

 وبعد النضج

 الفلافونوٌدات

 
 

ظهور اللون الاصفر 

قبل الغامق فً الخروب 

النضج وعدم ظهوره فً 

 الخروب الناضج

 القلوٌدات

  

ظهور راسب بنً فً 

الخروب قبل وبعد 

 النضج

الستروٌلات 

 والتربٌنات الثلاثٌة

  

ظهور طبقة بنٌة حمراء 

تفصل بٌن الطبقتٌن عند 

الخروب قبل النضج 

 والخروب الناضج

 التانٌنات

  

ظهور اللون أزرق 

بنسبة كبٌرة  فً  مخضر

لخروب قبل النضج ا

وبنسبة ضئٌلة عند 

 الخروب بعد النضج
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يتضح لىا أف الهستخمص الايثاىكلي لثهار ىبات  (02هف خلاؿ ىتائج الجدكؿ )
التاىيىات بؿ كبعد الىضج يحتكم عمى العديد هف الهركبات الكيهيائية  كالهتهثمة في قالخركب 

، الهركبات الهرجعة ، الفلافكىكيدات )قبؿ ىضج فقط (، القمكيدات ، الصابكىيات ، التربيىات 
 .كالستركيلات ، في حيف سجمىا غياب هركب الفلافكىكيدات عىد الخركب الىاضج 

)قبؿ الىضج(  بعد هعاهمة الهستخمص  الىتائج في اختبار الفلافكىكيدات كدتا
عىد  اها في اختبار التربيىات كالستركيلاتظٍكر المكف الأصفر،   بٍيدرككسيد الصكديكـ

فظٍرت لىا   .  Lieeberman-Burchardهعاهمة الهستخمص بحهض الكبريت كفؽ تفاعؿ 
اضافة الى تشكؿ راسب بىي في اختبار الكشؼ عف  حمقة حهراء في هىطقة اتصاؿ الطبقتيف

كؿ راسب احهر في اختبار الهركبات القمكيدات في كجكد كاشؼ هاير ، في حيف لكحظ تش
الهرجعة عىد هعاهمة الهستخمص الكحكلي بهحمكؿ فٍمىج  ٌذي الىتائج هتفقة هع ىتائج العهؿ 

 (Ouis et Hariri. 2017)التي قاـ بٍا .

( أف التاىيىات تمعب دكر في علاج التمبكات الهعكية لهفعكلٍا 7050كها بيف العيد )
ا  .الهطٍر كتستعهؿ في ايقاؼ الىزيؼ كهعالجة الجركح  القابض عمى الأهعاء كتاثيرٌ

كاىت الىتيجة ايجابية لمكشؼ عف الصابكىيات كالهتهثمة في ظٍكر رغكة كثيفة تؤكد  
  C. Siliqua( اف لمصابكىيات دكر فعاؿ في الدفاع عف ىبات Fadel et al.,2011دراسة )

  .ضد الٍجهات الفطرية
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 بات الخروب حساب المردود لمستخمص ن 1-2-2

 التالي:بعد عهمية الاستخلاص تـ تقدير الهردكد ب )%( كالىتائج هدكىة في الشكؿ 

 

 .يثاىكلي قبؿ كبعد الىضج  لثهار ىبات  الخركب: هردكد الهستخمص الا (13الشكل )

الذم قدر ك هردكد  حسفيهتمؾ أ اىً أظٍر تقدير هردكد الاستخلاص لمخركب الىاضج
ت الىتائج  لمهستخمص الايثاىكلي لمخركب قبؿ الىضج هردكد في حيف أظٍر  240.7ب %

 .2..74أقؿ بىسبة %
حيث أظٍرت الىتائج أف أكبر  بجايةفي دراسة سابقة لىفس الىبات لكف هف هىطقة 

أها هستخمص البيتاىكؿ  497.كالذم تقدر ىسبتً ب %الهيثاىكلي هردكد كاف لمهستخمص 
    .(Ouis et Hariri.,2017)  0432 %لايثيؿك أخيرا أسيتات ا  5433 %كاىت ىسبتً  

الهتحصؿ عميً في دراستىا يختمؼ ىكعا ها   ثاىكلييالاىلاحظ أف هردكد الهستخمص 
الهىشأ الجغرافي الظركؼ تىكع بالهقارىة هع الدراسات الأخرل   ربها يعكد ٌذا الى   

 .(et al.,2008  Khlifaكقت الحصاد ، كطرؽ التخزيف  )ك ، درجة الىضج هىاخية ال
كيرتبط الاختلاؼ  في ىسبة  الهردكد  بقطبية الهحمكؿ كىكعيتً الذم يحدد كهية 
ذا ها أكدتً العديد هف الدراسات التي بيىت أف الهحاليؿ القطبية   الهركبات الهستخمصة ، كٌ
هف أكثر كأحسف الأىظهة استعهالا للاستخلاص ، كأف التركيب الكيهيائي لمىبات لً دكر هٍـ 

  .(Robards.,2003همية الاستخلاص  )في ع
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 تقدير محتوى القيمة الغذائية  1-3

 تقدير محتوى الكربوهيدرات لثمار نبات  الخروب قبل وبعد النضج  1-3-1

 

يدرات في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج. (14الشكل )  : تقدير هحتكل الكربكٌ

كب غير الىاضجة غىي جدا ( أف ثهار الخر .0تبيف الىتائج الهكضحة في الشكؿ )
يدرات اذ تقدر ب أها  الثهار الىاضجة فكاىت قيهتٍا أقؿ  .0.13mg/g .542 ±  بالكربكٌ

     .0.03mg/g 52493 ± بكثير حيث قدرت ب

 تقدير محتوى البروتين لثمار نبات الخروب قبل وبعد النضج  1-3-2

 

  ت الخركب قبؿ كبعد الىضج.: يكضح تقدير هحتكل البركتيىات  في ثهار ىبا(15الشكل )

( أف ثهار الخركب الغير ىاضجة غىية جدا .0تبيف الىتائج الهكضحة في الشكؿ )
أها الثهار الىاضجة فكاىت ىسبتٍا أقؿ حيث  0.2mg/g249± بالبركتيىات اذ قدرت ىسبتٍا 

 .0.1mg/g.429± قدرت ب
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  تقدير محتوى الدهون لثمار نبات الخروب قبل وبعد النضج  1-3-3

  

 .يكضح تقدير هحتكل الدٌكف  في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج( 16الشكل )

 اذ بالدٌكف غىية الىاضجة الخركب ثهار أف( 03) الشكؿ في الهكضحة الىتائج تبيف
 حيث أقؿ قيهتٍا فكاىت الىاضجةغير  الثهار أها 1.2mg/g9.433±ب ىسبتٍا قدرت
 .0.9mg/g 5242±قدرت

أف هسحكؽ قركف الخركب غىي جدا  بالهكاد  (Avallone et all.,2002أكدت ىتائج )
يدرات بىسبة كدٌكف  .5%كهحتكل بركتيىي عالي الجكدة بىسبة  55  %الغذائية أٌهٍا الكربكٌ

 3%بىسبة 

 2.%( أف هسحكؽ قركف الخركب يحتكم عمى ها يفكؽ Owen et all.,2003ك كجد )
يدرات كها تحتكم عمى بركتيىات ، اضافة 52%كىسبة دٌكف تقدر ب  3%بىسبة  هف الكربكٌ

 الى الهعادف كالفيتاهيىات .
يرجع  فيحتكم هسحكؽ قركف الخركب عمى كهيات كبيرة هف الألياؼ الغذائية لك
 الاختلاؼ في هحتكل البركتيىات كالدٌكف الى الظركؼ البيئية كالترابية ك كقت الجىي 

(El Bouzdoudi  et al 2016). 
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 كمي لمركبات الفينولية التقدير ال 1-4

 (PPTالتقدير الكمي لعديدات الفينول )  1-4-1

قدرت كهية الهحتكل الفيىكلي باستعهاؿ الهعادلة الخطية لمهىحىى القياسي لحهض 
 كركغراـ، حيث حسبت كهية الهركبات الفيىكلية لمهستخمص الايثاىكلي بالهيالهاءالغاليؾ في 

(µgعمى أساس حهض الغاليؾ الهكافئ )  /هيم( غراـmgهف كزف اله )ةالجاف ادة . 

 

 كهية عديدات الفيىكؿ في الهستخمص الايثاىكلي  لىبات الخركب قبؿ كبعد ( 179الشكل )
 .ةالنضج بالمٌكروغرام المكافى لحمض الغالٌك / ملغ من وزن المادة الجاف

اضج ب  اعمى قيهة عىد الهستخمص الايثاىكلي لمخركب الى (02) شكؿالأعطت الىتائج 
µg AGE/mg EX  448.437±2,03    ًأها بالىسبة لمهسستخمص قبؿ ىضج فقد كاىت ىسبت

 EX µg AGE/mg  5.0.   ±9274.7أقؿ بقميؿ  
 ( FVالتقدير الكمي لمفلافونويدات ) 1-4-2

قدرت كهية الفلافكىكيدات باستعهاؿ الهىحىى القياسي لمكريستيف في الايثاىكؿ ، حيث 
( عمى أساس حهض الكريستيف الهكافئ / µgىكيدات بالهيكركغراـ )حسبت كهية الفلافك 

 (هف كزف الهستخمص الجاؼ.mgهيمغراـ )
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كهية الفلافكىكيدات في الهستخمص الايثاىكلي لثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج  9(18الشكل )

 بالهيكركغراـ هكافئ لمكريستيف / همغ هف كزف الهستخمص الجاؼ . 

في كهية الفلافكىكيدات لكلا ( كجكد فرؽ 02ئج الهبيىة في الشكؿ )هف خلاؿ الىتا
  الهستخمصيف حيث أف الهستخمص الايثاىكلي قبؿ الىضج غىي جدا بالفلافكىكيدات بقيهة

µg QUE/mg EX 101,296±1,45    كيميً الهستخمص الىاضج قيهتً شبً هىعدهة ك كصمت
 .µg QUE/mg  EX 0,044±0,0026 الى

التقدير الكهي لمهركبات الفيىكلية ) الفيىكلات الكمية كالفلافكىكيدات( اف   أظٍرت ىتائج
كبيرة هف ٌذي الهركبات ، ٌذا التبايف في كهية تحتكم عمى كهيات    الخركب ثهار ىبات 

الهركبات الفيىكلية يتعمؽ بقطبية الهذيب الهستعهؿ في الاستخلاص فالتراكيز العالية 
 ydjedd et alىتيجة الذكباىية عالية لٍا في الهذيبات القطبية )لمهركبات الفيىكلية تككف 

ذا يعىي أيضا أف الايثاىكؿ لديً قدرة عالية عمى استخلاص الهركبات الفيىكلية 2017,. ( كٌ
 الهتكاجدة في ثهار ٌذا الىبات.

انجشائزٌ  ( هف خلاؿ تجاربً عمى ثهار ىبات الخركب2ydjedd et al .,201أشار  ) 

  ±  ..mg AGE/g.4هض الأطُتىوٍ َحتىٌ عهً أعهً لُمح فُىىنُح لذرخ ب   أن انمظتخ

ي ىسبة كبيرة جدا ، أها في هرحمة  ..5374 في الهرحمة الغير ىاضجة ) خضراء المكف ( كٌ
 ±04.3 ػ الىضج ) بىية المكف (سجؿ هستخمص الٍكساف هحتكل فيىكلي ضعيؼ قدر ب
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ي تحتاج لمهركبات الفيىكلية كفسر ذلؾ بأف الفاكٍة لا تزاؿ في ه 3.20 رحمة الىهك كٌ
 لحهايتٍا  هسببات الأهراض ، الحرارة كالأشعة فكؽ البىفسجية.

( أف ىبات الخركب الهغربي يحتكم عمى El Bouzdoudi  et al 2016في حيف بيف )
الكثير هف الفيىكلات الهتعددة تختمؼ ىسبتٍا باختلاؼ الظركؼ البيئية كالجغرافية الهختمفة 

 لهىاخ ، التربة ...( ككذلؾ الجيىات الحاهؿ لٍا.)ا
  Les tanins لمتانيناتالتقدير الكمي  1-4-3

   Les tanins Hydrolisables التانينات القابمة لمتحمل 1-4-3-1

تـ تقدير التاىيىات اعتهادا عمى طريقة كمكريد الحديد ككاشؼ، حيث يعبر كهيا عف 
استخداـ الهعادلة الخطية لمهىحىى القياسي الهعبر عىً الهحتكل الكهي لمتاىيىات الهىحمة ب

(µg( / عمى أساس حهض التاىيؾ الهكافئ )mg هف كزف الهادة الجاؼ كها ٌك هكضح )
 .(II( في الهمحؽ )72الشكؿ )في 

 

 تقدير هحتكل التاىيىات الهىحمة  في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج  ( 199الشكل )
(ug AHE/mg Extrait).  

ف الهستخمص الايثاىكلي لمخركب قبؿ الىضج غىي جدا بالتاىيىات أبيىت الىتائج 
في حيف كاىت ىسبة الهستخمص  µg EAT/mg Extrait 0.004±78.80الهىحمة بىسبة 

 .µg EAT/mg Extrait  22.47±0.006الىاضج ضعيفة كالتي تقدر ب
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 Les Tanins Condensésالتانينات المكثفة  1-4-3-2

ر التاىيىات اعتهادا عمى طريقة الفاىيميف ككاشؼ، حيث يعبر كهيا عف الهحتكل تـ تقدي
( µgالكهي لمتاىيىات الكاتيشيكية باستخداـ الهعادلة الخطية لمهىحىى القياسي الهعبر عىً )

كها ٌك هكضح في  ( هف كزف الهادة الجاؼmgعمى أساس حهض الكاتشيف الهكافئ / )
 (.II( في الهمحؽ )72الشكؿ )
  

 

 تقدير هحتكل التاىيىات الهكثفة في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج ( 119الشكل )
(ug EC/mg Extrait) 

أعطت الىتائج اف الهستخمص الايثاىكلي لمخركب قبؿ الىضج غىي جدا بالتاىيىات 
في حيف كاىت ىسبة الهستخمص الىاضج  0,38µg EC/mg Extrait±212.5الهكثفة  بىسبة 

 .0.17µg EC/mg Extrait±109.5كالتي تقدر ب  هتكسطة
( في دراساتً السابقة لىفس الىبات ىتائج Aichaiou et Saidani.,2014أظٍرت ىتائج )

هاء لبذكر ىبات الخركب، حيث  –تقدير هحتكل التاىيىات الهىحمة في الهستخمص ايثاىكؿ 
 mg EAT / g MSت ىسبتٍا ب )أظٍرت الىتائج أف البذكر غىية بالتاىيىات الهىحمة كالتي قدر 

( ، كذلؾ كجد ايضا أف بذكر ىفس الىبات غىية بالتاىيىات الهكثفة كقدرت .342الى  5.422
 .(mg EAC / g MS.49 - 5433) ػقيهتٍا ب
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عىد هقارىة دراستىا بالدراسات السابقة كجدىا أيضا أف قركف الخركب غىية بالتاىيىات 
الثهار الغير الىاضجة  كتختمؼ ىتائجىا هع ىتائج الهىحمة كالهكثفة كتككف بكفرة عىد 

الدراسات السابقة ىكعية الجزء الهدركس ، تىكع الثهار، درجة الىضج، الظركؼ الهىاخية، 
الارتفاع، الحصاد، كيعزل ٌذا الى أف التاىيىات تتكاجد بكثرة في الثهار الغير ىاضجة لكىٍا 

في هراحؿ ىضكجً  يحتاج الى ٌذي  (، أم أف الىباتRira.,2006تختفي عىد ىضكجٍا )
 الهركبات لكي تحهيً كتهىع اصابتً بالكائىات الدقيقة.

 تقدير الفاعمية المضادة للأكسدة   5 -1

DPPHلهستخمصي الخركب عف طريؽ اختبار الجذر الحر  الفعؿ الإزاحيتـ تقدير 
. 

لمهستخمصات الىباتية  للأكسدةالهضادة  التأثيركعهكها تستعهؿ ٌذي الطريقة بكثرة في تحديد 
  Mosquera et al., 2007).) فعاليتً ك كذلؾ لسرعة

تدريجيا كفؽ تدرج التركير الأصفر الى   DPPH تمكف ر تحكؿ الاختبا ٌذا في لاحظىا
ذا  كىهكذج الأسككربيؾ حهض الدراسة ٌذي في استعهمىا (،73) الكثيقة عمى ارجاعً يدؿ كٌ

  .لمهقارىة هرجعي

  

 .الأصفر تدريجيا المكف  الى DPPH : تكضح تحكؿ لكف( 26) الوثيقة
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 .لهستخمص الخركب قبؿ الىضج (µg/ml)بدلالة التركيز I  %نسبة التثبٌط  (:11) الشكل
 

 

 .لهستخمص الخركب الىاضج (µg/ml)بدلالة التركيز I  %نسبة التثبٌط (:12) الشكل

تخمصيف لٍها القدرة عمى ىلاحظ اف كلا الهس (57ك) (55هف خلاؿ ىتائج الشكميف )
بشكؿ يتكافؽ هع تراكيز الهستخمصيف أم ٌىاؾ علاقة طردية بيف تركيز   DPPHازاحة جذر 

الهستخمص كىسبة تثبيط الجذر الحر.بالىسبة لهستخمص الخركب قبؿ الىضج عىد التركيز  
µg/ml 500  هقارىة بهستخمص  392739قدرت بػ  للأكسدةأعطى افضؿ ىشاطية هضادة %

 .µg/ml .00عىد التركيز   %  222902ركب الىاضج حيث كاىت قيهتً الخ
هف خلاؿ  DPPHتـ تعييف قدرة هستخمصي الخركب الهدركسيف عمى كبح الجذر 

ذي القيـ تعبر عف تراكيز  IC50هىحىيات التثبيط بدلالة التركيز ك بحساب قيهة  كٌ
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كهف الهعركؼ أىً  DPPHالهستخمصيف الهدركسيف اللازهة لإىقاص ىصؼ تركيز الجذر 
 صغيرة تككف الفاعمية الهضادة للأكسدة لمهستخمص جيدة. IC50كمها كاىت قيـ 
 الهتحصؿ عميٍا لكؿ هف هستخمصي الخركب كحهض الاسككربيؾ IC50(: قيـ 18) الجدول

 حهض الاسككربيؾ الخركب الىاضج الخركب قبؿ الىضج الهستخمص

IC50 (µg/ml) 17,171 1,710 14,686 

 µg/mlتقدر بػ  IC50هستخمص الخركب الىاضج القدرة الاكبر كذلؾ بقيهة  أظٍر
  µg/ml  522525في حيف كاف هستخمص  الخركب قبؿ الىضج أقؿ تأثيرا كقدر بػ    52250

ا بػ   IC50بهقارىة قيهة    IC50هع  µg/ml5.232لحهض الأسككربيؾ كالتي تـ تقديرٌ
الهضادة للأكسدة لهستخمص خركب قبؿ  هستخمصي الخركب ىجد أف الفعالية هف لكؿ

ذا يدؿ عمى أف الفعالية الهضادة للأكسدة لً  تقاربالىضج  فعالية  حهض الأسككربيؾ كٌ
كىجد أف الفعالية الهضادة للأكسدة لهستخمص الخركب الىاضج أكبر فعالية هف  ،جيدة

ذا يدؿ عمى أف الفعالية الهضادة للأكسدة لٍذا الهستخ  مص جيدة جدا.حهض الأسككربيؾ كٌ
الىاضجة كالغير    C.Siliqua( عمى ثهار Ydjedd et al.,2017كفي دراسة اجراٌا )

، أسيتات الايثيؿ كالأسيتكف حيث  ىاضجة، باستعهالً لاربعة هذيبات ٌكساف،كمكركفكرـ
)ثهار   µg/ml 9.03± 536.80سجمت أكبر فعالية لهستخمص الأسيتكف بقيهة تقدر ب

C.Siliqua   5.67± 795.32جة ( ك الغير ىاض µg/ml   ثهار الىاضجة (، يميً هستخمص(
  ± µg/ml 47677 )ثهار الغير ىاضجة ( ك µg/ml 76.5±55.677أسيتات الايثيؿ ب 

هع باقي الهستخمصات، هؤكدا  IC50 ) ثهار الىاضجة (، بيىها سجمت أقؿ قيـ لؿ 55.697
 تخمصات كهرحمة الىضج.بذلؾ أف القدرة الهضادة للأكسدة تختمؼ هع طبيعة الهس

الغير   C.Siliqua( أف ثهار ىبات  Benchikh et al.,2014كفي بحث أخر بيف) 
ىاضجة لديٍا فعالية تثبيط أكبر لمجذكر الحرة هقارىة بالثهار الىاضجة، قد يككف الاىخفاض 
في الىشاطية الهضادة للأكسدة لمعيىات الىاضجة هرتبطا باىخفاض تركيز الهركبات 

 ئية الىباتية الىشطة بيكلكجيا ىتيجة تطكر الفاكٍة.الكيهيا
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يرجع ٌذا التأثير الهضاد للأكسدة لمهستخمصيف إلى الكهية  لمهركبات الفيىكلية 
كالفلافكىكيدات التى يحتكيٍا كلا الهستخمصيف، فقد أكدت دراسات أف ٌىاؾ ارتباط كثيؽ بيف 

 مهستخمصات الىباتية.الهحتكل الفيىكلي كالفلافكىكيدم كالتأثير الازاحي ل
 (Nowak et Gawlik-Dziki.,2007). 

 الايثانولي لممستخمص لمبكتيريا المضادة الفعالية نتائج 1-6

 بالهستخمص البكتيرية السلالات تأثر هدل عمى بالكشؼ الأقراص حكؿ الاىتشار طريقة سهحت

 . الهشبع قرصال حكؿ ٌالة شكؿ عمى التأثير يظٍر حيث لمىباتات الهدركسة لايثاىكلي ا

 كؿ اتجاي البكتيرية السلالات حساسية تحديد في (Duraffourd et al ., 1990) هقياس اعتهدىا

 : الحساسية تككف حيث لمىباتات الهدركسة الايثاىكلي الهستخمص هف

 . همـ 08 يساكم أك هف اقؿ التثبيط قطر كاف إذا هىعدهة -

 . همـ 14- 08 بيف التثبيط قطر يتراكح عىدها ضعيفة -
 . همـ 14 -20 بيف يتراكح التثبيط قطر يككف عىدها هتكسطة -

 همـ 20 هف اكبر التثبيط قطر يككف عىدها جيدة -
 :التالية  كؿاالجد في هكضحة الىتائج ك

 الهستخمص بكاسطة الهختبرة البكتيرية لمسلالات ربهميهت التثبيطية الأقطار هتكسط (09) : جدول

 .همغ/همؿ 50بتركيز  لىبات الخركب الإيثاىكلي

 CFM5 CN10 السلالات البكتيرية 
خركب قبؿ 
 الىضج

 خركب ىاضج

Staphylococcus aureus 0 23.33333 6 6 
Micrococcus sp 0 22.33333 6.667 7.667 
Escherichia coli 0 20 6.333 6.333 

aeruginosa Pseudomonas 0 30 6 6 
Salmonella typhis 0 22.33333 6.333 6.667 

Fusarium culmarum 0 24.33333 7.667 6.667 
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 الهختبرة لمبكتيريا لسلالات الهضادة الفعالية اختبار ىتائج (10) :جدول

 الىتائج السلالات البكتيرية 

Staphylococcus aureus 

 

Micrococcus sp 

 

Escherichia coli 

 

aeruginosa Pseudomonas 
 

Salmonella typhis 

 

Fusarium culmarum 
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aخركب ىاضج : 
bخركب قبؿ الىضج : 
 : بمكط ىاضج4
 : بمكط قبؿ الىضج.

( عدـ كجكد فعالية تثبيطية لكلا هستخمصي ىبات 49ك) (95يتضح هف خلاؿ الجدكليف )
ركب ضد السلالات البكتيرية الستة الهختارة، ٌذي الىتيجة الهسجمة كاىت هستىبطة الخ

 اىطلاقا هف غياب الاقطار حكؿ الاقراص الهستعهمة كالهحتكية عمى الهستخمص.

(  Benchikh et al.,2014الىتائج الهتحصؿ عميٍا غير هطابقة اطلاقا لمىتائج التي جاء بٍا )
الغير ىاضجة لديٍا فعالية تثبيط أكبر لمجذكر الحرة  C. Siliquaالتي تبيف أف ثهار ىبات 

هقارىة بالثهار الىاضجة، قد يككف الاىخفاض في الىشاطية الهضادة للأكسدة لثهار الخركب  
 هرتبطا باىخفاض تركيز الهركبات الكيهيائية الىباتية الىشطة بيكلكجيا ىتيجة لتطكر الفاكٍة
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 نبات البموط  -2

 الاختبارات الفيتوكيميائية الأولية 2-1

 الىتائج عمى تحصمىا الهستخمصات عمى اجريت التي الفعالة الهكاد عف الكشؼ بعد
 :  التالية

 الىضج كبعد قبؿ  ىبات البمكط  هستخمصي في الفعالة الهكاد عف الكشؼ ( 119) الجدول

مركبات الأٌض 
 الثانوي

 الملاحظة بلوط ناضج بلوط قبل النضج

 صابونوزٌداتال

 
 

 

ظهور ضئٌل جدا 
للرغوة فً البلوط قبل 

 وبعد النضج

 المركبات المرجعة

 
 

 
 

ظهور راسب أحمر 
اجوري فً البلوط قبل 

 وبعد النضج

 الفلافونوٌدات
 

 

 

 

 
ظهور اللون الاصفر 
فً البلوط  قبل وبعد 

 النضج

 القلوٌدات

  

ظهور راسب بنً فً 
البلوط  قبل وبعد 

 النضج

الستروٌلات 
 والتربٌنات الثلاثٌة

 

 

 

 

ظهور طبقة بنٌة حمراء 
تفصل بٌن الطبقتٌن عند 

قبل النضج البلوط 
 والبلوط الناضج
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ظٍرت ىتائج الكشؼ الكيهيائي أحتكاء الهستخمص الايثاىكلي  لثهار البمكط قبؿ كبعد أ
(  احتكاء ثهار البمكط عمى 55الىضج عمى عدد هف الهركبات الفعالة كتبيف ىتائج الجدكؿ )

تريلات  ، في حيف التاىيىات كالهركبات الفعالة ك الفيىىكلات  ك القمكيدات كالتربيىات كالس
 ك  صؿ اليً )هحهدك سجمىا غياب هركب الصابكىكزيد قبؿ كبعد الضج تتفؽ ٌذي الىتائج هها ت

( بأف التاىيىات هركبات هضادة للأكسدة  أم تحهي الهركبات الحيكية كتهىع 5325الريس.،
ـ عمى الاصابة بالكائىات الدقيقة ، كها تعد الدباغيات الهكجكدة في البمكط لٍا تأثير سا

 .الفطريات كالأحياء الهجٍرية
 حساب المردود لمستخمص نبات البموط  2-2-2

 

  .هردكد الهستخمص الهيثاىكلي قبؿ كبعد الىضج  لثهار ىبات 9 (13الشكل )

غ هف الكزف الجاؼ لمثهار أف  0.أظٍر تقدير هردكد الاستخلاص بالىسبة ؿ 
في  52433أعمى هردكد الذم قدر ب %الهستخمص الايثاىكلي  لمبمكط قبؿ  الىضج يهتمؾ 

 .594.73حيف أظٍرت الىتائج  لمهستخمص الايثاىكلي لمبمكط الىاضج  هردكد أقؿ بىسبة %
، عىد دراستً لقشكر ثهار البمكط أف (Bouaziz Et Bordjihane.2018,أظٍرت  ىتائج )

 .19%أعمى قيهة لمهردكد كاىت لمهستخمص الايثاىكلي بىسبة 

ج بأف الايثاىكؿ هكصى بً بدرجة كبيرة في الاستخراج الكهي  ىفسر ٌذي الىتائ
لمهركبات الفيىكلية ، كلديً قكة عالية في الاستخلاص هها يىتج عىً الحصكؿ عمى أعمى 

  .هحتكيات فيىكلية
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ىلاحظ أف هردكد الهستخمص الفيىكلي  الهتحصؿ عميً في دراستىا يختمؼ ىكعا ها 
الهىشأ الجغرافي ، تىكع ،  بمكطربها يعكد ٌذا الى تىكع البالهقارىة هع الدراسات الأخرل   

كطرؽ التخزيف  اضافة الى كالارتفاع ، ، كقت الحصاد ،  هىاخية درجة الىضج ، الظركؼ ال
 .(et al.,2008   Khlifaهىٍجيات الاستخراج  ) 

 تقدير محتوى القيمة الغذائية  2-2

 قبل وبعد النضج  بموطالتقدير محتوى الكربوهيدرات لثمار نبات   2-2-1

 

يدرات لثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج (149الشكل )  تقدير هحتكل الكربكٌ

( أف ثهار البمكط الىاضجة غىية جدا .5تبيف الىتائج الهكضحة في الشكؿ ) 
يدرات اذ تقدر ب أها  الثهار الىاضجة فكاىت قيهتٍا أقؿ بكثير حيث  30.3mg/g ػبالكربكٌ

 .mg/g 7.405قدرت ب 

 تقدير محتوى البروتين لثمار نبات البموط قبل وبعد النضج   2-2-2

 

 تقدير هحتكل البركتيىات  لثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج (159الشكل )
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( أف ثهار البمكط الىاضجة غىية جدا بالبركتيىات .5تبيف الىتائج الهكضحة في الشكؿ )
غير الىاضجة فكاىت ىسبتٍا أقؿ حيث قدرت ، أها الثهار mg/g 13.36اذ قدرت ىسبتٍا

 mg/g 11.42ب

 تقدير محتوى الدهون لثمار نبات البموط قبل وبعد النضج   2-3-3

 

  .تقدير هحتكل الدٌكف  لثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج (169الشكل )

الىاضجة غىية بالدٌكف اذ ( أف ثهار البمكط 53تبيف الىتائج الهكضحة في الشكؿ )
أها الثهار غير الىاضجة فكاىت قيهتٍا أقؿ بقميؿ  حيث قدرت بػ   mg  17.1قدرت ىسبتٍا 

mg  10.28. 
يدرات حيث كجد  Q.ilexيحتكم البمكط الأخضر  عمى ىسبة عالية هف الكربكٌ

(Bonfils.,2012 يدرات في الثهرة تتركاح بيف ذي% 2342الى  9742( قيهة الكربكٌ الىتائج  كٌ
يدرات كتككف في  تتطابؽ هع ىتائجىا حيث كجدىا أف ثهار ىبات البمكط غىية جدا بالكربكٌ

 أعمى قيهتٍا في هرحمة الىضكج .

كأشار أيضا الى أف ثهار البمكط الأخضر يحتكم عمى  ىسبة عالية هف البركتيىات في 
 الهتىكعة.الاهيىية  بالأحهاضهرحمة الىضكج  كاف الثهار الىاضجة تككف غىية 

ذي الىسبة  لٍا أثر ايجابي عمى الطاقة.  أها الدٌكف فٍي تهثؿ ىسبة هقبكلة كٌ
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ٌىا يهكىىا القكؿ اف الثهار البمكط  تككف غىية جدا بهحتكيات القيهة الغذائية في  كهف
 هرحمة الىضكج أم تكتهؿ فيٍا كؿ الفكائد كتصبح صالحة للأكؿ.

 التقدير الكمي لمركبات الفينولية  2-4

 ( PPTالتقدير الكمي لعديدات الفينول ) 2-4-1

كهية الهحتكل الفيىكلي باستعهاؿ الهعادلة الخطية لمهىحىى القياسي لحهض  قدرت
الغاليؾ في الايثاىكؿ، حيث حسبت كهية الهركبات الفيىكلية لمهستخمص الايثاىكلي 

هف كزف ( mg( عمى أساس حهض الغاليؾ الهكافئ / الهيمغراـ )µgبالهيكركغراـ )
  الهستخمص الجاؼ.

 

 

كيهة عديدات الفيىكؿ في الهستخمص الايثاىكلي  لىبات البمكط  قبؿ كبعد  الىضج  ( :17) انشكم
 بالهيكركغراـ الهكافى لحهض الغاليؾ / همغ هف كزف الهادة الجافة.

يظٍر الاختلاؼ في كهية الهركبات الفيىكلية بيف الهستخمص الايثاىكلي  لمثهار قبؿ 
 µg AGE/mgد الىضج، حيث كاىت كهية عديدات الفيىكؿ قبؿ الىضج تقدر ب  كبع

اها بالىسبة لكهية عديدات الفيىكؿ بعد الىضج فقد أظٍرت ىسبة أقؿ حيث  519,333±1,41
 .µg AGE/mg   7,.3 ±  .2.4.00قدرت قيهتٍا ب   
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 (FV) لمفلافونويدات الكمي التقدير 2-4-2

تعهاؿ الهعادلة الخطية لمهىحىى القياسي لمكريستيف في قدرت كهية الفلافكىكيدات باس
( عمى أساس حهض الغاليؾ الهكافئ / µgالايثاىكؿ، حيث حسبت كهية الفلافكىكيدات )

(mgهف كزف الهستخمص الجاؼ ). 

 

 

هحتكل الفلافكىكيدات في الهستخمص الايثاىكلي  لىبات البمكط  قبؿ كبعد  الىضج  ( 189) الشكل
 الهكافى لحهض الغاليؾ / همغ هف كزف الهادة الجافة.  بالهيكركغراـ

بيىت الىتائج عدـ كجكد فركقات هعىكية في هحتكل الفلافكىكيدات  بيف الهستخمص 
 µgالايثاىكلي  لمثهار قبؿ كبعد الىضج، حيث قدرت ىسبة الفلافكىكيدات  قبؿ الىضج ب 

AQE/mg 5,037±0,63 ميؿ  حيث قدرت قيهتٍا ب   اها بعد الىضج فقد أظٍرت ىسبة أقؿ بق
µg AQE/mg 4.592 ±0,782. 

تعد الفيىكلات هركبات ىباتية جد ٌاهة بسبب قدرتٍا الكابحة لأحتكاء جزء هىٍا عمى 
هجهكعة الٍيدرككسيؿ، حيث تساٌـ ٌذي الهركبات في التأثير الهضاد للأكسدة فٍي تىتشر 

 (7003بشكؿ كاسع في الهىتجات الىباتية الثاىكية )بكبمكطة.،
أف ثهار ىبات البمكط الأخضر  (  Bouaziz Et Bordjihane.2018,أظٍرت ىتائج  )

يحتكم عمى ىسب جيدة هف البكليفيىكؿ   حيث كجد قيهتٍا في الهستخمص الايثاىكلي ذك 



 الفصؿ الثاىي                                                       الىتائج كالهىاقشة

22 

ي ىتائج جيدة. ككجد أيضا عمى هستكل 8.0mg AGE/g MS .242±ب ) %60تركيز   ( كٌ
 (MS  mg EQ/g 043±.43)كالتي تقدر لمفلافكىكيدات قشكر البمكط الاخضر ىسبة ضعيفة 

، ٌذا التبايف في كهية الهركبات الفيىكلية يتعمؽ بقطبية 0.%عىد تركيز الايثاىكلي 
الهذيب الهستعهؿ في الاستخلاص فالتراكيز العالية لمهركبات الفيىكلية تككف ىتيجة الذكباىية 

ذا يعىي أيضا أف الايثاىكؿ لديً ydjedd et al .,2017عالية لٍا في الهذيبات القطبية ) ( كٌ
 القدرة الأكبر عمى استخلاص الهركبات الفيىكلية الهتكاجدة في ثهار ٌذا الىبات.

  Les taninsالتقدير الكمي لمتانينات   2-4-3

   Les tanins Hydrolisables التانينات القابمة لمتحمل 2-4-3-1
كمكريد الحديد ككاشؼ، حيث يعبر كهيا عف تـ تقدير التاىيىات اعتهادا عمى طريقة 

الهحتكل الكهي لمتاىيىات الهىحمة باستخداـ الهعادلة الخطية لمهىحىى القياسي الهعبر عىً 
(µg( / عمى أساس حهض التاىيؾ الهكافئ )mgهف كزف الهادة الجاؼ )  كها ٌك هكضح

 (II( في الهمحؽ )72في الشكؿ )

 

 يىات الهىحمة  في ثهار ىبات الخركب قبؿ كبعد الىضج تقدير هحتكل التاى( 9 19الشكل )
(ug AHE/mg Extrait ) 

كجكد فركؽ هعىكية، اذ ىلاحظ أف كهية التاىيىات الهىحمة لمهستخمص الايثاىكلي كاىت 
  µg EAT/mg Extrait) هتفاكتة، حيث سجمت أعمى كهية لٍا قبؿ الىضج بقيهة

 .(µg EAT/mg Extrait53 0,001±92.قيهة )( كتميٍا الهرحمة الىاضجة  ب0..±0,012934
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 Les Tanins Condensésالتانينات المكثفة  2-4-3-2
تـ تقدير التاىيىات اعتهادا عمى طريقة الفاىيميف ككاشؼ، حيث يعبر كهيا عف الهحتكل 

( µgالكهي لمتاىيىات الكاتيشيكية باستخداـ الهعادلة الخطية لمهىحىى القياسي الهعبر عىً )
 ( هف كزف الهادة الجاؼ . mgاس حهض الكاتشيف الهكافئ / )عمى أس
 .(II( كفي الهمحؽ )72كها ٌك هكضح في الشكؿ ) 

 

 : تقدير هحتكل التاىيىات الهكثفة في ثهار ىبات البمكط قبؿ كبعد الىضج  (21الشكل )
(ug ACE/mg Extrait). 

ىات الهكثفة حيث سجمت ىلاحظ أف الهستخمص الايثاىكلي لمثهار البمكط  غىية بالتاىي
( كيميٍا الهستخمص µg EAC/mg Extrait   149.5±0.6أعمى كهية لٍا قبؿ الىضج بقيهة)
 .(0.17µg EAC/mg Extrait±90.5الايثاىكلي لمثهار الىاضجة ب )

تىتشر التاىيىات بكفرة في الههمكة الىباتية كتتكزع في جهيع أعضاء الىبات، قد تصؿ 
كهاٌك الحاؿ عىد البمكط كقشكر الرهاف  20%تات الى التاىيىات في بعض الىبا

(، كتتكاجد أيضا في الأكراؽ، كالسيقاف، كها تتكاجد بكفرة في الثهار الغير 7002)زهالي.،
  .(Rira.,2006ىاضجة لكىٍا تختفي عىدها يتـ ىضجً )

فعاؿ لاستخراج  0. %أف الايثاىكؿ بتركيز  (Baldosano et al.2015,حيث اكد )
 Bouzizبيرة هف التاىيىات، كاف ثهار البمكط الأخضر تحتكم عمى ىسبة كبيرة هىٍا )كهية ك

et Bordjihane.,2018). 
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 تقدير الفاعمية المضادة للأكسدة 2-5

. DPPH الحر الجذر اختبار طريؽ عف البمكط لهستخمصي الازاحي تقديرالفعؿ  تـ
 الىباتية لمهستخمصات للاكسدة ضادةاله التاثير تحديد في بكثرة الطريقة ٌذي تستعهؿ كعهكها
 ( Mosquera et al., 2007).) فعاليتً لسرعة كذلؾ

الأصفر تدريجيا كفؽ التدرج  المكف  الى DPPH تحكؿ لكف الاختبار ٌذا في لاحظىا
ذا في التركيز   حهض الدراسة ٌذي في استعهمىا (27) الوثيقةارجاعً.  عمى يدؿ كٌ
 . رىةلمهقا هرجعي كىهكذج الأسككربيؾ

 

 .الأصفر تدريجيا المكف  الى DPPH تكضح تحكؿ لكف( 9 27) الوثيقة

 

 .لهستخمص البمكط قبؿ الىضج (µg/ml)بدلالة التركيز I  %نسبة التثبٌط (:21الشكل)
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 .لهستخمص البمكط الىاضج (µg/ml)بدلالة التركيز I  %نسبة التثبٌط  (:22الشكل)

 عمى القدرة لٍها الهستخمصيف كلا اف لاحظى (77)ك(75) الشكميف ىتائج خلاؿ هف
 بيف طردية علاقة ٌىاؾ أم الهستخمصيف تراكيز هع يتكافؽ بشكؿ  DPPH جذر ازاحة
 . الحر الجذر تثبيط كىسبة الهستخمص تركيز

 ىشاطية أفضؿ أعطى µg/ml 400  التركيز عىد الىضج قبؿ البمكط لهستخمص بالىسبة
 قيهتً كاىت حيث الىاضج البمكط  بهستخمص هقارىة%  332020 بػ قدرت للأكسدة هضادة

3.2223 %. 

 خلاؿ هف DPPH الجذر كبح عمى الهدركسيف البمكط هستخمصي قدرة تعييف تـ
ذي القيـ تعبر عىد تراكيز  IC50 قيهة بحساب كذلؾ التركيز بدلالة التثبيط هىحىيات كٌ

 أىً الهعركؼ كهف DPPH الهستخمصيف الهدركسيف الازهة لاىقاص ىصؼ تركيز الجذر
 .جيدة لمهستخمص للأكسدة الهضادة الفاعمية تككف صغيرة IC50 قيـ كاىت كمها

 الاسككربيؾ كحهض الخركب هستخمصي هف لكؿ عميٍا الهتحصؿ IC50 قيـ: (12)الجدول

 حمض الاسكوربٌك البلوط الناضج البلوط  قبل النضج المستخلص

IC50 (µg/ml) 1,866 1,734 14,686 

 

كذلؾ بقيهة  عاليةقدرة البمكط قبؿ الىضج ك هستخمص البمكط الىاضج  ؿ هفك أظٍر
IC50  تقدر بػµg/ml 5229.  ك µg/ml  52233 .عمى التكالي 
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هستخمصي  هف لكؿ  IC50هع  µg/ml5.2323 لحهض الأسككربيؾ  IC50بهقارىة قيهة 
عالية حهض البمكط ىجد أف الفعالية الهضادة للأكسدة لهستخمصي البمكط أكبر هف ف

ذا يدؿ عمى أف الفعالية الهضادة للأكسدة لكلا الهستخمصيف جيدة جدا.  الأسككربيؾ كٌ
، أف لحاء البمكط الاخضر (  Bouaziz Et Bordjihane.2018,فً دراسة اجرتها )

عمى  30%يحتكم عمى أفضؿ ىشاطية هضادة للأكسدة، حيث يحتكم هستخمص الايثاىكؿ 
، اها ثهار البمكط الأخضر  لديٍا أعمى قدرة µg/ml043 0.1± ػحيث قدرت ب IC50أقؿ ىسبة 

 . .0.1µg/ml042±بىسبة  IC50ىشاطية لىفس الهستخمص كقدرت 
 بعض إلى الىبات ىفس بيف للأكسدة الهضاد الىشاط في الاختلافات تعزل أف يهكف  

تؤثر بشكؿ كبير  هثؿ الهىاخ كالهكقع الجغرافي كدرجة الحرارة كالتي يهكف اف  البيئية العكاهؿ
 ,.Vangalapati et al).   7055) الىباتية الهادة في للأكسدة الهضادةعمى تراكـ الهركبات 

 الايثانولي لممستخمص لمبكتيريا المضادة الفعالية نتائج 2-6

 بكاسطة الهختبرة البكتيرية لمسلالات ربهميهت التثبيطية الأقطار هتكسط (13) : جدول

 .همغ/همؿ 50بتركيز  لىبات البمكط الإيثاىكلي الهستخمص

 

 CFM5 CN10 
بمكط قبؿ 
 الىضج

 بمكط ىاضج

Staphylococcus aureus 0 23.33333 7.333 6 
Micrococcus sp 0 22.33333 7.333 7.667 
Escherichia coli 0 20 6.333 6 

Pseudomonas aeruginosa 0 30 7.667 7 
Salmonella typhis 0 22.33333 7.667 7 

Fusarium culmarum 0 24.33333 6 .6672 
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( عدـ كجكد فعالية تثبيطية لكلا هستخمصي 50( ك)59يتضح هف خلاؿ الجدكليف )
ىبات البمكط ضد السلالات البكتيرية الستة الهختارة، ٌذي الىتيجة الهسجمة كاىت هستىبطة 

 تخمص.اىطلاقا هف غياب الاقطار حكؿ الاقراص الهستعهمة كالهحتكية عمى الهس
 



 

 

 

 
 

 

 خاتمة 



 الخاتهة

 

 الخاتمة
ارتفعت هؤخرا الكثير هف الأبحاث التي ترتكز عمى تحديد كفتح افاؽ جديدة لخدهة الهجاؿ 
ها : ىبات هف  الطبي في اطار العلاج بالىباتات الغابية، لٍذا قهىا بدراسة ىبتتيف هٍهتيف كٌ

ك الخركب   Quercus ilexئمة الزاىية ك ىبات هف العا Ceratonia siliqua  العائمة البقكلية كٌ
 في هراحؿ قبؿ كبعد الىضج.

لمتعرؼ عمى هحتكل الهكاد الفعالة في ٌذيف الىبتيف قهىا بدراسة الكشؼ الكيهيائي لىكاتج 
الأيض الثاىكم كذلؾ باستخداهىا لمهستخمص الايثاىكلي  في الكشؼ عف بعض الهركبات 

ت، صابكىيات، التربيىات كالستركيلات، كها تهت الهتهثمة في التاىيىات، القمكيدات، الفلافكىكيدا
دراسة التقدير الكهي لمفيىكلات كالفلاكىكيدات كالتاىيىات الهىحمة كالهكثفة، ثـ قهىا بدراسة هحتكل 

يدرات كالبركتيىات كالدٌكف.  القيهة الغذائية لمكربكٌ

ر الىشاطية لمكقكؼ كذلؾ عمى الفعالية الهضادة للأكسدة لمهستخمص الايثاىكلي تـ تقدي
،كقد بيىت الىتائج أف الهستخمص الايثاىكلي DPPHالهثبطة لمجذكر الحرة باستعهالىا اختبار 

لثهار ىبات الخركب كالبمكط لً فعالية كبيرة جدا  في تثبيط الجذر الحر، بعد ذلؾ لجأىا لمدراسة 
لا الىبتتيف قبؿ كبعد البيكلكجية فقد بحثىا عف التأثير الهضاد لمبكتيريا لمهستخمص الايثاىكلي لك

كسالبة  Gram+  الىضج كاستخدهىا في ٌذا الاختبار ستة سلالات بكتيرية هختمفة هكجة غراـ 
– Gram   : كالهتهثمة فيStaphylococcus aureus - Micrococcus sp - Escherichia 

coli - Pseudomonas  aeruginosa- Salmonella typhi- Fusaruim culmarum 
 طريقة الاىتشار بالأقراص. باستعهاؿ

كفي الأخير اىطلاقا هف استقراء الىتائج الهتحصؿ عميٍا في ٌذي الدراسة، أف الهستخمص 
الايثاىكلي لثهار ىبات الخركب كالبمكط الأخضر قبؿ كبعد الىضج  لايهمكاف أم  أم تأثير تجاي 

ذا راجع للاختلاؼ الهكرفكلكجي ك ا لهككىات الكيهيائية  لمىبات السلالات البكتيرية الهختبرة، كٌ



  الخاتمة

 

ا هف العكاهؿ التي تؤثر  كذلؾ حسب البيئة التي يتكاجد فيٍا كالظركؼ الهىاخية السائدة كغيرٌ
 فيً.

ٌها هصدراف  Q. ilex Lكىبات  C.siliqua Lالىتائج الهتكصؿ اليٍا أظٍرت أف ىبات 
لذلؾ يتطمب اجراء  طبيعياف غىياف بالهكاد الفعالة هها يفسر شيكعٍها في الطب التقميدم

دراسات اضافية لهعرفة ٌذي الهركبات بالتحديد كذلؾ عف طريؽ فصمٍها بطرؽ هختمفة كحساسة 
لكؿ هركب عمى خدا بالاضافة الى ذلؾ  IC50 كاختبار فعاليتٍا الهضادة للأكسدة هع تحديد قيهة

ثير العلاجي لمتأكد هف التأ  (In ViVoيتطمب دراسة تأثير الهستخمص عمى ىهاذج حيكاىية )
الفعاؿ لهستخمص ثهار الىبتتيف، كها لا ىىسى دراسة الأعراض الجاىبية الىاتجة عف استخداـ 

 ٌذا الجزء الىباتي حتى ىحتاط هف كيفية استعهالً كالعلاج بً لهختمؼ الأهراض.
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 قائهة الهصادر كالهراجع 

 

 غة العربيةمقائمة المصادر والمراجع بال

 دليؿ هحصكؿ الخركب ، الهركز القكهي لمبحكث الهكتبة التعميهية  -2118براهيم ع.،ا
  .لمىشر

 الجزء  .الهعارؼ دار .البكتيرتا  1997- ،.ش عاية ،.س القزاز ،.ح الكشير ،.م الذهب ابو
  .70 ص. الأكؿ

 ،.ة . دراسة الفعالية الهضادة للأكسدة لىبات الحىاء هف كلاية كرقم -2113بن ذهبية خ
 ..2هذكرة هاستر ، جاهعة قاصدم هرباح ، كرقمة ، ص 

 لمكزاىثيف الهؤكسد للإىزيـ كالهثبطة للأكسدة الهضادة لىشاطاتا- 2012 ، .ا.ع سلامة بن 

 في الهاجستير شٍادة لىيؿ هقدهة هذكرة . .Hertia cheirifolia L أكراؽ لهستخمصات

 .ص 90 .الجزائر .سطيؼ. عباس فرحات جاهعة .البيككيهياء

 الفيىكلية كالهركبات الطيارة الزيكت للأكسدة الهضادة الفعالية-2116، .ص  عاشورة بن 

   .كرقمة جاهعة ، هاجستير هذكرة ، « Deverra scoparia»لػ

  ،. دراسة الفعالية الهضادة للأكسدة لىبات الحىاء  - 2113بن عربية ع
LawsoniaInermis 54 هرباح ، كرقمة ص لكلاية أدرار . هذكرة هاستر ، قاصدم. 

  ،. دراسة ىكاتج الأيض الفلافكىكيدم كالفعالية الهضادة للأكسدة  – 2112بن مرعاش ع
. هذكرة هاجستير ، جاهعة هىتكرم قسىطيىة ، الجزائر ص  Convolvulus supinusلىبتة 
-91507. 

 يثاىكلي كاهكاىية كقاية الهستخمصيف اله لمتأكسد الهضادة يةالىشاط- 2119 ،.ح بوبموطة
عمى السهية الكبدية ، هذكرة لىيؿ Centaurea incan ك Matricaria pubescensلىبتتي 

 ..53شٍادة الهاجستير ، جاهعة هىتكرم قسىطيىة ،ص 
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 ،. الىباتات الطبية الهتداكلة في الهىطقة الشهالية لكلاية سطيؼ دراسة  – 2111بوخبتي ح
ضد البكتيرية لزيكتٍا الأساسية . كالىشاطية  Menthaتشريحية لىكعيف هف هف جىس 

 .553شٍادة الهاجستير . جاهعة فرحات عباس بسطيؼ ص 

 هغمفات البذكر عمـ التقسيـ الىباتي،جاهعة ٌكارم بكهديف،  -5330.، بوروبنة ع
 .37-57ص

  ،.أٌـ الأهراض الفطرية لمحبكب كالبقكليات في تكىس.هركز الىشر  – 2118بوزيد ن
   .الجاهعي

 ،.دراسة الفعالية الهضادة للأكسدة لىبات الحىاء  -2113بوقفالة رLawsonia Inermis 
 .22لهىطقة بسكرة، هذكرة هاستر ، جاهعة قاصدم هرباح ، كرقمة ،ص 

    ،.الهساٌهة في التعرؼ عمى طبيعة الهستخمص  -2115بيرش ك ومبروكي س
ادهي، جاهعة قاصدم الكمكركفرهي لاحد ىباتات الفصيمة القرعية الهحمية ،هذكرة هاستر أك

 .3.هرباح ، كرقمة ،ص 
 ،. الهضادة كالفعالية للأكسدة الهضادة الفعالية دراسة في هساٌهة -2117جابو خ وذكار ز 

 Moringa oliefera(L.)الهكريىجا  ىبات لهستخمصات حهضي كسط في 20Xالفكلاذ لتآكؿ
 .97،هذكرة هاستر أكاديهي ، قاصدم هرباح، كرقمة، ص

 لبعض الحرة كالجذكر للأكسدة الهضادة الىشاطية الهخبرم التقدير ,. 2012 -ه جبالي 

 23-24ص ,كرقمة ,هرباح قاصدم جاهعة ,رهاست شٍادة لىيؿ هذكرة .الهركبات الكبريتية

  ،.الىشاطية الهضادة للأكسدة لهستخمصات ىبتة الخياطة   -2119جرموني م
Teucriumpolium 95ص  اس سطيؼفرحات عب. هذكرة الهاجستير ، جاهعة. 

  ،. ة الهتعمقة بالتىكع البيكلكجي ، استعراض التقدـ الهجرز في تفاقيا -2119جغلان أ
 .2.ص  (GSPCتىفيذ الاستراتيجة العالهية لحفظ الىباتات )

 ،.5الىبات الاقتصادم،الهكتبة الاكاديهية ص-2119الحسنين ي... 
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  ،.ة كالشبً الساحميً زراعة هحصكؿ الحهص بالهىاطؽ الساحمي  -2111حمداش ع
 .75 -ص–هعٍد التقىي لمهحاصيؿ الحمقية 

 ،.الدراسة الفيتك كهيائية كالتقييـ البيكلكجي لمفاقكىيا لكىجيسيىا  – 2115حميدي ن د
((Zygophyllaceae) FagoniaLongispina)  ىبات هف الجىكب الغربي لمجزائر، هذكرة
 ...-3.دكتكرا، جاهعة ابي بكر بمقايد، تمهساف، ص 

 ،.دراسة الفعالية البيكلكجية لبعض الىباتات العائمة الشفكية كالفعالية ضد  -2113حوة ا
 .109 ،32 ،3.الأكسدة ، هذكرة هاجستير، جاهعة قاصدم هرباح، كرقمة ص

  ،. استخلاص كتشخيص  -2112الداؤدي ا . ج .، قصير و . ع سممان مذيب طاهر
 PinusbrutiaTenكبمكط الأكؿ  Quercus aegilopsتاىيىات قمؼ أشجار الصىكبر البركتي

 .3الىاهية في العراؽ ، جاهعة الهكصؿ ص 

 بركبكليس لهستخمصات للأكسدة الهضادة الفعالية في دراسة الهساٌهة-2111 ك، .ع ربيعي 

 الهاجستير، شٍادة لىيؿ تخرج هذكرة كالكٍرككيهيائية، الكيهيائية بالطرؽ الجزائر جىكب

 .كرقمة هرباح قاصدم جاهعة الهحيط، اقبةكهر  تحميمية كيهياء تخصص

 القاٌرة لجاهعة الىشر ،هركز اليبيدات ،كيهياء 1991ف.، صدقي رضوان . 

 الرثياىي الهفاصؿ التٍاب كداء الهؤكسدات هضادات جهمة الحرة، الجذكر 1999-أ، . ريدة. 

  (2) . العدد (5) الهجمد دهشؽ، جاهعة هجمة

 ىبات لهستخمص التثبيطية الفعالية تقدير ك هيائيةفيتككي الدراسة  2011- ،.ف ريسكو 

 .37 ص كرقمة، هرباح قاصدم هاستر،جاهعة هذكرة Hélianthemum lippii)الرقيؽ)

 ،. تحديد الهككىات الكيهيائية لأطكار الكمكركفكرـ كالزيكت الأساسية  -2111زعيتر ل
(. رسالة دكتكراي Cistaceae(كالسيستسية )Comositionلأىكاع هف العائمتيف الهركبة )

  .753العمكـ . جاهعة هىتكرم قسىطيىة . ص

 ،. دراسة فيتككيهيائية كبيكلكجية لىبتة       -2117زمالي جSalanumnigrum  هذكرة  .
 ..50، 93هاجستير في الكيهياء. جاهعة قاصدم هرباح كرقمة . ص 
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 الفلافكىيدم الثاىكم الأيض هىتجات تحديد ك فصؿ - 2007 ،.ك شباح Phoenix 

dactylifera  ((Degla beida 32ص   كرقمة، هرباح، قاصدم هاجستير،جاهعة هذكرة. 

 ،.دراسة القمكيدات في ىبات السدر  -2113شبوعات يZizyphs Mauritiana هذكرة .
 ..57هاجستير ، جاهعة قاصدم هرباح ، كرقمة ،ص 

  لثقافة لمىشر  ص الشفية ، دار عالـ ا كالأعشاب الىباتات صيدلية -2111.، عصبحي
55. 

 ،. هقدهة عف الىباتات الطبيعية ، كمية العمكـ الىبات ، جاهعة بابؿ .  -2111صلاح ع
  .العراؽ

 ،.الهسح الكيهيائي لىبتتيف هف عائمة  -2113صندالي عChénopodiaceae  ك
Brassicaceae  22هذكرة هاستر . جاهعة قاصدم هرباح كرقمة .ص. 

  ،. هىتجات الطبيعية . الجزاء الىظرم . هىشكرات جاهعة كيهياء ال– 2118طاهر ح
 .937البعث كمية العمكـ ص 

  .دراسة الفعالية الهضادة لمبكتيريا كالهضادة للأكسدة لمهستخمص  -7003العابد ا
، هذكرة هاجستير في الكيهياء ، Traganum nudatumالقمكيدم الخاـ لىبات الضهراف 

 .503-93-92جاهعة قاصدم ، هرباح، كرقمة ص

  ،. الىباتات الطبية كالتداكم بالأعشاب ، هطبعة البصائر  -2113عبد الرضا أ ووداد م
 .5، بيركت ، لبىاف ،  ص 

  ،.السيميىيكـ كدكري في الاىساف كالحيكاف ، هجمة أسيكط لمدراسات  -2111عبد الناصر إ
 .52-53(، ص.9البيئية ، العدد)

 ،.الهحمي، هذكرة  التهر أىكاع في بعض لاتكالفيىك  الميبيدات دراسة - 2113عزري خ
 ...-9.هاجستير، جاهعة قاصدم هرباح، كرقمة، ص 
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 ) HaloxylonscopariumPomel : الصحراكم التقميدم الطب في تستعهلاف الرهراهية

Remth ) Traganumnudatum (Thamran). 

 الشيح لىبات البيككيهيائية الخصائص بعض دراسة2010- ،. ل عمر Artemisia herba 

albaAsso . فرحات جاهعة .الىبات فيزيكلكجيا ك بيكلكجيا في الهاجستير شٍادة لىيؿ هذكرة 

 .30ص  .عباس

 ،. ىدس -2114عودة س.م ة هحاضرات في الىباتات الطبية كالعطرية ، قسـ البستىة كٌ
 .55الحدائؽ ، كمية الزراعة ، الهحاضرة الثالثة ، ص 

 ،.دراسة التصىيؼ الكيهيائي كحبكب المقاح لىبات السىا سىا ) الفصيمة – 2116فاتن ز
القرىية ( الىاهية في كدياف كعمى جباؿ هكة الهكرهة . شٍادة لىيؿ درجة الهاجستير في 

 .553العمكـ . جاهعة الهلا عبد العزيز جدة ص 

 الطب البديؿ هكهؿ لمطب الحديث ، الطبعة الأكلى ، هكتبة  -2111ج.،طاني القح
 .32.العبيكاف لمىشر ، ص 

 ،.هعدف الزىؾ دراسات تربط بيف اىخفاض هستكاي في الجسـ كبيف  -2113القحطاوي ج
 .5(، ص53992هشكلات الحهؿ كالاجٍاض كالعيكب الخمقية ، هجمة الرياض، العدد )

 ،. ىبات حب الرشاد  دراسة فيتككهيائية كبيكلكجية لبذكر-2118قلاب ذبيح ن ه
Lepidium sativium L   هذكرة هاستر ، جاهعة العربي بف هٍيدم ، اـ البكاقي،ص ،

.5. 

  ،. دراسة الكترككيهيائيةلفيىكلات بعض ىكل التهر الهحمي . شٍادة  -2111قمولي أ
 .69- 93 -77هاستر. جاهعة قاصدم هرباح . كرقمة . ص 

 هف لىبات البيكلكجية كالفعالية كيهيائية دراسة في هةههسا -2116ي س والعيفاوي د.،قمين 

،شٍادة هاستر، جاهعة العربي بف هٍيدم اـ Ammi visnaga . L الخيهية العائمة
 .72البكاقي،ص
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 لىبتة  الفيتككيهيائية الدارسة  2012- ،.م لبوزRhetinolepis lonadioides Coss  (الزيكت 

 .8 ص كرقمة، هرباح، قاصدم جاهعة أكادهي، هاستر هذكرة. (لميبيداتكا الطيارة

 ،.تقدير كهية البركتيف في الهجهكع الخضرم لىبات الحهص  -2116لعور أ وبن دهان إ
 .2الهعاهؿ  بٍرهكف الكيىتيف ،هذكرة هاستر ، جاهعة العربي بف هٍيدم، أـ البكاقي، ص 

 الشام ىبات لهستخمص البيكلكجية تأثيراتال بعض دراسة- 2011 .،س الله عبد بو محمد 

 .لمبكتيريا الهضادة كالىشاطية للأكسدة الهضادة الىشاطية عمىCamellia sinensis الأخضر

 11-12 .قسىطيىة،ص ,هىتكرم جاهعة ,هاجستير هذكرة

  ( هؤسسة دار الكتاب 5فسجمة الىبات ، الجزء الثاىي ،) -1918 ،.عوالريس   عمحمد
 . لمطباعة

  فسجمة الىبات ، الجزء الثاىي هؤسسة ( 1981عبد العظيم والريس ، عبد الهادي )محمد
 دار دار الكتب لمطباعة .

 هذكرة هاجستير : استعهاؿ الهستخمصات الهائية لىبتتي - 2114ن.، مخدمي
Matricariapubsccns  كPituranthoschoranthos ، كهعطرات طبيعية لجبف أهير

يا لزيتٍا العطرية، هذكرة هاجستير، جاهعة فرحات عباس، كدراسة الىشاطية ضد البكتير 
 3سطيؼ ، ص 

 ،.بحث كتحديد ىكاتج الايض الثاىكم لىبات القات  – 2111ميثاق جCatha edulis  هف
 (Asteraceae)العائمة  هف Pulicaria jauberti البكليكاريا  كىبات (Celastraceae)العائمة 
 93دكتكراي، جاهعة هىتكرم ، قسىطيىة،ص البيكلكجية،رسالة  الفعالية كتقييـ

 الهائي لمهستخمص الهايكركبية الضد الفعالية تقيـ 2007- ،.م جبر،مجداد أبو ،ج نعمه 

 البصرة هجمة  . Ziziphus spina- christi (L) Desf السدر ىبات كالكحكلي لأكراؽ

)ب( ،   1- 16.(،5العدد) (،25هجمد ) لمعمكـ

  ،.االى -1988هيكل م وعمر ع فكائدٌا،  –اىتاجٍا  –باتات الطبية كالعطرية كيهياؤٌ
 .59الطبعة الثاىية، دار هىشأة الهعارؼ ، الاسكىدرية،هصر ، ص 
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 البمكط تقييـ كفاءة الهستخمصات الهائية كالكحكلية لثهار -2112و.، السعيدي لهمود ياس
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 .13ص  الباقلاء كالسباىغ ،هذكرة هاجستير،جاهعة القادسية،
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